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INTRODUCCION. 

Los Sistemas Digitales basados en un microprocesador (pp) o un microcontrolador (pc) se utilizan en 
aplicaciones dedicadas y la programación que permite su funcionamiento, normalmente, está en firme 
en una o varias memorias de sólo lectura (ROhil). Si la aplicación no va a tener ningún cambio en la 
programación las memorias ROM son del tipo de producción que están programadas, mediante una 
mascarilla, desde fábrica. Ya que la cantidad mínima de fabricación de este tipo de memorias es de 
1 O00 es indispensable que la programación y el funcionamiento de la aplicación hayan sido totalmente 
revisados y depurados. Uno de los instrumentos idóneos para este tipo de aplicaciones es el 
analizador lógico que permite depurar la circuitei?ia y la programación. Sin embargo, aun con el empleo 
de un analizador lógico el mayor tiempo de desarrollo de un Sistema Digital está en la programación. 
Puesto que esta se desarrolla en forma gradual se requiere, antes de tener un programa Útil, de un 
proceso de depuración que es largo y tedioso. Ya que consiste en desarrollar el programa, grabarlo en 
una memoria ROM, probar, detectar fallas, borrar la memoria, grabarla nuevamente y volver a probar. 
Este proceso se repite tantas veces como sea necesario hasta tener una versión funcional del 
programa. 

El objetivo de los cursos de Sistemas Digitales I, II y Ill, trimestres 9, 10 y 11 respectivamente, que se 
imparten en la UAM-lztapalapa es aprender los principios básicos que permiten el desarrollo de un 
Sistema Digital. En estos cursos los alumnos desarrollan y aplican un sistema mínimo basado en un 
microprocesador o en un microcontrolador(l1) que requiere que la programación se desarrolle en 
lenguaje ensamblador y se grabe en una memoria ROM. Así, al igual que en cualquier aplicación de un 
microprocesador o microcontrolador, la mayor parte del tiempo de desarrollo está en la programación. 
Por lo tanto, es muy frecuente que los alumrios de éstos cursos adquieran un programador y un 
borrador de memorias EPROM a fin de tenler una mayor para el desarrollo de sus 
programas. Esta adquisición, a un costo promedio de $ 2 O00 M.N. sólo da una mayor disponibilidad 
para el proceso de programación-pnieba-borrado-programación, pero no lo sustituye. Varios 
fabricantes de analizadores lógicos tienen como un accesorio un simulador de ROM que cuenta con 
una interfase de usuario que permite la depuración de la programación en una forma sencilla y grabar 
la memoria solo cuando ya se tiene la versión final. 

facilidad 

La utilización de un analizador lógico con un simulador de ROM es ideal para el desarrollo de la 
programación de Sistemas Digitales. Sin embargo, por su muy alto costo, los analizadores logicos son 
de una disponibilidad muy limitada y están muy lejos, a diferencia de las microcomputadoras, de ser 
instrumentos personales. Esta situación, muy común en el desarrollo de Sistemas Digitales, crea la 
necesidad de tener un simulador de memoria ROM de bajo costo que sea accesible a la mayoría de los 
usuarios y en particular a los estudiantes de los cursos de Sistemas Digitales de la UAM-lrtapalapa. 

OBJETIVOS 

Teniendo en cuenta las características de lais aplicaciones en las que se utilizara el simulador, y 
considerando que esta disponible una computadora personal, el diseño tuvo como objetivos: 

1) Facilidad de aplicación para los niicroprocesadores/microcontroladores más populares y 
que se utilizan en los cursos de Sistemas Digitales: 2-80, 80188, 8031, 68000, 68HC11. 

2) Tener la programación necesaria para una interfase amable con el usuario y de 
preferencia correr bajo un sistema operativo. Esta interfase, debe facilitar la evaluación del 
sistema digital bajo prueba, perniitiendo modificaciones a la programación desde la 
computadora anfitrión, a fin de grabar la memoria del sistema hasta tener la programación 
totalmente depurada. 

3) Desarrollo en base a componentes con la mayor disponibilidad posible en el mercado 
nacional a fin de ser de una reproducción sencilla y tener el menor costo posible. Es decir, 
se debe alcanzar la etapa de desarrollo tecnológico. 
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F i g .  1. Simulador SIROM-UAMI. 

-- . 

F i g .  la. Simulador SIROM-UAMI listo para i n s e r t a r s e  
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como resultado del presente proyecto, se obtuvo un simulador de ROM, denominado SIROM- 
UAMl, Fig. 1 y l a ,  que cumple con los requisitos d e  diseño anteriores y que se emplea en los 
laboratorios de Sistemas Digitales de la UAM-lztapalapa. 

RANU- 
RA 
Pc 

Descripción del simulador 

.....-..-......., 

Datos 
r 

L(>GICA 
ACOPLA- 

( >  

DECODLFI- PPI 
CACION Y 8255 
ACOPLA- CONTROL 
MIENTO 

1 i L 
Uirecciones 

Circuitería 

El simulador está construido en una tarjeta de circuito impreso que se inserta en una de las ranuras 
libres de cualquier computadora personal y estli programado bajo el sistema operativo Windows 3.1 1, 
compatible con Windows 95. Está formado, Fig. 2, por acopladores de corriente, lógica de 
decodificación y control, interfaz perifenca programable 8255, memoria RAM 6264(8Kbytes X 8), 
conector macho de 28 terminales con cable de 30 Cm. En el apéndice 1 se da un diagrama completo 
de la circuitería. 

U :Sistema en 
: . Ek.a!L!a.cin' . . . . : 

FiG. 21 üiagrama a bloques del simulador de memoria ROM. 

Lógica de decodificación y acopladores. La lógica de decodificación, parcial, mapea al simulador en 
las localidades de entraddsalida 300 a 303H, disponibles para tarjetas de prototipos, que utilizan los 
puertos de la interfaz 8255. La conexión al canal de la computadora se realiza, a través de una de las 
ranuras disponibles, mediante acopladores de! corriente, 74LS244(3) y 74LS245( l), para fines de 
protección ya que el simulador se emplea en un medio de desarrollo en el que siempre existe la 
posibilidad de alguna falla. De esta forma aun cuando se presente una falla destructiva en el sistema 
bajo prueba, los daños no llegarán a la computadora anfitrión. 

La decodificacion de los puertos de entradal salida (véase el diagrama esquemático) se hace en base 
a compuertas OR 74LS32 y a un decodificador 74LS138. Simplificando el problema, sólo se necesita 
obtener la codificación de la dirección 300H de entradalsalida ya que el direccíonamiento detallado de 
las direcciones 300H-303H se hará directamente sobre el dispositivo 8255, mediante las líneas de 
dirección A0 y A l .  

Considerando en detalle, se necesitan las siguientes líneas para la decodificacion: 

La señal AEN, habilitación de direccionamiento (address enable), activa en nivel bajo es necesaria ya 
que indicará cuando se trata de una dirección valida. La señal IOW', escritura en el espacio de 
entradalsalida activa en nivel bajo también es necesaria ya que indica que se trata de una escritura en 
el espacio de entradakalida y que es una salijda ya que los datos son enviados a la SRAM 6264 para 
simular a la memoria EPROM. 

Esta Ió ica, al igual que casi cualquier otra, permite la utilización de dispositivos programables PALTM 
o GAL' con la ventaja de reducir el número de componentes utilizados y el tamaño del circuito 
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impreso, e incluir cierto nivel de seguridad y exciusividad adicional para el diseño. En el apendice 2 se 
da un programa que define las ecuaciones IÓgicas para ésta decodificación mediante un dispositivo 
GAL 16V8. Aquí no se utilizaron dispositivos prograrnables ya que no hay toda la disponibilidad 
deseable para ei uso del programador. 
lnterfaz periférica 8255. Realiza, el control y la transferencia de datos de la computadora hacia la 
memoria RAM 6264. Las terminales de direccionamiento son controladas por el puerto A y cinco bits 
(PBO-PB4) del puerto 6 de la interfaz penferica. Mientras que la transferencia de datos hacia la 
memoria RAM 6264 se lleva a cabo con lo:; ocho bits del puerto C. Todas éstas conexiones se 
realizan mediante acopladores de comente 74LS244. 

Memoria RAM 6264. Mediante los acopladores de salida y el conector es la memoria ”ROM” del 
sistema bajo prueba. Los acopladores proporcionan la corriente suficiente para manejar un conector 
macho con un cable de una longitud de entre 30 y 80 cm. 

Lógica de control. Las terminales de datos y de direccionamiento de la memoria RAM 6264 están 
conectadas tanto a la computadora anfitrión, a traves de la interfaz 8255, como a las terminales de la 
“memoria ROM” del sistema bajo prueba. Por lo tanto es necesario que, dependiendo de la función que 
realice el simulador, reciban los datos que les envía la computadora o que sean las terminales de la 
TOM” del sistema bajo prueba. La lógica de control, 74LS04 y 74LS32 llevan las terminales de la 
parte que pueda causar conflicto, a alta impedancia a fin de que la RAM reciba un programa de la 
computadora o sea la “ROM” que tiene el programa del sistema bajo prueba, según sea necesario. 

Edita Programa 
Fuente para 

IiP 0 Iic 

Simulador de Rom 

programa .ASM 

Elige y Ensambla r---+=F 
/ 

Programa Fuente. 

I No 

I Se crea programa I ejecutable. 

Se envía r ai Simulador 

Fig. 3 Diagrama de flujo de la programación del simulador 
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Programación 

El simulador está programado bajo el sistema operativo Windows 3.1 1 y cuenta con una interfase de 
usuario que facilita ai máximo su empleo. El diagrama de flujo del programa se muestra en la Fig. 3. 
El diagrama de flujo consiste en lo siguiente: 

1) El usuario desarrolla el programa fuente para su aplicación en lenguaje ensamblador para un 
microprocesador o microcontrolador de los que soporta el simulador de memoria de sólo lectura, 
utllizando un editor por ejemplo el del sistema operativo DOS. 

2) Se invoca el simulador desde el sistema operativo Windows y se selecciona y abre el archivo del 
programa que se va a probar. Existe la posibillidad de abrir varias ventanas. 

3) Se selecciona el ensamblador correspondiente al microprocesador/microcontrolador para el que se 
desarrolló el programa fuente. En la versión actual se soportan los ensambladores para: 2-80, 80X8X, 
68000 y 68HC11. Si existen errores, se notifican al usuario especificando su tipo y el número de línea 
en que se encuentran. en este caso, los errores se pueden corregir en la ventana que abrió el archivo y 
repetir el ensamblado hasta que no exista error. 

Si no hay errores se crea un programa ejecutable con el código del programa fuente. A continuación, 
se selecciona enviar y el programa se transfiere al sistema y aparece para el sistema digital bajo 
prueba como si estuviera grabado en ROM, pero con la ventaja de que para depurarlo no es necesario 
entrar al proceso programación-prueba-borradlo-programación. 

Así, se espera que el usuario, sólo proporcione el archivo fuente del programa en ensamblador del 
microprocesador/microcontrolador que esté utilizando y la programación del simulador, mediante la 
ejecución de programación por lotes, lo convierte en un archivo ejecutable de 8Kbytes que se carga en 
la RAM 6264 y que aparecerá como una memioria ROM 2764 para el sistema digital en evaluación. Ya 
que el programa fuente se puede desarrollar, ,practicamente, con cualquier editor los cambios son muy 
sencillos y evitan la necesidad de grabar una memoria EPROM para cada una de las pruebas. 

La mayor parte de la programación se desa'rrollo utilizando el lenguaje 'Visual Basic", que llama a 
algunas rutinas que se desarrollaron en lenguaje "C". En el apéndice 1 se da un listado completo del 
programa. 

Instalación del simulador 

Para el Manejo de la Tarjeta del simulador es necesario un programa de Instaiación que se describe a 
continuación. La Instalación consiste de los sigiuientes pasos: 

1 .- Verificar que se tenga instalado un Sistema Operativo Windows versión 3.11 o superior 

2.- Insertar el Disco de Instalación en la unidad A. 

3.- Desde el 'Manejador de Programas" ejecutar el programa SETUP.EXE, 
el cual se encuentra en el disco de ¡instalación. Aparecerá la siguiente ventana: 

Línea de comando: 

AiSETUP-EXE 

0 Ejecutar minimizado 
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4.- Se inicia la instalación (Setup). 

5.- Se le pide al usuario un directorio de instalación, se recomienda que se utilice el directorio 
dado por default. 

if you want to install the test application in a different directory 
andlor drive, type the name of the directory. 

Install TO: 

To quit Setup. choose the Kxit button. 

6.- A continuación se le da un click a la opción de Continue a menos que se requiera salir del 
programa de instalación se activa Exit Setup. 

7.- Se empiezan a desempaquetar los archivos necesarios en el directorio seleccionado, y se 
creará un grupo de iconos. 

8.- Si la instalación es exitosa se despliiega el siguiente mensaje. y se presiona Aceptar. 

I SIMULADOR DE EPROM Installation is Complete! 

9.- A continuación se crea el siguiente Grupo de Programas con dos Elementos de Programa. 
Uno de ellos es el Simulador de €prom y el otro es la Ayuda en Línea. 
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10.- Finalmente se presiona la tecla de Enter sobre el Icono Simulador de Eprom o se le da un 

Dobk Click al mismo icono, para empezar a ejecutar el programa. 

Archivo h c i o n e s  Ventana 

Ejemplo del uso del simulador 

A continuación se presenta como ejemplo, ver Fig. 4 y 4a, la utilización del simulador de ROM para un 
programa para el microprocesador 80188. 

Se utiliza el simulador para realizar la pruebai inicial del funcionamiento de la tarjeta UAMI-188(9) el 

BA SAFF 
88 FFOO 
EE 
BA SCFF 
B8 FFOO 
EE 
BA SEFF 
B8 03CO 
€E 

BA AOFF 
B8 3EFF 
EE 
EA 
O000 
O0 FE 

programa es el siguiente: 

CODE SEGMENT 
ASSUME CS:CODE 

ORG lFFOH 
MOV DX,OFFAOH 
MOV AX,OFE3FH 
OUT DX.AL 
DB OEAH 
DW OOOOH 
DW OOFEH 

ORG OOOOH 
MOV DX,OFFSAH 
MOV AX,OOFFH 
OUT DX,AL 
MOV DX.OFFSCH 
MOV AX’OOFFH 
OUT DX,AL 
MOV DX,FFSE 
MOV AX,OC003H 
OUT DX.AL 
CODE ENDS 

END 

; Dirección del registro UMCS=8K 
; dos ciclos de espera 
; Carga AX ahorrando un ciclo de bus 

; Brinca al inicio de la ROM 

; Dirección del registro de 
; cuenta máxima A del temporizador 1 
; cuenta FF ciclos con f= 2 MHz. 
; Dirección del registro de 
; cuenta máxima B del temporizador 1 
; cuenta FF ciclos con F 2 MHz. 
; Dirección del registro de control 
; modo continuo y alternado 

Listado 1 del programa de prueba prl .asm 



1 0  

Fig.  4 .  Simulador conectado a l  s i s tema UAMI - 188.  

F ig .  4a.  Pantal la  del ejemplo. 
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Este programa corre sin necesidad de reubicar el bloque de control de los perifencos integrados 
y realiza lo siguiente: 

Programa la setial de habilitación de integrado que proporciona el 80188 para el espacio 
superior de memoria para los Últimos 8Kbyí:es del espacio de memoria [UMCS’] y programa el 
temporizador integrado 1 para producir una !señal cuadrada a su salida. La primera ventana que, 
presenta el simulador, para abrir el archivo es la siguiente: 

De donde se puede observar que ya que la aplicación se encuentra bajo Windows, se pueden abrir 
todas las ventanas que se requieran que, en1 este caso, pueden contener diferentes programas. El 
primer paso, es abrir el archivo que contiene e l  código fuente del programa que se va ensamblar que, 
normalmente, tiene extensión .ASM. Esto se puede hacer de dos formas: directamente desde el icono 
estandar de abrir documentos o desde el Menú Principal, en la opción de Archivo, y luego 
seleccionando Abrir. Si se elige la primera opción: 

Nombre de gchivo: 
[pi. asm 

diptiml . asm 
dis.asni 

mu. atm 

O cób lectura 0 tetampro 
sistema 

- Mostrar archivos de tipo: 

Ficheros de EníamMadoc [..asm) 

UDidadet: 

I K c : M  



12 
Aquí aparecen todos los archivos asrn En este ejemplo se selecciona el archivo pr l  asm. 

CODE SEGMENT 
ASSUME CS:CODE 

ORG 1FFOH 

El código fuente del archivo siempre es un archivo de texto, ya que contiene los mnemónicos de las 
instrucciones, los directivos del ensamblador y los comentarios. Observe que en la parte superior 
derecha de la ventana aparece el número de la línea actual y el número de líneas totales del código, lo 
que resulta muy útil para encontrar errores, ya que el ensamblador indica el tipo de error y la línea en 
que se encuentra. Además, el código se puede editar tantas veces como sea necesario y es posible 
abrir tantas ventanas como se quieran, ya que la ventana principal maneja múltiples ventanas. 

Después se selecciona, dentro de la opción Sis'terna, el ensamblador que corresponde al código. 

Esto es muy importante ya que en la vershón actual, el simulador maneja 4 tipos diferentes de 
ensamblador: Intel familia 80X8X, Motorola 681300 y 68HC11, y Zilog 2-80. En este ejemplo se elige la 
opción de Intel (801861188). A continuación, en la opción Envio se selecciona Editor y después 
Ensamble, que al activarse presenta la ventana de DOS en la que se ejecuta el proceso de 
ensamblado: 
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En este ejemplo se ensambló el archivo prl.asm con el programa, del DOS, MASM.EXE, que crea un 
archivo con extensión .OBJ, que en este caso es prl  .obj. Si al momento de compilar el programa tiene 
errores se identificarían sus tipos y los números de las líneas en que se presentan lo que facilita su 
corrección. Asumiendo que en este caso, ya que los Únicos posibles serían de "dedo', no existen 
errores. 

El siguiente paso es ligar el archivo objeto, a f in  de tener un programa ejecutable, en la opción Envío, 
mediante la ventana siguiente. 

Con la selección mostrada y si se elige continuar se presenta una ventana como la siguiente. 

Ya que no hay errores, la prevención que se observa de que no existe el segmento de pila no es 
importante ya que en este caso la prueba no requiere tal segmento, se crea un archivo binano 
ejecutable con extensión .EXE, que casi esta li!;tO para enviarse por el puerto del simulador, sólo que 



14 
contieqe en sus primeros bytes, código inservible para la simulación de la memoria ROM del sistema 
bajo pnieba, ya que el sistema operativo DOS asume que los programas en ensamblador se 
ejecutarán en una computadora personal y bajo su control. Esto es cierto para tina gran cantidad de 
usuarios pero no para quien, como es el caso de este ejemplo, tienen sólo un sistema de evaluación. 
Así, los programas del simulador deben determinar donde inicia el código del programa con el que se 
va a probar el Sistema Digital y desplazarlo para que sólo se tenga en la 'ROM' el código util. Así, el 
último paso es seleccionar, dentro de la opción IEnvío, Proceder, que carga el archivo .EX€, le quita el 
código innecesario y crea un archivo con extensión .ES (Simulador de Eprom) que es el archivo que 
finalmente se envía a través del puerto hacia la RAM 6264. A continuación, se presenta una ventana 
con el mensaje de que el envío a finalizado y que se pulse cualquier tecla para salir de esta aplicación. 
El simulador deja de ser utilizado por la computadora anfitrión, el sistema digital en evaluación "ve" al 
programa como si estuviera grabado en firme y la computadora puede utilizarse en cualquier otra 
tarea. 

En éste ejemplo, si la prueba resultó las pairtes básicas de la tarjeta funcionan, el 80188, los 
circuitos de demultiplexión de los canales cle direcciones y de datos, las señales de lectura, 
habilitación y dirección de los datos y el circ:uito de reinicialización. Sin emplear el simulador, 
para ejecutar este programa en la tarjeta UAIWI-188 se requeriría, escribir el programa utilizando 
un editor, ensamblar, ligar y reubicar el programa para que la dirección inicial y la de 
reinicialización del microprocesador coincidieran. Con el empleo del simulador el usuario sólo 
tiene que seguir la interfase del programador y no tiene necesidad de reubicar su código. 

Ya que ésta es la primera prueba de la tarjeta, no se fijó como requisito que la señal que se 
genera, mediante el temporizador, tenga ulna frecuencia de oscilación ni un ciclo de trabajo 
determinados. Supongamos que ahora se tengan como requisitos generar con el mismo 
ternporizador una frecuencia de 1 khz. con un ciclo de trabajo del 50%. En este caso, el cambio al 
programa prl.asm es mínimo ya que sólo es necesario cambiar el valor de conteo de los 
registros A y €3 del temporizador que se dan en las líneas 8 y 11 del programa. El valor necesario 
ahora es O 1  F4H, ya que el cambio es realmente mínimo se vuelve abrir el archivo p r l  .asm: 

I1 
MOV 

' MOV 

MOV 
MOV 
OUT 
MOV 
MOV 

I 

ORG OOOOH 
D X,O FFSW 
AX,OOFFH 
DX,AL 
D X ,O FFS CH 
AX,OO FFH 
DX,AL 
DX,OFFSEH 
AX,O al03H 

; Dirección del registro de 
; cuenta máxima A del temporizador 1 
; cuenta FF  ciiclos con f=L 2 MHz. 
; Dirección del registro de 
; cuenta máxima B del temporizador 1 
; cuenta FF ciclos con f- 2 MHz. 
; Dirección del registro de control 
; modo contíniuo y alternado 

En esta parte se puede modificar y a partir de ahí la secuencia es la misma. Esto contrasta, con el caso 
en el que se utiliza realmente una ROM ya que un cambio tan simple implicaría borrar, grabar y 
programar lo que consumiría alrededor de media hora sólo para borrar. En éste caso, aun si el 
programa fuera más complicado y tuviera errore:;, la situación más común, es posible corregirlo en el 
programa fuente y repetir las pruebas cuantas veces sea necesario, sin la necesidad de borrar y 
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programar una memoria ROM, que sólo se grabará al tener totalmente probado y depurado el 
programa. 

El empleo del simulador es, prácticamente, el mismo para los microprocesadores o microcontroladores 
restantes a los que da soporte. 

Pruebas funcionales 
La primera versión de la tarjeta SIROM-UAMI se construyó en una tarjeta de circuito impreso de 
propósito general mediante la técnica de alambrado "wire-wrap'. Una vez depurada la circuitería se 
realizaron pruebas de la programación que consistieron en la transferencia de programas, totalmente 
depurados, para sistemas mínimos basados en los microprocesadores Z-80, 80188 y 68000 y en los 
microcontroladores 8031 y 68HCll. En todos los casos la respuesta fue satisfactoria. La tarjeta 
también se utilizó para evaluar las practicas de los cursos de Sistemas Digitales que imparten los 
autores. Actualmente, el simulador esta construido en una tarjeta de circuito impreso. 

Conclusiones 

1) El simulador SIROM-UAMI permite lai depuración de la programación de sistemas digitales 
desde una computadora anfitrión, modificando sólo el programa fuente evitando el ciclo 
tradicional programa-grabación-prueba. 

2) El simulador SIROM-UAMI permite disminuir el tiempo de desarrollo de la programación de 
Sistemas Digitales que es el de mayor duración en este tipo de sistemas. 

3) Está diseñado a partir de una circuitería muy sencilla y cuenta con una interfase de usuario 
muy amable y bajo el sistema operativo 'flindows. 

4) Su costo es menor y permite una depuración que no es posible con un programador de 
memorias. 

El simulador se encuentra actualmente en uso y se espera para el trimestre 98-1 tener una produccion 
piloto para alumnos de la UAMI. Se considera que las posibilidades de tener un producto atractivo para 
el desarrollo de Sistemas Digitales a bajo costo son buenas. 

RECONOCIMIENTO 

Los autores desean hacer un reconocimiento al técnico del Laboratorio de Instrumentación Médica 
Electrónica, del Area de Ingeniería Biomédica: 

Miguel Angel Martinez Roque 

Por su apoyo en el diseño y construcción del circ.uito impreso del simulador de memoria. 



ESPECIFKACJONES 

Programación 

Visual Basic se proporciona disco de inst,alaciÓn para el sistema operativo Windows 3.1. y/o 
Windows 95. 

Ensambladores soportados 

Intel familia 80X8X, Motorola 68000 y 681iC11, Ziiog 2-80. 

Memoria simulada 

EPROM: 8 Kbytes X 8, tipo 2764, con un tiempo de acceso de 100 n.S. 

I nt e ría se 

Conector macho de 28 terminales entre 30 y 50 cm. para insertar en base de memoria. 

Dimensiones: 

Ancho: 11 cm. 
Largo: 23cm. 

Alimentación: 

+5 Volts 

Técnica de construcción: 

Dos caras sin conexión 

Componentes 

Acoplador de tres estados 74LS244 (9) 
Transceptor de tres estados 74LS245 (1) 

Compuertas Or 74LS 32(2) 
Decodificador de 3 a 1 74LS138 (1) 
Inversores 74LS 04(1) 
Memoria RAM 8kbytes X 8 6264 (1) 
con un tiempo de acceso de 100 n.S. 
lnterfaz penférica 8255 (1) 

Registro transparente 74LS373 (1) 

Conector para cable listón (1) 
Cable listón 30-80 Cm. (1) 
Condensadores de O. lp F. (9) 
Resistores de 22052 a % W. (8) 
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Listados Fuente del proyecto 

TARJETA DE SIMULACION DE MEMORIA DE SOLO LECTURA 

Miguel A. Castro García, Silverio E. León Julio, Agustín Suarez Fernández, Miguel A. Bautista León  

Dentro del código fuente se citan los siguientes objetos manejados en Visual Basic 3.0 

Variables Globales. 

Option Explicit 
Global numform As Integer 

Global Const HELP-CONTEXT = &H1 
Global Const HELP-QUIT = &H2 
Global Const HELP-INDEX = &A3 
Global Const HELP-CONTENTS = &H3 
Global Const HELP-HELPONHELP = &H1 
Global Const HELP-SETINDEX = &HS 
Global Const HELP-SETCONTENTS = &HS 
Global Const HELP-CONTEXTPOPUP = &Hi3 
Global Const HELP-FORCEFILE = &H9 
Global Const HELP-KEY = &HI01 
Global Const HELP-COMMAND = &HI02 
Global Const HELP-PARTIALKEY = &HlOS 
Declare Function winhelp Lib "User" (ByVal hWntl As Integer, ByVal IpHelpFile As String, ByVal 
wCommand As Integer, dwData As Any) As Integer 

'Display topic in ulTopic 
'Terminate help 
'Display index 

'Display help on using help 
':Set the current Index for multi index help 

'Display topic for keyword in offabDataO 

'call the search engine in winhelp 

Declare Function SendMessage Lib "User" (ByVal hWnd As Integer, ByVal wMsg As Integer, ByVal wParam 
As integer, IParam As Any) As Long 
Declare Function GetActivewindow Lib "User" 0 A s  Integer 
Declare Function Iswindow Lib "user" (ByVal hWiid As Integer) As Integer 
Dim bwndact As Integer, id As integer 
'Constantes correspondientes a los mensajes que serán enviados 

Const WM-USER = 1021 
Const EM-LiNEiNDEX = WM-USER + 11 
Const EM-LINEFROMCHAR = WM-USER + 25 
Const EM-GETLINECOUNT = WM-USER + 10 

Definición de Variables Generales. 

Const SI = True 
Const NO = False 
Const CTRL = 2 

Dim IndFuente As Integer 
Dim IndTamaño As Integer 

Dim id As Integer 
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Dim lactual A s  Integer 
Dim estado As Integer 

Subrutina que elige o aiusta el color del Fondo dentro de las opciones del menú. 

Sub ColorFondo-Click (Index As Integer) 
Select Case Index 

Case O 

Case 1 

Case 2 

End Select 

'color de fondo negro 
tertl.BackColor = RGB(0, O, O) 

'color de fondo verde 
tentl.BackColor = RGB(O,255, O) 

'color de fondo azul 
tertl.BackCoíor = RGB(0, O, 255) 

End Sub 

Subrutina clue aiusta el tiw de font o testo Dara despieiiarse en las ventanas. 

Sub ColorTexto-Click (Index As Integer) 
Select Case Index 

Case O 

Case 1 

Case 2 

End Select 

'color de fondo blanco 
teatl.ForeColor = RGB(255,255,255) 

'color de fondo verde 
textl.ForeColor = RGB(0, 255, O) 

'color de fondo azul 
textl.ForeColor = RGB(0, O, 255) 

End Sub 

Subrutina que habilita las opciones de Cortar. CoDia v Penar dewndiendo si hav texto seleccionado o no 

Sub MenÚEdición-Click O 
'Activar/desactivar Cortar y Copiar si hagho hay 
'texto seleccionado 
Edici6nCortar.Enabled = (textl.SelLength > O) 
EdiciónCopiar.Enabled = (textl.SelLength > O) 
'Activar/desactivar Pegar si hay texto en el portapapeles 
Edici6nPegar.Enabled = (Len(Clipboard.GetTexti1) > O) 

End Sub 

Subrutina Que se activa al momento de seleccionar la oDciÓn Motorola como wxesador 

Sub mot-Click 0 
z80.Cbecked = False 
ol88.Checked = False 
mot.Checked = True 
deleditorliga.Visible = False 



Subrutina aue se actixa al momento de seleccionar la opción 280 como procesador 

Sub z8O-Click 0 
z80.Checked = Tme  
ol88.Checked = False 
mot.Checked = False 
deleditorligeVisible = True 

End Sub 

Subrutina aue aiusta la ventana activa en forma del niosaico tradicional. 

Sub ventanamosaico-Click 0 
mdiforml.Arrange 1 

End Sub 

Subrutina aue organiza las ventanas en forma de icon(- 

Sub ventanaorganizariconos-Click 0 

End Sub 
mdifonnl.Arrange 3 

Subnitina que ajusta la ventana activa en fomia de cascada tradicional. 

Sub ventanacascada-Click 0 
mdiforml.Arrange O 

End Sub 

Subrutina que abre un fichero tiw testo. 

Sub abrirfichero (fichero As String) 
Dim longitud As Long, nl As String, msg As String 
Static texto As String 
DI= ChrS(l0) & ChrS(13) 
On Error GOTO rutinaerrorabrir 
screen.MousePointer = ll'reloj de aren2 
Open fichero For input As  #1 
longitud = LOF(1) 
texto = InputSOongitud, #l) 
mdiform1.ActiveForm.Tag = "." + mdiform1.ActiveForm.Tag 
mdiforml.ActiveForm!Textl.Text = texto 
Close #1 

salirabrir: 
screen.MousePointer = O'restaurar puntero 
Exit Sub 

If Err = 5 Or Err = 7 Then 
msg = "el fichero es demasiado grande" 
msg = msg & nl & "para este editor" 

rutinaerrorabrir: 
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Else 
msg = "error: no se puede abrir el fichero" 

End If 
MsgBox msg, 48, "editor" 
Unload mdiform1,ActiveForm 

Close 
Resume sal¡ rab ri r 

End Sub 

Subrutina o función que copia el testo seleccionado al CliDboard. 

Sub edicioncopiar 0 
clipboard.SetText mdiforml.ActiveForm!Tentí.SelText 

End Sub 

Subrutina o hnción aue copia Y corta el texto seleccionado ai Clipboard. 

Sub edicioncortar 0 
If TypeOf mdiforml.ActiveForm.ActiveContro1 Is TextBox Then 
clipboard.SetText mdiform1.ActiveForm.ActiveControl.SelText 

mdiforml.ActiveForm.ActiveControl.Se1Test = "" 
End If 

End Sub 

Subrutina que Dega el contenido del clbboard a la ventana seleccionada. 

Sub edicionpegar 0 
rndiforml.ActiveForm!Textl.SeiText = clipboard.GetText0 

End Sub 

Subrutina que abre un archivo fuente para ser tratado, este es con extensión .ASM 

Sub ficheroabrir 0 
Dim fichero As String 
Dim numero As Integer, longitud As integer 

mdiforml.CMDialogl.Cance1Error = True 
On Error Resume Next 
mdiforml.CMDialog1.Filter = "Ficheros de Ensam blador (*.asm)l*.asmlFicheros de Texto(*.txt)l*.txtITodos 

los Ficheros (*.*)I*.*" 
'filtro por defecto 
mdiform1.CMDialogl.Filterhdex = 1 
'visualizar la caja de dialogo abrir 
mdiforml.CMDialog1.Action = 1 
'cmdialogl.filename contiene el camino y 
'el nombre del fichero elegido 
If Err 0 32755 Then 'se pulso cancelar 



fichen, = mdiform 1 .CMDialogl. Filename 
numero = forms.Count 
longitud = Len(mdiform 1 .ActiveForm. Tag) 
if numero > 2 Or Left(mdiforml.ActiveForm.Tag, 9) = "sicambio" Or 
(Left(mdiforml.ActiveForm.Tag, 9) = "no-cambio" And longitud > 9) Then 
Dim nuevodoc As Form1 
Set nuevodoc = New Form1 
nuevodoc. Caption = mdiform 1. CMDialogl. Filet itle 
mdiform1.ActiveForm.Tag = mdiform1.ActiveForm.Tag + " " + fichero 

Else 
mdiform1.ActiveForm.Caption = mdiform1.C MDialogl.Filetitle 
mdíforml.ActiveForm.Tag = mdiform1.Activc:Form.Tag + " " + fichero 

End If 
abnrfichero fichero 

End If 

End Sub 

Subrutina Que Guarda o salva la ventana o seleccionada Y le asigna un nuevo nombre si no lo tiene. 

Sub ficheroguardar 0 
Dim fichero As String 
nidiforml.CMDialog1 .CancelError = True 
On Error Resume Next 
if Left(mdiforml.ActiveForm.Caption, 8) = "sin titu" Then 

mdiforml.CMDialog1.Filter = "Ficheros de Ensamblador (*.asrn)(*.asrnlFicheros de Texto (*.tat)(*.txtlTodos 
los Ficheros (*.*)I*.*" 

'filtro por defecto 
mdiform1.CMDialogl.FilterIndex = 1 
'visualizar la caja de dialogo gurdar como 
mdiforml.CMDialogl.Action = 2 
if Err = 32755 Then 'se pulso cancelar 

End if 
' cmdialog1,fiiename contiene el camino y 
' el nombre del fichero elegido 
fichero = mdiforml.CMDialog1.Filename 
' poner el nombre del fichero como titulo 
' del formulario 
mdiforml.ActiveForm.Caption = mdiforml.CM1Dialogl.Filetitle 

Else 
'el nombre del fichero es el titulo del formulario 
fichero = Mid%(mdiforml.ActiveForm.Tag, 11,380) 
End if 
guardarfichero (fichero) 
mdiform1.ActiveForm.Tag = "no-cambio" + " " + fichero'sin cambios 

Exit Sub 

End Sub 

Subrutina Que abre una nueva ventana de edicion para código fuente .ASM 
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Sub ficheronuevo O 
'crear un nuevo ejemplar de form1 
Dim nuevodoc As New Form1 
'siguiente numero para un nuevo formulario 
numform = numform + 1 
'visualizar el nuevo formulario 
nuevodoc Show 

End Sub 

Subrutina principal e inicial, la cual inicializa mediante el promxna "Drueba.exe" el PI0  8255. 

Sub MDIForm-Load 0 
Dim fichero As String 

ficherol = "C:\seemprom\pruebaexe" 

Open "C:\seempromWROGpru.BAT" For Output As #1 
Print #1, ficherol 
Close #1 

id = Shell("c:\seemprom\progpru.pif", 2) 

End Sub 

Una de las 3 subrutinas princimies. esta esuecífícamente ensambla dewndiendo del procesador para el cual se va se 
ser la Emulacion 280. Motorola o Intel. 

Sub ensamble 0 

drive-actual As String 
Dim fichero As String, ficherol As String, fichero2 As String, direc As String, old-direc As String, 

Dim Iword, nvord, spcpos, nombre 
Dim id As integer, i As Integer 
Dim nl As String 

nl= ChrS(l0) & ChrS(l3) 
mdiforml.CMDialog1.CancelError = True 
On Error Resume Next 
if Left(mdiforml.ActiveForm.Capt¡on, 8) = "sin titu" Then 

Beep 
MsgBox "El archivo debe tener nombre. No se tiene ningún archivo para Ensamblar", 16, "ERROR" 
Exit Sub 

End If 

fichero2 = mdiform1.ActiveForm.Caption 
fichero = mdiforml.ActiveForm.Tag 
spcpos = InStr(l1, fichero, fichero2) 

Iword = Left(ficher0, spcpos - 1) 



If Len(lword) > 13 Then 
iword = Left(fichero, spcyos - 2) 'se trata de un directorio 
End If 'que no es el  raíz 

old-direc = CurDirS 
drive-actual = MidS(lword, 11,3) 
ChDrive drive-actual 
ChDir MidS(lword, 11,30) 

spcpos = inStr(1, fichero2, ".") 
If spcpos = O Then 

Else nombre = Mid%(fichero, 11,30) 
End If 

nombre = MidS(Iword, 11, 20) + "\" + fichero2 ik "."' se -ata de un archivo sin ex-Jnsión 

If mdiform1.ActiveForm.o188.Checked = True Then 'se trata de un 188 
Fichero1 = "C:\seemprom\MASM" + " " + nombre + " ; " + ChrS(13) 

ElseIf mdiforml.ActiveForm.z80.Checked = True 'Then 

Else ficherol= "C:\seemprom\ASll" + nombre + ChrS(l3) 
ficherol = "c:\seemprom\K80" + ChrS(l3)'se tirata de sistema DO" 

End If 

ficherol = ficherol + " PAUSE" 
Open "C:\seempromWROGOBJ.BAT" For Outyiit As #1 
Print #1, ficherol 
Close #1 

id = Shell("c:iseempromWROGOBJ.pif', 1) 

drive-actual = MidS(old-direc, 1,3) 
ChDrive drive-actual 
ChDir old-direc 

End Sub 

Otra de las 3 subrutinas principales, esta especificamente liga el archivo con extensión .OBJ Y lo vuelve un archivo 
ejecutable .EXE dexndiendo del procesador para el cual se va se ser la Einulación : 280. Motorola o Intel. 

Sub liga 0 

Dim fichero As String, ficherol As String, fichero2 As String, old-direc As String, drive-actual As String 
Dim Iword, mord,  spcpos, nombre 
Dim id As integer, i As Integer 
Dim nl As String 
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n l =  ChrS(10) & ChrS(13) 
mdiforml.CMD¡alogl.CanceiError = True 
On Error Resume Nest 
If Left(mdiforml.ActiveForm.Caption, 8) = "sin titu" Then 

Beep 
MsgBos "El archivo debe tener nombre. No se tiene ningún archivo para Ligar", 16, "ERROR" 
Esit Sub 

End If 

fichero2 = mdiform1.ActiveForm.Caption 
fichero = mdiform1.ActiveForm.Tag 
spcpos = InStr(l1, fichero, fichero2) 

lword = Left(ficher0, spcpos - 1) 

If Len(lword) > 13 Then 
lword = Left(ficher0, spcpos - 2) 'se trata de un directorio 
End if 'que no es el raíz 

old-direc = CurDirS 
drive-actual = MidSOword, 11,3) 
ChDrive drive-actual 
ChDir MidSOword, 11,30) 

if mdiforml.ActiveForm.ol88.Checked = True Then1 
ligadcOption1.Value = True 
ligade.Show 1 
if 1igadccancelar.Tag = "cancelar" Then 

End if 
if 1igadcOptionl.Value Then 'se trata de solo el archivo 

'seleccionado 
spcpos = inStr(1, ficherol, ".") 

Exit Sub 

If spcpos 0 O Then 

Else nombre = 'I " + fichero2 + " ;I' 
End if 

nombre = " " + Left(fichero2, spcpos - 1) + It ;" 

Else nombre = "" 
End if 
ficherol = "C:\seemyromüink" + nombre + ChrS(l3) 

' se tratan de varios objetos a ligar 

Else 

End If 
ficherol = "c:\seempromüinW" + ChrS(l3)'se trata de sistema 280" 

ficherol = ficherol + " pause" 
Open "C:kempromWROGEXE.BAT" For Outpiit As #1 
Print #1, ficherol 
Close #1 



id = Shell("c:\seemprom\ROGexe.PIF"~ 1) 

drive-actual = MidS(old-direc, 1,3) 
ChDrive drive-actual 
ChDir old-dim 

End Sub 

Otra de las 3 subnitinas princkales. esta emecificamente convierte el archiyo con exqensión .EXE a .SEE v envía el 
archivo con elqensión .SEE (datos ) a la memoria dewndiendo del Drocesador para el cual se va se ser la Emulacion 
280. Motorola o Intel. 

Sub enviar 0 

Dim fichero As String, fichero2 As String 
Dim old-title As String 
Dim numero As Integer, longitud As Integer 
Dim ni As String, msg As String 
Dim old-direc As String 

. 

nl = ChrS(l0) & ChrS(l3) 

old-direc = CurDirS 

mdiforml.CMDiaiog1.CancelError = True 
On Error Resume Next 
mdiforml.CMDialogl.Filter = "Ficheros de Seemprom (*.see)(*.see/Todos los Ficheros (*.*)I*.*" 
'filtro por defecto 
mdiforml.CMDialogl.Filter1ndex = 1 
oldtitle = mdiform1.CMDialogl.DialogTitle 
mdiforml.CMDiaiog1.DialogTitle = "Envío Directo" 
'visualizar la caja de dialogo abrir 
mdiforml.CMDialog1.Action = 1 

mdiform 1.CMDialogl.DialogTitle = old-title 
'cmdialogl.filename contiene el camino y 
'el nombre del fichero elegido 
If Err 0 32755 Then 'se pulso cancelar 
fichero = mdiforml.CMDialog1.Filename 

fichero2 = "c:kmprom\proyec2.exe1' + " " + f icbero 

Open "C:\seemprom\PROGenv.BAT" For Output As #1 
Print #1, fichero2 
Close #1 

id = Shell("c:beemprom\progenv.pií", 6) 
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msg = "FINALIZADO" & nl & "PULSE CUALQUIER TECLA" 
MsgBox msg, 61, "ENVIO " 

End If 

ChDir old-direc 

End Sub 

Se encarna de hacer solo el envío de datos desde el archh.0 .SEE a la memoria. 

Sub proceder 0 
* se encarga de alinear los programas ejecutables 
Dim fichero As String, ficherol As String, fichero2 As String, drive-actual As String, old-direc As String, 

Dim Iword, mord,  spcpos, nombre-exe, nombre-see, nombre-hex, nombre-mot 
Dim i As Integer 
Dim nl As String, msg As String 
Dim datos As String * 1 

direc As String 

al = ChrS(10) & ChrS(l3) 
mdiforml.C,MDialogl.CancelError = True 
On Error Resume Next 
if Left(mdiforml.ActiveForm.Caption, 8) = "sin titu"' Then 

MsgBoa "El archivo debe tener nombre. No se tienle ningún archivo para Alinear", 16, "ERROR" 
Exit Sub 

End If 

fichero2 = mdiform1.ActiveForm.Caption 
fichero = mdiform1.ActiveForm.Tag 
spcpos = InStr(l1, fichero, ficherot) 

Iword = Left(fichero, spcpos - 1) 

old-direc = CurDirS 
drive-actual = MidSOword, 11,3) 
ChDrive drive-actual 
ChDir Mid%(lword, 11,30) 
direc = CurDirS 

hvord = kft(fichero, spcpos - 2) 'se trata de un directorio 
'que no es el raíz 

spcpos = InStr(fchero2, ".") 
ficherot = Left(fichero2, spcpos - 1) 

if mdiform1.ActiveForm.ol88.Checked = True Then 
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nombre-exe = MidSOword, 11,30) + "\" + fichero:! + ".ere " 
nombre-see = MidSOword, 11,30) + "\" + ficherol! + ".see" 

ficherol = "c:\seemprom\exe-see.ere " + nombre-rexe + nombre-see 

Open "C:\seempromWROGsee.BAT" For Output As #I 
Print #1, ficherol 
Close #1 

screen.MousePointer = 1 1  

hwndact = GetActivewindowO 
id = SheIl("c:\seemprom\progsee.pif ', 2) 
Do While GetActivewindowO = hwndact 

id = DoEventsO 
LOOP 
hwndact = GetActivewindowO 
Do While Iswindowthwndact) 

id = DoEventsO 
LOOP 

ni = ChrS(l3) + ChrS(l0) 
ficherot = mdiform1.ActiveForm.Caption 
fichero = mdifom1.ActiveForm.Tag 
spcpos = InStr(1, ficherot, ".") 
Iword = Left(fichero2, spcpos - 1) 
nombre-see = lword + ".see" 
fichero2 = "c:\seemprom\proyec2.exe " + nombre-see 

Open "C:\seempromWROGenv.BAT" For Our put As #1 
Print #1, fichero2 
Close #1 

id = Sheli("c:\seemprom\progenv.pif', 2) 

msg = "FINALIZADO" & nl & "PULSE CUALQUIER TECLA" 
MsgBox msg, 61, "ENVIO DE SISTEMA 80188" 

ElseIf mdiforml.ActiveForm.z8O.Checked = True Then 
nombre-hex = MidS(lword, 11,30) + 'Y'' + fichero2 + ".hex " 
nombre-see = Mid%(lword, 11,30) + "\" + fichero2 + ".see" 
ficherol = "c:\seernpromMEX-SEE.exe " + nombre-her + nombre-see 
Open "c:\seemprom\proghex.bat" For Output As #1 
Print #1, ficherol 
Close #l 
screen.MousePointer = 11 
hwndact = GetActivewindowO 
id = ShelI("c:\seemprom\proghex.pif', 2) 
Do While GetActivewindowO = hwndact 

id = DoEventsO 
LOOP 
hwadact = GetActivewindowO 
Do While Iswindow(hwndact) 

id = DoEventsO 
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fichero2 = "c:\seemprom\pro~ec2.exe " + nombre-see 

Open "C:\seempromü'ROGenv.BAT" For Output As #1 
Print #1, fichero2 
Close #1 

id = Shell("c:\seemprom\progeav.pif ', 2) 

msg = "FINALIZADO" & nl & "PULSE CUALQUIER TECLA" 
MsgBox msg, 64, "ENVIO DE SISTEMA Z80" 

Else 

nombre-mot = MidSQword, 11,30) + "\" + fichero2 + ".s19" 
nombre-see = MidSflword, 11,30) + "\" + fichero2 + ".see" 

ficherol = "c:\seemprom\s19-see.ere " + nombre-mot + " " + nombre-see 
Open "c:kmprom\progmot.bat" For Output As #1 
Print #1, fichero1 
Close #1 
screen.MousePointer = 11 
hwndact = GetActivewindowO 
id = Shell("c:\seemprom\yrogmot.pif', 1) 
Do While GetActivewindowO = hwndact 

id = DoEventsO 
LOOP 
hwndact = GetActivewindowO 
Do While Iswindow(hwndact) 

LOOP 
id = DoEventsO 

fichero2 = "c:\seemprom\proyec2.ere" + " " + nombre-see 

Open "C:\seempromVROGenv.BAT" For Output As #1 
Print #1, fichero2 
Close #1 

id = Shell("c:\seemprom\progeov.pif', 6) 

msg = "FINALIZADO" & nl & "PULSE CUALQUIER TECLA" 
MsgBox msg, 64, "ENVIO DE SISTEMA MOTOROLA" 

End if 
screen.MousePointer = O 

drive-actual = Mid%(old-direc, 1,3) 
ChDrive drive-actual 
ChDir old-direc 

End Sub 
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Programas secundarios llamados por el orograma DrinciDal SEEMPROM. 

Cóáigo fuente en ensainblador del Dromarna "PRLIEBA.EXE" el cual inicializa el P I 0  8255. 

STAC SEGMENT STACK 

STAC ENDS 
DW 1024 DUP (?) 

DAT SEGMENT 

DAT ENDS 
CRLF DB '13,10,25 S' 

COD SEGMENT 
ASSUME CS:COD.DS:DAT,SS:STAC 

MAIN PROC FAR 
MOV AX,DAT 
MOV DS,AX 

MOV AL,80H 
MOV DX,303H ; todos los puertos son de salida en modo O 
OUT DX,AL 

MOV AH,JCH 
INT 21H 

MAIN ENDP 
COD ENDS 
END MAIN 

Código Fuente en Lenguaie C del DroPrama "HEX SEE" el cual convierte archivos con extensión .HEX ( Z 8 m  
archivos con extensión .SEE el cual es el formato de arc:hivo aue maneia el Simulador de Memorias EPROM. 

#include <io. h> 
#include Cstdio. h> 
#include <string. h> 
#include Cstdlib. h> 
#include <dos. h> 

num-datos(F1LE *in) 

{char datol, dato2; 
int numerolies.num1 .num2; 

dato 1 =fgetc(in); 
dato2=fgetc(in); 

switch (datol) 



{ 
case 'o' : 

case '1' : 

case '2' : 

case '3' : 

case '4' : 

case '5' : 

a s e  '6' : 

case '7' : 

case '8' : 

case '9' : 

case 'A' : 

case 'B' : 

case 'c' : 

case ' D  

case ' E  : 

case'F : 

default: ; 
1 

{ num 1 =O; 
break; 

{nuin 1= 1 ; 
break: 

{ num1=2; 
break; } 

{ num 1 =3;  
break; } 

(numl4;  
break;} 

{ nurn 1 =5; 
break;} 

{ num 1 =6; 
break;} 

{nuinl=7; 
break; } 

{ nurn 1 =8; 
break;} 

{num 1=9; 
break;} 

{ num 1= 10: 
break;} 

{ num 1= I 1; 
break;} 

{ num 1= 12; 
break;} 

(num 1 = 13: 
break;} 

{numl=l4; 
break; 

{ nun1 1= 15; 
break; 

witch (dato2) 
{ 
case 'O' : 

case '1' : 

case '2' : 

case '3' : 

case '4' : 

case '5' : 

case '6' : 

case'7' : 

{num2=0; 

{num2=1; 

(num2=2; 

{ num2=3; 

{num2=4: 

{ num2=5; 

{ num2=6; 

{ num2=7: 

break;} 

break;} 

break; 1 

break; } 

break; } 

break; } 

break; } 



case '8' : 

case '9' : 

case 'A' : 

case 73' : 

case 'c' : 

case D' : 

case 'E' : 

case 'F : 

break; 1 
{ num2=8; 

break: } 
{ num2=9; 

break; } 
{ num2= 10; 

break; 
{num2=ll; 

break; 
{ num2= 12; 

break; } 
{ num2= 13; 

break;} 
{ num2= 14; 

break; } 
{ nuni2= 15: 

break; } 

default :; 
1 

numerohes=num 1 * 16+num2; 
return numerohes; 

ma¡n(int argc.char *argv[]) 
{ FILE *in,*out; 
char *parametro 1, *parametro2; 
char dato; 
char num_dat,dir-low,dir-hi; 
char tipo-reg; 
char ¡,datos; 
int directotal; 
int j; 

parametrol=argv[ I]; 
parametro2=argv[2]: 

in=fopen(parametrol ,"rt"): 
out=fopen(parametro2, "wb"); 

for (j=Oj<=Oxlfffj++) 
putc(0xf€,out); 

dato=getc(in); 
if (dato==':') 
{ 

num-dat =num-datos(in); 



dir-hi =num-datos(in); 
di r-low = num-datos( i n) ; 
tipo-reg-num-datos(in); 

while (tipo-reg!=Yu3') 

- BL =di r-low : 
BH=dir-hi; 

directotal=-BX; 

directotal=directotal- 1 ; 

for (i=l; i<=num-dat; i++)( 

directotal=directotaI+ 1 ; 
datos=num-datos( in); 
fseek(out.directotal,SEEK-SET); 
pu tc( datos. ou t ) : 

] //fin del for 
datos=nuin-datos(in); // se lee el cliecksuin del archivo 
dato=getc(in); 
dato=getc(in): 

// se lee el fin de línea 
/I se lee el código de nueva línea 

num-dat =num-datos(in); 
dir-hi =num-datos(in); 
dir-low =num-datos(in); 
tipo-reg= nuin-da tos( in); 

1 

} // fin del if principal 

fclose.(in); 
fclose(0ut); 

return O; 
1 

Código Fuente en Lenmaie C del programa "Em SEE" el cual convierte archivos con extensión .EXE (Intel) a 
archivos con estensión .SEE el cual es el formato de archivo aue inaneia el Simulador de Memorias EPROM. 

#include "stdi0.h" 
#include "c0nio.h" 
main(int argc,char *argv[]) 
{ FEE *in,*out: 
char car; 
int i; 
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char jpanmetrol; 
char jparametro2: 

parametrol=arjp[ 11; 
parametro2=argv[2]: 

in = fopen(parametr0 1 ,"rb"); 
out = fopen(parametro2,"w+b"); 

for (i=O;i<=O.xf€,i++) 
{ 
fgetc(in); 
} 

do 
{ 

car-fgetc(in); 
I++; 

] while (car==O); 

fputc(car,out); 

for (¡=I; i<=OslfiT, i++) 
fputc(fgetc( in),out); 

fclose (in); 
fclose (out); 

return O: 
1 

Código Fuente en Lenguaie C del promima "Si9 SEE" el cual convierte archivos con ex3ensiÓn .S19 (Motorola) a 
archivos con extensión .SEE el cual es el formato de archivo que maneja el Simulador de Memorias EPROM. 

#include <stdio. h> 
#include <string. h> 
#include <stdlib.h> 
#include <conio.h> 
#include <dos.h> 

num-datos(FILE *in) 

{char datol, dato2; 
int numeroliexnum 1 ,nuin2; 

datol =fgetc(in); 
dato2=fgetc(in); 
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suitch (datol) 
{ 
case 'O' : { num 1 =O; 

case'l' : {numl=l; 

case '2' : {numl=2; 

case '3' : {nurnl=3; 

case '4' : {numl=4; 

case '5' { num 1 =5; 

case '6' : { num 1 =6; 

case '7' : {num1=7: 

case '8' : { num 1 =8; 

case '9' : {numl=9; 

case 'A' : {numl=lO; 

case ' B  : {numl=ll;  

ase 'C' : (numl=12: 

case 'D' : (numl=13; 

case 'E' : {numl=14; 

case 'F : {numl=15; 

default: ; 
1 

break; } 

break;} 

break; 

break; 

break; 

break; ) 

break;} 

break; } 

break;} 

break; } 

break; } 

break:} 

break; } 

break; } 

break;} 

break;) 

switch (dato2) 
{ 
case 'O' : { nuin2=0; 

case '1' : {num2=l: 

case '2' : { num2=2; 

case '3' : { num2=3; 

case '4' : { num2=4; 

case '5' : { nuin2=5; 

case '6' : { num2=6; 

break; } 

break;} 

break;} 

break;} 

break:) 

break; } 

break; } 



casey ' :  

case 'gl : 

case '9' : 

case 'A' : 

case B' : 

case 'c' : 

case 'D' : 

case 'E' : 

case 'F : 

{ num2=7; 
break; 

f num2=8; 
break; 

{ num2=9; 
break; 

{ num2= 10; 
break; } 

{ num2= 1 1; 
break; } 

{ num2= 12; 
break;} 

{ num2= 13; 
break;} 

{ nuin2= 14; 
break;} 

{num2=15; 
break;} 

default:; 
1 

numerohex=numl * 16+num2; 
return numerohex; 
1 

num-datos l(char *in,int conta) 

{char dato 1. dato2; 
int numerohes,nuni I ,num2; 

dato 1 =*( in+conta); 
dato2=*(in+ l+conta); 

switch (datol) 
{ 
case 'O' : 

case '1' : 

case '2' : 

case '3' : 

case '4' : 

case '5' : 

case '6' : 

case '7' : 

case 'gl : 

case '9' : 

{ num 1 =O; 

{ numl= 1; 

(num 1=2; 

{ num 1 =3; 

{num1=4; 

{ num 1 =5; 

{ num 1 =6; 

{numl=7; 

{numl=S; 

{ num 1=9; 

break; } 

break;} 

break; } 

break; } 

break;} 

break;} 

break; 1 

break;} 

break;} 



break; 1 
default: ; 
1 

if(  (datol=='a') 11 (datol=='A')) 

if(  (datol=='b') 11 (datol=='B')) 

if ( (dato1 ==IC') 11 (dato 1 =='C')) 

if ( (datol=='d') 11 (datol=='D')) 

if ( (datol=='e') 11 (datol=='E')) 

if( (datol=='f) 11 (datol=='F')) 

num1=10; 

numl=ll ;  

num I= 12; 

numl= 13; 

numl= Id; 

num 1 = 15; 

switch (dato2) 
{ 
case 'O' : { num2=0: 

case '1' : { num2= 1; 

case '2' : { num2=2; 

case '3' : { num2=3; 

case '4' : { num2=d; 

case '5' : { num2=5: 

case '6' : (num2=6: 

case '7' : { num2=7; 

case '8' : {num2=8: 

case '9' : { num2=9; 

default : ; 
1 

break:} 

break; } 

break; f 

break; } 

break; } 

break; } 

break; } 

break; 

break: 

break: 

if( (dato2=='a') 11 (datoZ=='A')) 

if( (dato2=='b') 11 (dato2=='B')) 

if ( (dato2=='c') 11 (dat02=='C')) 

if( (dato2=='d') 11 (dato2=='D')) 

if( (dato2=='e') 11 (datoZ=='E')) 

if ( (dato2=='f) 11 (datoZ=='F')) 

num2= 10; 

num2= 1 1: 

num2= 12; 

num2= 13; 

num2= 14: 

num2= 15; 
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numerohex=numi 16+num2; 
return nunierohex; 

main(int argc,char *argv[]) 
{ RLE *in,*out; 
char *parametro 1 ,*parametro2; 
char dato; 
char numdat,dir-lo\\.dir-hi,offset_hi,offset_low; 
char tipo-reg; 
int directotal; 
char i,datos; 
char cadena[4]; 
int j; 

parametrol=argv[ I];  
parametro2=arp[2]; 

in=fopen(parametro 1 ."I?"); 
out=fopen(paranietro2. "wb''); 

for (j=O;j<=Oslf€€j++) 
putc(OSfi,out); 

dato=geíc(in); 
if (dato=='s') 
{ 

printf("h1ndique el Offset del Archivo en HEXADECIMAL -"); 
gotoq(wheres()-l.wherey()): 
gets(cadena); 

offset-hi= num-datos1 (cadena,O); 
offset-lwnum-datos 1 (cadena,2); 

tipo-reggetc( in); 
num-dat =num-datos(in); 
dir-hi =num-datos(in); 
dir-low =num-datos(in); 

while (tipo_reg!='9') 
{ 

- BL=dir-low; 
- BH=dir-hi; 

- AH=offset-hi; 
- AL=offsetet_low; 

asm sub bs,as 
directotal=-BX; 



directotal-; 

for (i=l; i<=num-dat-3: i++){ 

directotal++; 
datos=num-datoiin); 

fseek(out ,directotai,SEEK-SET); 
puic(datos,out); 

1 //fin del for 
datos=num-datos(in); // se lee el checksum del archivo 
dato=getc(in); 
dato=getc(in); 

// se lee el fin de linea 
// se lee el código de nueva linea 

tipo-reg=getc( in); 
num-dat =num-datos(in); 
dir-hi =num-daíos(in); 
dir-low = num-datos( i n); 

} I/ fin del if principal 

fclose(in); 
fclose(0ut); 

return O; 
1 
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Slmul-ador conectado en ranura  de expansión 

Simulador ejec :utando un programa 



APENDICE 2 

El programa que define las ecuauones para una GALl6V8 (16 entradas o 8 salidas) sería: 

BEGIN HEADER 
Programa fuente utilizado para generar la parte de Decodificación del 
Simulador de Memorias Eprom. 

END HEADER 
BEGIN DEFINITION 

DEVICE GALl6V8; 
INPUTS 
INPUTS A5, A4; 

OUTPUT (COM) CS_8255,CS_8255N; 
END DEFINITION 
BEGIN EQUATION 

IOW, AEN, A9, A8, A7, A6; 

CS-8255 =IIOMTIA€N'lA4'tA5'lA6'lA?'A8'A9; 
ICC8255N =IIO~IAEN'IA4*lA5~lA6'lA?gA8'A9; 

END EQUATION 
BEGIN VECTOR 
IOW, AEN, A9, A8, A i ,  A6, A5, A4; 
001 10000 
10101010 
11 110000 
o0oooooo 
11111111 

END VECTOR 

Aquí se notan las 8 entradas (INPUTS IOW-, AEN', A9, A8, A7, A6, A5, A4) y se ven dos salidas 
(OUTPUTS CS-8255,CS-8255N). Se utiliza una :sola salida, pero el dispositivo proporciona una adicional 
negada para algún otro uso no previsto. Con los 5 vectores de prueba sólo la primer condición es 
válida, de esto se tiene el siguiente diagrama: 

54 $ SIEEPROM 
I ow 
CIEN 
c19 
CIS 

c16 

- 
C17 I t r 

c15 J 1 I 
R 4  J 

3 CS-8255 
CS -8255N I 

-- 
I 

A 

i 

El cornpilador utilizado es el OPAL de Nation,al Semiconductors, versión 2.2. 
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