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CAPITULO l. 
G E N E R A L I D A D E S  

l. 1 OB J LTIVOS 

1.1.1 Objetivo  General 

1.1.2 Objetivos  Específicos 

1. Realizar  un  estudio  sobre los aspectos  tkcnico.  econdmico  financiero,  social 
ambients! y politico q ~ e  afecten I:! proyects.  

2. Proponer la tecnología  para  industrializar las frutas  cristaIiz;~das así como e 
aprovechamiento  de  productos  sucedineos.  

I 

3. Identificar al mercado  meta   dentro  de la ciudad  de  Quebec. 

4. Generar   fuentes   de  t rabajo y elevar el nivel  socicwccnómico de l a  zona de 
insta!;1ci6:: de 12 pIan ta .  

1 .  2 I N T R O D I I C C I ~ N  

Desde los t iempos m i s  remotos,  el hombre  se ha preocupado por descubrir  
corno tr;:tar sus a : t i m e n t ~ s  de  tal fsrm~: q ~ e  durante  los !argos m%st1s de! iwv'icrTy'Io, 
en  los que  los  alimentos  frescos  son  difíciles  de  conseyuir.  se loqt-aran man tene r  
en  buen  estado. Ce esta  manera  se  desarrollaron  difert 'ntes  formas  de 
conservación  quimica  que a traves  de ¡os sigios pasaron  como mcitodos de 
consenacibu! de use comGn; t a l  es e !  c a m  de !as c o n s c ~ r \ . ~ ~ s  uu! hase a! sucadn, ;I !a 
sa¡, al vinagre y ai azúcar.  (Russel, 1992) .  

< ,  c z  



 as f rutas   confi tadas   son el producto de l a  tPcnic;~  de  confitado y a l  i i q u i j l  

encuent ran   dent ro   de  l a  clasificacibn  de los alimentos  de  humedad  intermedia 
(AHI). No obstante ,  l a  técnica y la tecnología  para  estos productos anilogos 

siendo la tkcnica  del  confitado la más descuidada por la  industria  hasta el 
:r,GWlCr,tG. 

y"ce !LIS ,.ulerrneladas y j a l e a s ,  debido ;; su h3jG contenido ne .:$pa, qu:m:cl:mentc! st' 

hac ;*ariado a t raves del t i ~ y l l p ~  y se sabe q s e  co hav; crecidc par;;,eIaw;er;te, I I  

I .  

<, 

El haber  elegido  este tipo de productos p a r a  nuestro  pro_yecto, lo 
sustentamos !os puntos slguientcs: 

Exportar   adecuadamente  nos  da la ooortunidad  de  crecer  y ser competitivos 
con productos dc s!ta calidad. 

Aplicar   tecnolo~ía   adecuada  para  la e1;iboración a nivel industrial, va que  de 
forma general  la producción st' lleva L: cabo de m a n e r a  artesanal.  



1.  4 ANT€CkDERTES 

Se p e n s ó  e n  un p r i n c i p i o   q u e   l a   c a ñ a   d e   a z i c c a r   procedí,^ d e  1 ' 1  I n d i a .  pero 

p l ; l n t a   d e   a d o r n o   d e   i a r d i n e s .   T a m b i é n  se c o r t a b a  y m;~stic;tb,i por s u  sabor 
agradab le .   Desde  ;;hi se e x t e n d i ó  por n u m e r o s a s   i s l a s   d e l   S u r  del f ~ ~ c l f i c c ,   l l e g a n d o  
h a s t a   l a   i n d i a ,   d o n d e   d i e z   s i g l o s   a n t e s   d e l   c o m i e n z o   d e  la e r a   c r i s t i a n a   e m p e z ó  a 

de   abe ja   en   l as   D reDarac iones  I t  c u l i n a r i a s .   ( M a d r i d ,  1994) 

p'"bab;euu;entc3, X ! , ,  V L l l & U  v ( , r , ,  UL A , ,  I Y U C - V U   \ i t  ,,>\,,, Guifies, donde hLick! 8 mi! a5os st' uti!izz,h;: come 

C U I L I V U I  ,-S , l + ; \ , ~ m - , ,  JL, o b t e n i c n d o s e  3 n , l v + ; v  de e!!a ur:a miel de c3f ia  q u e  sustituii) i) \¿I  miel 
Y" '  

Los g r i e g o s  y r o m a n o s   c o n o c í a n   e l   a z ú c a r   c r i s t a l i z ; ~ d o  y Id u t i l i z , ~ b a n   m u c h o  

a n t e s   d e   C r i s t o ,   c u a n d o  se p u s i e r o n   e n   p r á c t i c a   m e t o d o s   p a r a  l a  o b t e n c i ó n   d e l  
s z i c a r  ey: e s t a d o  sólido. Los á r a b e s   e x t e n d i e r o n  SÜ cultivo p r  toda I,: Ribera de! 
M e d i t e r r i n e o ,   e n   e l   s i g l o  X d e s p u é s   d e   C r i s t o ;   e x i s t í a n   r e f i n e r í a s   e n   E y i p t o .  En los 
países Lirabes se h i c i e r o n  muy p o p u l a r e s  los d u l c e s   d e   a z G c a r   c o n  frutos secos, y a l  
az i rcar ,  como t a l ,  la c o n s i d e r a b a n   u n a   X o l o s i n a   e x q u i s i t a  y l a   c u a l  a 121 v e z   t e n í a  

L I I  ,, YI su cocina y Cy: 13 prepsrac i jn  b&AKd=s. pero fue cy: pers;Ll, unins 5cg  a f j ss  

,I ,I 

n v n n ' , , A  4 , > c  
I, 

LI,,iLua;LJ L,r3tivas. 

E n  el t jño  1558 surge e n   E u r o p a  el p r i m e r  libro c o n   r e c e t a s   d e   c o n f i t u r a s .  
Er: e l  a ñ o  de 1600, ey: Espaca ,   F ranc i sco  M a r t i n e z  p u b l i c a  a:: libro t i t u l a d o  "Arte  
de   l a   coc ina ,   b i zcocher ía  y c o n s e r v e r í a " ,   d o n d e  se d a n   n o r m a s  y r e c e t a s   p a r a  l a  
p r e p a r a c i ó n   d e   m u c h o s   p r o d u c t o s   d u l c e s .  Es t a m b i i i n  iw;portau;te i n d i c a r  que el 
o r i g e n   d e   m u c h o s   d u l c e s   s u r g i ó   d e  la n e c e s i d a d   d e   e n c o n t r a r   m e t o d o s   p a r a  l a  
c o n s e r v a c i ó n   d e   a l i m e n t o s .   ( M a d r i d ,  1994) 

\ I  

P a r a   e l   s i g l o  XIX l a   c o n f i t e r í a   e n   E u r o p a   d i s f r u t a b a   d e  un g r a n   a u g e   q u e  
c o n t i n u a   . a ú n   e n   n u e s t r o s  días, e n   q u e  se h a   a l c a n z a d o  un a l t o   g r a d o   d e  
p e r f e c c i ó n   e n   e l  metodo d e   p r e s e r v a c i c i n   d e   ; ~ l i m e n t o s ,  el c u a l   e s t i   b a s a d o   e n  l a  





CAPITULO 2. 
MARCOS DE REFERENCIA 

2 . 1  ENTORNO POL. lTIC0 

Para Mexico, 1994 f'ue un   año  difícil y de  fuertes  consecuenci,ls n e p t i v , ~ ~  en  
cuan to  21 rconomíLr, p;iz social y estabilidad  pditica se refiere, ya que ,  las 
asesinatos  de Luis Ponalcio Colosio M. y José Francisco  Ruiz  Massieu así corno \ ; I  

situación  de Chispas cc\n el surgimiento  de la guerrilla  denomin;ld;l  EjGrcito 
Zapatista  de  Liberación  Nacional  fueron  sucesos  determin;~ntc!s  par,^ q u e  se 
originara h descontjann  internaciondl al invertir   en Mexico. 

En 1995 la invrrsidn  privada se mantuvo  sumamente  deprimida,  por ello, 
los sectores productivos, el gobierno  federal  y el Banco  de México han resuelto 
diseñar  una  estrategia  que  basada  en las posibilidades  reales  de la economía  para 
1996 permita t raduci r  los esfuerzos  de la sociedad y el gobierno en  un;]  mejoría 
del  empleo y del  nivel de  vida  de la población. Esta estrategia  es  conocida corn(' 
Alianza  Para la Recuperación  Económica (APRE) 

Las par tes  que  suscriben  esta  Alianza  son: 

a)  Estímulos  fiscales. 
b) Medidas pa ra  estimular e l  ahorro in te rno  a largo  plazo. 
c)  Profundización  de  las  reformas  estructurales  que  abran 

nuevas  oportunidades pa ra  la inversión y eliminación de 
obsticulos  administrativos. 

E l  sec tor   expor tador  h a  s ido  durante  1995 el Único que  sostuvo u n  
crecimiento  acelerado  tanto  en  términos  de  producción  como  de  niveles  de 
empleo. Por ello, para 1996 Rancornext  aumentará  en 30% real a su crédito a I ; I S  
micros,   pequeñas y medianas  industrias  con  potencial  exportador, a t ravés   de su 
programa "Mkxico  export;^"; adicionalmente  otorga  también  apoyo  de  asistenci;~ 
técnica y de  capital  de riesgo e impulsa el crecimiento  de sus proveedores. 

NAFIN y FIDEC incrementarán la canalización  de  recursos  en  más  de 30% y 
50% real ,  respectivamente,  en  beneficio  de  las  micro,  pequeñas y medianas 
empresas   de  los sectores  industrial,  comercial y de  servicios. Así mismo NAFIN 
iniciar2  un  programa  conjunto  con la banca  comercial  pava  apoyar  empresas vía 
capital  de  riesgo. 
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Por m e d i o   d e  su p r o g p m a   d e  PoIític,l I n d u s t r i ; l l  y C o m e r c i o   E x t e r i o r  1995- 
2 0 0 0 ,  I l l  i EC0FI  e s t i m u l a  I l l  r e n t a b i I i d ; ~ t !  de sus e x p o r t a c i o n e s  y p r o m u e \ t e  I;] 
intt!;,:r,icidn d e  xrupos i n d u s t r i a l e s   d e  ;tIt;l c o m p e t i t i \ l i d ; t d ,   c o n   u n a  import,lntt. 
p ; l r t i c ipac ic in  de m i c r o s ,   p e q u e ñ a s  y m e d i C l n ; ~ s   i n d u s t r i x .  P e  est;] m a n e r a   i m p u l s i l  
,]I dt.s;lrroIIo d e   n u e v o s   m e r c a d o s ,  y aumt !n ta  l a  d i s p o n i b i l i d ; ~ d   d e   f i n a n c i a m i e n t o s  
c o t ’ n p e   t i t i v o s ,   b r i n d a   p r o g r a m a s   d e  desarrollo de p r o v e e d o r e s  y est;] blt lce 
s ~ h c : r ~ n t r ~ ~ t ~ ~ i d n .  

D e n t r o   d e   l a s   m e d i d a s   d i s t r i b u t a r i a s   a d i c i o n a l e s   d e l   A P R E   s e   e s p e c i f i c a  el 
tmodific;~r l a  ley d e l  IVA p a r ; ]   i n c o r p o r a r  el r c g i m e n   d e   t a s a   c e r o   p a r a   a l i m e n t o s  
p r ~ ~ e s ~ ~ d o s  ;I lo l a r g o   d e  tad;] s u  c a d e n a   p r o d u c t i v a .  

2. 2 ENTORNO ECON~MICO 

En 1995 la e c o n o m í a   m e x i c a n a  se c a r a c t e r i z ó  por u n a   c o n t r a c c i ó n   d e  la 
; ~ c t i v i d ; l d ,   a s í   c o m o  por un s i g n i f i c a t i v o   r e p u n t e   d e   l a   i n f l a c i ó n   e n   l a   p r i m e r a   p a r t e  
d e l  año, r e s u l t a d o   d e   l a   d e p r e c i a c i ó n   d e l  t ipo d e   c a m b i o  y l a   f u e r t e   c a í d a  en la  
c a p t a c i c i n   d e l   a h o r r o   e x t e r n o .   P a r a   r e c u p e r a r   l a   e s t a b i l i d a d ,   l a   p o l í t i c a   f i s c a l  se 
c ? r i e n t c í   f u n d a m e n t a l m e n t e  a la c o n s e c u c i ó n   d e  un s u p e r i v i t   c o n   e l   p r o p ó s i t o   d e  
fo12; l lecer  el a h o r r o   i n t e r n o  y con e l l o   r e d u c i r   e l   d t f i c i t   d e  la  c u e n t a   c o r r i e n t e .  

son v a r i a s   l a s   f u e r z a s ,   e n   e l  irnbito i n t e r n o ,   q u e   h a   o c a s i o n a d o   l a  
p r o f u n d i z a c i d n   d e   l a   d e s a c e l e r a c i ó n   e c o n ó m i c a ,   a c t u a n d o  a t r a v é s   d e  un m e n o r  
d i n a m i s m o   d e   l a   d e m a n d a  y a g r a v a n d o   c o n  ello a los s e c t o r e s   p r o d u c t i v o s .  Por 

lado, la p o l í t i c a   e c o n ó m i c a   e s t u v o   d i r i g i d a  a m a n t e n e r   l a   e s t a b i l i z a c i ó n  
m c ~ c r o e c o n d m i c a  a t r a v k s   d e   u n a   i n f l a c i ó n   d e  un dígito a p o y a d a  por f i n a n z a s  
pt.íblicac sanas. 

D u r a n t e  ese m i s m o  año e l   e s c a s o   a j u s t e   r e g i s t r a d o ,  se f u n d a m e n t o  
p r i n c i p a l m e n t e   e n   e l   d i n a m i s m o   d e   l a s   e x p o r t a c i o n e s ,   l a s   c u a l e s   e n   e l   p e r i o d o   d e  
e n e r o  ;I s e p t i e m b r e   p r e s e n t a r o n  u n  i n c r e m e n t o   a n u a l   d e l  33.3 %. @ e   e s t a   m a n e r a  
; 1 1  c i e r r e   d e l   t e r c e r   t r i m e s t r e ,   e l   i n t e r c a m b i o   c o m e r c i a l   c o n   e l   e x t e r i o r   m o s t r ó  un 
super iv i t  d e  5393.3 m i l l o n e s   d e   d ó l a r e s .   S i n   e m b a r g o ,   c e r c a   d e l  70% d e  las 
e x p a r t x i o n e s   r e a l i z a d a s  se c o n c e n t r a r o n   e n   t r e s   r a m a s   r n a n u f x t u r e r a s :   e l t c t r i c a  
y e l e c t r ó n i c a :   e q u i p o  e i n s t r u m e n t o s  y a u t o m o t r i z  y n l a q u i n a r i a   H e c h o   q u e  
i n c r e m e n t a   e l   r i e s g o   d e   l a s   i m p o r t a c i o n e s   d e  las d e m á s   á r e a s  y serv ic ios.  

~a a p o r t a c i ó n  a   l a   economía  por p a r t e   d e  la a g r o i n d u s t r i a  se vio r e f l e j a d a   e n  
un i n c r e m e n t o   d e l  38% r e s p e c t o  a 1994 i n t r o d u c i e n d o  al país  un t o t a l   d e  2281.0 
m i l l o n e s   d e   d c i l a r e s .  

6 



s i t io .  y sólo e n   i m p o r t a c i o n e s ,   M e x i c o   o c u p d   e l   c u a t r o   s i t i o   c o m o  
m e r c a d o  c,1n;rdiensc. 

p r o v e e d o r  del 

@e acuerdo <I las c i f r ; ~ s   p u b l i c a d a s  por S t a t i s t i c   C a n a d i  el 
impor t ; lc iones  can, jd ienses de o r i g e n   m e x i c a n o   d u r a n t e  1994 
m i l l o n e s   d e   d ó l a r e s   c a n a d i e n s e s .  

Bdsados en 1 , ~  n e c e s i d a d   d e   c o n s u m o   d e   f r u t a s   e n   f r e s c o  y e n  con sew;^, 

C a n a d i  inlportd de M k x i c o   d e   m a n e r a   i r r e g u l a r   d e  1991 a 1995 f r u t d s  
c r i s t a l i z a d a s ,   d e s t a c , l n d o   g l o b a l m e n t e   q u e  l a  t e n d e n c i a  es a l a   ba ja .  

E x p o r t a c t o n  Mix ico-Canadá d e  F r u t a  Cristalizada 

1991  I 20 1 
1992  I z 1002 
1993 1 7000 
199i t  ! o 
1995 I 3 3  1 

F u e n t e :   B a n c o m e x t  

P o r  l o  a n t e r i o r m e n t e   e x p u e s t o  se c o n s i d e r a   c o n v e n i e n t e   e x p o r t a r  a C a n a d i ,  
ya q u e  es uno d e  los p a í s e s   m á s   d e s a r r o l l a d o s   d e l  mundo, c o n   e l e v d d a  
p r o d u c t i v i d a d  y e n   c o n s e c u e n c i a   c o n  un e x c e l e n t e   n i v e l   d e   i n g r e s o s  y p o d e r  
a d q u i s i t i v o   d e   l a   p o b l a c i ó n   c o n   c i f r a s   r e p r e s e n t a t i v a s  a n i v e l   m u n d i a l .  

P o r  Io q u e   r e s p e c t a   a l   a h o r r o   f i n a n c i e r o ,   e s t e   c o n t i n u ó   f o r t a l e c i k n d o s e .   L a  
c a p t a c i ó n   b a n c a r i a   r e g i s t r ó  un c r e c i m i e n t o   r e a l   d e l  15.5% d u r a n t e  el ano. Es 
c o n v e n i e n t e   d e s t a c a r  el g r a n   d i n a m i s m o   m o s t r a d o  por los \!alores 
g u b e r n a m e n t a l e s  (CETES, Bondes,   A jus tabonos,   e tc . )   que se a c e n t u ó  en el m e s   d e  
d i c i e m b r e ,   m o t i v a d o  por l a   f u e r t e   e n t r a d a   d e   c a p i t a l e s   d e l   e x t e r i o r .   T a m b i k n ,  y a 
p e s a r   d e  l a  d e s a c e l e r a c i ó n   e c o n ó m i c a ,   e l   s e c t o r   p r i v a d o   r e g i s t r ó  un c r e c i m i e n t o   d e  
24.6%) e n   t e r m i n o s   r e a l e s ,   r e f l e j a n d o   l a   m a y o r   d i s p o n i b i l i d a d   d e   r e c u r s o s  
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Pur,Jnte el establecimiento  de  una  empresa se requiere  realiz~lr  una  serie de 
tr,ítmites f. jsc¿lIes y civiles. :\ continuación se rnencionarin ;jlpunos de estos 
tr;imites p<1r<1 el caso  específico de  una  planta  industri ;~tizadora de frutas 
~ r i s t ~ ~ l i z ~ ~ c d ; ~ ~  

; I )  ion-form;~cicin de  una Act;] 
b) f<existro de l a  persona moral a n t e  la Secretaría  de  Hacienda y irkdi to   Públ ico 

(StiCP). 
c) Darse de alta en l a  delegxión  o municipio  correspondiente. 
d) 1150 de suelo. 
e> 52cretnría de Salubridad y Asistencia 
f7 Born he r o s  

Ademis de los t r i m i t e s   q u e  se requieren  para la constitución de u n a  
e twpres l ,  st' considerarán Leyes y Regiamentos  que  establece la Secretario del 
T r - c l l m j o  y Previsicin Social (srps); esto es de  gran  importancia  tanto para los 
tr*;~b~~-j~idc?res cornc para el (los) propietarios  de la empresa.  AdemAs de la 
Sesrt.t,iría del Trabajo y Previsicin Social,  existen  diversos  cjrganos  de la 
,-\cimiI:istr;lcidt: Pública, conlo son la Secretaría  de Salud y rl Instituto  Mexicano 
del 5esur-o Social. 

<, 

L a  STPS considera  que el incremento  de  las  actividades  económicas y la 
consecuente  multiplicación y complejidad  de los centros  de t rabajo,  in3plic;ln la 
necesidad de ; ~ n ~ p l i a r  el área  que  cubre las  disposiciones y normas  t6cnicas  en 
rn ; j ter ia  de seguridad e higiene,   así   como lograr un  mejor  encauzamiento  de las 
actividades  de  inspección y vigilancia que  realizan  las  autoridades  federales y 
l<~c,lles en ellos. 

Las normas que  regulan la industrialización  de  frutas  cristalizadas  son : 

Codex  alirnentario  para  frutas  en  fresco 
Codex  alirnentario  para frutas e n  conserva 
Normas  de la Secretaria  de Salud 
Normas  de  exportación 
Normas Canadienses 
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2. 4 ENTOKNO .5OCIO-CIlLTLlKAL 

- 
Quebec  es u n a  ciudad  de  nieve,  debido a que  climiticamente el invierno se 

prolonga por varios meses   con  temperaturas   promedio  de - lO°C,  no  obstante  est,] 
ciud,ld. ha yodidi. integrar  21 l as  industrias ;I l a  vid21 cotidiana  generada  por  este 
invierno, el cual  dio origen  hace  muchos años a que sus habitantes  dictdran 
patrones  específ-icos para sobrevivir, los cuales les garant iz ;~ran  u n a  fuente  
c c ¡ q s t ~ ~ t t l  42 c;?evpia que I , r3 ,, r permitiera mantener la  continuidad de  sus 
actividades;  es ,]sí como  surge la necesidad  de  almacenar  al imentos  p,~r[~ el 
c u l l z L A l l l u  ,"Ir.<-, 9," uzriin:c A estos largos periodo. El habitante de Quebec en ese en tonces  

ahumada,  g<Jrantizando así su fuente  de  proteínas.  Los requerimientos e1;eqPtice; 
o calciricos los s;~tisfacían  almacenando  algunos frutos como  grosellas,  fresas 
cristalizadas  entre  otras o frutas  conservadas  en  jarabes,   así   como  nueces y 
avellanas. Es importante   mencionar   que el consumo  de estos alimentos  en  verano 
se hacían  en  estado  fresco. 

< b  yuardaba la carne  de alce,  conejo.  venado o Caribú  conservándola  en  salmuera o 

Es así como  surge  una  de 1;)s tradiciones  gastronómicas miis reconocidas  de 
1;1 poblacidn  fr,lncocanadiense  de  Quebec, l a  de el consumo  de  alimentos 
conservados,   tr , ldición  que  no se ha  modificado por años,  y aunado a q u e  es 
Quebec  junto  con  Ontar io   una  de las  provincias  que  cuentan  con  un  poco  mas  del 
62% de las ventas  al por menor,   representa esto un  hecho  significativo para los 
industrializ,ldores  de  este tipo de  productos.  

Debe  hacerse  hincapié  en  que el car ic ter   cosmopoli ta  y multicultural  de I;] 
sociedad  fr;~ncoc;lnadiense,  significan  una  coexistencia  de  una  gran  variedad  en las 
preferencias  de  consumo,  debido  ademhs a que  el 61.7% de la población  de 
Quebec son personas  entre  los 5 y 44 años de  edad,   dando  paso así a un consumo 
regido por l a  tnoda, la cual  en los últimos años marca l a  tendencia  de los 
consumidores   pr incipalmente  entre  los consumidores  jóvenes,  a dejarse 
influenciar por los "caprichos"  de l a  moda. 

Hoy, Canadá es un   moderno  país altamente  urbanizado  con  unos 27  
rnil lones  de  personas  que  disfrutan  de  un nivel de  vida  envidiable y una  de  las 
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Las fbrmas  de c o n s u m o   e n   e l   p a í s  \jarían s e g ú n   l a   r e g i ó n ,   c o n s u m i k n d o s e   e n  
estadi: f r e s c o  y en c o n s e w a s .   U n a   d e  las m a n e r a s   d e   c o n s e r v a r  las f r u t a s  es Id 

c r i s t ;~ l i z ;~c i~ !n .  L;I  e I ; ~ h o r ; ~ c i c i n   d e   e s t a s   i m p a c t l ~ r i   d e   m a n e r a   i m p o r t a n t e  el lug1~r 
en  el que se ubic;~ 121 p lan ta   gener ; l ndo  t raba ios  d i r e c t o s  e i n d i r e c t o s  así como la 
i n v e r s i ó n   d e   c a p i t a l e s  

2. 5 ENTORNO AMBIENTAL 

E n  MCxico c o m o   e n  todo e l  mundo l a  c o n t a m i n a c i ó n   a m b i e n t a l   e s  uno d e  los 
p r o b l e m a s   q u e  mayor r e l e v a n c i a   t i e n e n ,   d e s d e   e l  punto d e   v i s t a   i n d u s t r i a l  [Isí 
c o m o   d o m e s t i c o ,   p u e s   r e p r e s e n t a  los d e s e q u i l i b r i o s   q u e   e l   h o m b r e   e n  su 
“ d e s a r r o l l o ”  ha g e n e r a d o   s i n   t o m a r   e n   c u e n t a   e l   d e t e r i o r o   c a u s a d o  por la  
a c u m u l a c i ó n  de d e s e c h o s   t a n t o   e n   e l   a i r e ,  ;l$uaj suelos y subsuelos, .   Se  puede 
d e c i r   q u e  el  problem,^ r e a l  no es l a  cqenernc ión  de  desechos,  sino su d isposic ic in .  

.A dif .erenni ;~  de las e m i s i o n e s   d e  I , ]  n a t u r a l e z a   e n  las q u e  los desechos   sdn  
a p r o v e c h a d o s   e n  u n  proceso   subsecuen te ,  los q u e   g e n e r a   e l   h o m b r e ,   q u e   t i e n e n  
un o r i g e n  muy d iverso ,  no t i e n e n   l a   m i s m a   v e l o c i d a d   d e   d e g r a d a c i ó n  y no s i e n d o  
p a r t e   d e  ningún otrc p r o c e s o   c a u s a n   c o n t a r n i n a c i ó n .  

~a d i s p o s i c i ó n   d e  los desechos  es  unc d e  los p r i n c i p a l e s   p r o b l e m a s  que 
e n f r e n t a n  I ; ]  m a y o r í a   d e   l a s   p l a n t a s   p r o c e s a d o r a s   d e   a l i m e n t o s ,  no sólo es caro, 
s i n o   q u e   a h o r a   e x i s t e n   m u c h a s   l e y e s  y r e g u l a c i o n e s   q u e   d e b e n   s e r   c u m p l i d a s .   E n  
c u a l q u i e r   plant;^ d e   p r o c e s a m i e n t o ,   a l g u n o s  de los p r i m e r o s   d e t a l l e s   q u e   d e b e n   s e r  
d e t e r m i n a d o s   s o n :  i q u 6  s o n  los m a t e r i a l e s   d e   d e s e c h o ? ,   ¿ c u á n t o s   h a y ? ,   ¿ c u i 1   e s   e l  
m e j o r  mktodo de t r a t a m i e n t o   d e   e s t o s   d e s e c h o s ? ,   ¿ c u i 1   e s   e l   c o s t o ? ,   i c u i l e s   s o n  
las leyes que  c u b r e n   t a l   d i s p o s i c i d n   d e   d e s e c h o s ? .   D e   h e c h o ,   e l   p r o b l e m a   d e  la 
d i s p o s i c i ó n   d e   d e s e c h o s  se p u e d e   d e t e r m i n a r   a ú n   d e s d e   e n  qué  lugar d e  la p l a n t a  
d e b e r 2   c o n s t r u i r s e   e l   s i s t e m a   d e   t r a t a m i e n t o   d e   e s t o s .   ( F a r r a ] ,  1976) 

Los d e s e c h o s   s o n   g e n e r a l m e n t e   d e  tipo líquido o s ó l i d o  y t i e n e n   m u c h a s  
v ¿ ~ r i a c i o n e s ,   d e p e n d i e n d o   d e l  producto que s e   m a n e j e   e n  la p l a n t a ,   n u e s t r o s  
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Los desechcJ5 sdido.; C I U C '  como  ya se ha mencionado son fracciones  de 
f-.rutas y hort;lliz;ls, sor, biodugv,idables, por lo que  con un tratamiento  adema-do 
se puede  obtener un producto ( ie valor  agregado y contribuir  a l a  remediacibn  del 
medio ambiente,  estos prcduct;)s son los llamados  fertilizantes  orgánicos  que se 
obtienen  de la f e rmen tac i6n   t~ ;~ tu ra l  de los materiales  gracias a una  sucesión 
dinirnici~ de colonids de tlIict-oc?t-ganismos, logrando  una  degradación  en l a  que el 
resultado sera un  producto  negro,  homogkneo  de  composición por lo general 
griinulada, q u e  ap rovech ;~  e l  c-,llor metabólico  producido  en la descomposición 
normal,   observindose coma resultado  de  este  gradiente la sucesión de dichas 
poblaciones  (cuando st! rt"lliza:I rellenos  sanitarios o tiraderos a cielo abier to  la 
tempera tura  qenccrada puede provocar  incendios y contaminar  además  del  aire e l  
subsuelo por algunos ;ísidos quc se g e n e r ; ~ n  y fiI tr ;~n).  

I 
En cuestiones  ecoló;<ic;~s es importante  tomar  en  cuenta  las  restricciones 

q u e  en Mexico I:IS dependenciils  gubernamentales  hacen  para  evitar el deter ioro 
del  medio  ambiente! de lar cuales la Secretaria  de  Desarrollo  5ocial por medio  del 
Ins t i tu to  N;Icioncil de Ecc?lo$i,t , la Secretaria  de  Agricultura  Ganadería y 

1 Desarrollo  Rural ;I  traves de la Comisión  Nacional  del  Agua, el Instituto  Mexicano 
de  Tratamientto del A p a ,  I;: Secre t ;~r ia  de Medio  Ambiente,  Recursos  Naturdles y 

l Pesc;~, etc.  q u e  en conjunta  con organismos  pr ivados  norman los parámet ros   que  
d e b e r i n   t e n e r  en c o n s i d e r ~ ~ c i ó n  las industrias para  t ra ta r   sus   desechos .  

Considerando que  Lis descargas de aguas  residuales  en  las redes colectoras, 
ríos, cuencas,  cauces, vClsos, J ~ L ; < I S  marinas  y demis   depós i tos  o corrientes de dgua 
y los derrames  de agu;ts res idu ,~ les   en  los suelos o su infiltracidn  en los te r renos ,  
provenientes de I ; ]  industriil de preparación,  conservación y envasado  de  f rutas ,  
verduras  y legumbres u n  fresco y/o congelados, el Diario  Oficial de la Federación 
del  día 9 de  Enero de 1995 despuks  haber   aprobado por medio  del  Cornitti 
Consultivo  Nacion;~l  de Norn1aliz;lcidn para  Protección  Ambiental,  expide la Norma 
Oficial  Mexicana  N@M-O70-EiOL-1994  que  establece los limites  miximos 

I permisibles  de  contaminantes  en las descargas  de  aguas  residuales a dichos 
cuerpos  receptores.  

1 

\ 
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0tr;t normil q u e  se d e b e   c o n s i d e r a r  es \ ; I  c t , r r e s p o n d i e n t e  a las e m i s i o n e s  
ci i r t !ctas ;I  I , ]  a t m d s f e r a   p r o v e n i e n t e s  de f u e n t e s  f i j , ls ,  t a l e s  como p a r t í c u l a s   s ó l i d a s  
q u c l  a l  c o m b i n a r s e   c o n   o t r a s ,   d e t e r i o r a n   l a   c a l i d a d   d e l   a i r e ,   p a r a  lo c u a l  se 
est,lblecen n ive les  mixitwos pet- tmisibles  de emisión q u e   a s e g u r a n  la p r e s e r v a c i ó n  
de e q u i l i b r i o   e c o l d g i c o  y I ; ]  p r o t e c c i d n  a l  a m b i e n t e .  

Picha norm;t o f i c i a l   m e x i c a n a  (NOM-PACCAT-006/93), p u b l i c a d a   e n  el Diario 
0f;cial d e  l a  F e d e r a c i ó n   e l  23 d e  junio d e  1993, que   es tab lece  los s i g u i e n t e s  

1 0  
2 o 
3 0  
40 
5 0  
60 
80 
100 
200 
5 O0 
X00 
1000 
3000 
5 0 0 0  
8000 
10000 
10000 
30000 
50000 

I 

1 

1 llC8 
S 5 8  
7 2't 
641 
5 8'f 
5 ' f l  
' f i 9  
' t3  7 
326 "_ 7 7 7  

1 8 2  
166 
1 0 5  
84 
6 9  
6 3  
4 i  
4-0 
32 

T 
I RESTO DEL PAÍS 

(mg/m3) 

2304 
1 7 2 2  
1 2 8 7  
1086 
9G1 
8 76 
X 1 1  
719 
6 5 5  
'c8 9 
3 3 3  
273 
2 1 9  
1 5 7  
12T 
1 o+ 
9 5  
7 1  
60 
+8 
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La mayoría  de los ; ~ i i t ~ ~ e n t o s   c o n t i e n e n   e n  el momento   de  su recoleccidn, 
diversos  contaminantes,  S L < S  car;~cterísticas  físicas  (tamaño,  forma) o estado de 
madurez  pueden variar; pc?r ello resulta  imprescindible  someter al alimento a una 
o mis  operaciones  corno I C ]  son: selecci6n lavado,  limpieza,  clasificación o pelado 
que   prepare  las piezas [’;ira operaciones  subsiguientes  de  elaboración  que 
permiten  obtener   un ,IIimentcJ uniforme de elevada  calidad. 

I La industrializacicin de f r u t ; ~ r  implica la utilización  de  maquinaria  diversa, la 

I esta  sirva  para  productm que  ten,qan  diversidad  de  formas,  tamaños  etc. 
cual se ha  desarrollado de  cuerdo \,I capacidad  de  cada  empresa,  tratando  que 

variando  desde  m;~quin,~ria  semiautomática  hasta la completamente 
l automatizada.  

I Los pasos  importantes  en  cada  proceso son aquellos  en los cuales  las 
mater ias   pr imas se t r a n s f ~ ) r m a n  y ,~dquieren  las  características  deseadas como 
producto,   en  nuestro C , I S O  I,] cristaliz;~ción,  dicho  paso  puede se r  muy  lento 
(método  tradicional)  o a c e l e r a r l o  con la utilización  de  tecnología  adecuada; la 
maquinar ia   que logra este  objetivo  tiene  variantes  que  dependen  de la 

’ disponibilidad  de Csta, existiendo  las  que son de  aplicación  casera a procesos 
industriales (la utilizaci6n de pur6 de f ru t a )  o los que  son  tan  sofist icados  como la 

1 aplicación  de  concentr,tdcls  enzimiticos o la utilización  de  microondas,  sin 
embargo  y a pesar  de q u e  existen  tales  tkcnicas,  una  que  llama la atención por las 

I características  de el producto terminado es aquella  en  que  se  logra  obtener  fruta 
con la m e n o r  pkrciidd de sus c;iracterísticas  modológicas  como  organólepticas. 

1 
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t l  proceso a nivel industricll  en Mexico, torn'l l a  tecnología  de l as  
rnerrneIaJas  y jaleas, e n  las cu,lles p r o c t z s ~  la frut;] en  cocedores  sin L.dcío, 

obteniendo frut,~s deshidratad;ls,   que  posteriormente  escarchan  con  azúc;~r.  
Empresas  tales como La Cristalita, 5. A .  de C. V., Confituras La Florida, E. A. de C. 
V., Dulces y Chocolates La T o r r e ,   e n t r e  otr;ls, utilizan  dicha  tecnología a pesar de 
que  ycl S? cuenta   en  nuestro p,lís u n a  tecnologí;r de punt<: ,  pero no se  cuenta con 
e l  capita¡ suficiente  para  poder  adquirirlcl, 
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CAPITULO 3 .  

P R O D U C T O  

Es un  producto  elabor;rdo ir pdt-tir de frutas,  someticfd a un  intercambio  de 
agua intr,~celul;lr  por u n  j,lrcibe de azúcar a 70-75°Eirix. Químicamente es 
considerado un product(? de humedad  intermedia,  el c~t(11 se caracteriz(1 por 
poseer u n ; ]  humed,ld d e l  2.5 , ] I  50% con u n a  actividad dc agua (Aw) de 0.6.5 a 
0.90. PiIra las frutas cr is ta l iz ;~das el porcentaje  de  sljlidos  absorbidos (en 
términos de s i l c i~ros~~)  e s t i   e n t r e  e l  2 0  - 35% dependiendo del tipo del producto.  

Debido a q u e  1;i rn i - .m ; r  . ~ L V  no permite el crecimiento de bacterias,  este 
producto no necesita  consewadores ni sistemas  de  conservación,  aunque si puede 
haber  la presencia  de  mohos y levaduras;  para  evitar  estos  últimos, el producto  se 
sumerge e n  u n a  solusi6n de benzoato  de sodio a l  0.05% así   como el empacarld a l  
vacío. 

3. 2 FUNCION 

La funcicin princip,~l es llevar- a l  mercado  canadiense  un  producto sdno, 
natural ,   nutri t ivo y que  pueda  consumirse como una golosina. 

Una de las  funciones de un¿{ golosina  es el apor te  de una  buena  fuente  de 
energía.  En u n  p;lís con clirn:l predominantemente frío, como lo es Canad, i ,  se 
requieren  alimentos rico en  energía. Las frutas  cristalizadas  cubren  estas 
necesidades adem;is de  utilizarse  ;lmpliatmente  en  repostería. 

3.3 CONSUMIDOR 

El producto  es  destinado a toda  persona  que  acostumbre  consumir 
golosinas c o m o  parte  de  su  ;~lirnentclcidn  diaria. 



I 

1. F.RIIT,A.\ 

.- Pitin: 

SU contenido  calórico es de  aproxim;ldarnente 5 2  cai/iOOg. En porcentaje 
de peso  fresco l o s  valores  de su composicidn son los siguientes : 

Fuente: N a p  (1980) 

Aporta pequeñ,ts cantidades de todos  tor (Iminodcidos esenciales a excepcirjn 
del t r ipt6fano.  

Es una excelente  fuente  de  vitamina C, y una buena  fuente  de  tiarnina, 
,Idemis  de  contener I < I S  vitaminas: A, RG, , niacins, icido fólico y icido  pantotknico. 
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Fuente:  Salunke (1976)  

Esti  constituid;^ pcTr \ ; I C  ~ ~ i t ~ ~ r n i n ~ ~ s  , A l  ti,ltmincl, riboflavina,  niacinay en Sran 

proporción la vitamina C. Cabe resaltar que el contenido de es ta  última sobrepasa 
l a  cantidad que se requiere di;lri;~mentc!. Contiene tarnbikn los siguientes 
mnstituyentes inorg5nicas: 

Constituyente  inorgrinico j rng / l O O g  de porción  comestible 

Potasio 164 
M;tqnesio 12 

5ociio 1 

.____~~. 

_I_"_ +" 
I 1 

Fuente: h l u n k e  (1976) 
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No tiene  acción  antimicrobiana  direct;] v S L ~  efecto  de  inhibiciSn  contra los 
microorpanismos  se  debe  únicanlente al descensa  de 1;1 actividad  de  agua. La 
s a c C ~ r c m  en  jarabe se utiliza preferentemente  en  ,~l in-~entos   bare  Lie f r u t a s  y la 
actividad  de agua final v;~ría de 0.65 ‘1 (>.S. Par,l e ~ ~ i t a r  l a  cont,rminación  del 
jarabe, a 1  prepararse  se  esteriliza y se  pasteuriza para envasarse   poster iormente 
en  recipientes  estkriles. (GuiIbert, 199 1). 

Es la sal sódica  del  ácido  benzoico.  Seyún el Reglamento  de la Ley general   de  
Salud er, materia de Control de S c ~ n i t ; ~ r i ~  de  Aetivid;~des,  tst,rblecimientos, 
Productos  y ,‘len/icios, el benzoato  de sodio se encuen t r a   den t ro  del grupo de  
aditivos q u e  son  conservadores ,  los cuales  son sust;lncias o mezclar de  sustancias 
que  re ta rdan  el enmohecimiento y previenen la putrefiicción,  acidificación u otra 
alteracicin  de los alimentos  causados por aipunor rnicroorganismos y enzimas.  
(Badui ,  1990). 

Es comúnmente   u t i l i zado   para   f ru tas   cristalizad;^^. (@;Ivies, 1976) Éste  actúa 
corno  ant imicrobiano  contra   microorganismos q u e  crecen  en un intervals de 
;~ctiviciad de agua en t r e  0.8-0.9. Los rnicroorpnismos  indicadores  p a r a  este  
i n t e n l ¿ ~ l o  son Asprq i l lus  glnlrcus, A s p r g ; / l l ~ s  niqet- y Stophy1ococcus cIureus. 

,‘.e sabe que se puede ob tene r  una adecuada  protección  con  ciertas 
combinaciflnes  de pH, Aw y concentraciones del presewativo.(Davies, 1976). A 
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3. S CARACTER~STICAS 

3.5.1 Características  físicas. 

x Color : El característico de  121 f rut<j  en cuesi ic jn .  
A Olor: El  característico a l a  f ruta  pero tambii)n ;I  u n  poco 

* Sabor: AI característico  de l a  fruta que se tr.-;ltc, pero   mucho 
de  jarabe 

m a s  dulce, sin llegar ,) s e r  enmp(~l,~gc:,so. 
Aspecto:  Brillante,  suave, no peg,1jc~so y t'trvle. 

* Forma: La piña  tendri  un;]  presentaci6n en rodajas  circulares 

En cuan to  a la fresa  se  presentar;í cn t e ra  y s i n  pedúnculo. 
uniformemente  cortadas y sin  corazcin. 

3. 5 .  2 Características  quírniciis. 

Los ingredientes  deben s e r  los autar izador  p a r a  su consumo 
en los límites  permitidos. 
* El producto  no  debe  tenet-  co lor ,~ntes  
ni saborizantes  artificiales. 

* Las conservas v edulcorantes  deben a j u s t a r s e  ; I  la fornlulacicin 

3.5.3 Características  microbiolci,yicas. 

Este tipo de  productos  deben estar  libres clr cualquier  microorganismo. E l  
envase  debe  proporcionarles  esta  proteccicin, y el \racío es un  mktodo  conveniente 
 par¿^ envasar  l as  frutas  cristalizad;ls.  Como  complemento, el producto  ya 
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3.9 ETIQll ETA 

El @ep,~rt;~mc<nto de ;\;<ric.ultur¿l de Z;~n;lci"I establece las t-e,qul~~c¡~~nes y 
requisitos p ~ l r o  el etiquet;ldo J e  ,iIimentos t , ~ l e s  cL)tvo I < I S  f-rut,1s procescldils 

 as regulaciones pi~ra I , ]  ,~plicacibn del cumplimientc d e l  c.tiquetaci,) p;rra 
productos  alimenticios,  estin establec idas por I ; ]  Ley par;t Alimentos y 0t-cJSas y 
por la  Ley para Empaque y Etiquetado, de Canodií. Esta últ ima Ley exige q u e  los 
bienes  preempacados  que se importen en ter r i tor io  canadiense sedn  etiquetddos 
en los dos idiomas  oficiales. de este país que sc'n, ingl6s y francGs. Se c'htipula 
ademis que tad;] 1 ' 1  información  obligatoria sobre el etiquet;ldo de los productos 
se dec lare en inplks y francks,  con  excepción del nombre y direccicin del prcductor 
o exportador. 

La información sobre instrucciones d e  uso del producto debe 
proporcionarla el exportador en  un  formato  bil ingue. Cabe señalar q u e  la 
provincia de Quebec t i e n e  S L ~ S  propias regulaciones para el uso del idiorn<l en e l  
etiquetado de los productos. La Ley de Etiquetado de Quebec especi f ica que los 
artículos  importados en es ta  Provincia  deben ser etiquetados en  f r anc t?s  .Así 
mismo, las Leyes de Quebec tanlbikin  exigen  que los certificados de garanti,l, las 
instrucciones p a r a  el uso del producto así como l a  publicidad deben e s t a r  2n la 
lengua  ofici;jI de esta  Provincia. 

Los requisitos de etiquetado para alimentos  empacados son gener,lImente 
m i s  estrictos que p a r a  otros bienes de consumo. 

A continuacidn se descr ibe la etiqueta del p r x i u c t o  : 

Not110t-e cotlrlin: 
El  nombre con el que s e r i  conocido el producto ser5: 

Frutas Cr is ta l izadas " C(IA,!fI " 

Especificnción de cclntidad  neta en tkrtrrinos del sistetrm  trrktt-ico : 
El  peso aproximado seri:  4 5 4  ,q. 
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1. P i ñ a  70%, Ja rabe   de   a l t a   f ruc tosa   42 ,  4 0 %  y Penzoato  de  Sodio a l  0 . 0 5 %  

2. Melón 70%, Jarabe   de   a l ta   f ruc tosa   42 ,  3 0 %  y Renzoato  de  Sodio a l  O . í JS% 

3. Fresa 70%, Ja rabe   de  a l t a  f ructosa 30% y Benzoat-o de Sodio a l  0.05% corno 

4. Papaya  70%,Jarabe  de a l t a  f ruc tosa   42 ,  30% y benzoato  de  Sodio a l  0.05 ‘X)  

como conservador .  

como conservador .  

conservador .  

como conservador .  

NO CONTIENE AROMAS NI SABORES ARTIFICIALES. 

INFORMACIóN NUTRICIONAC: 

1. 

3 -. 

Notrrbre y @,irección del exportodor: 

ALMOS S.A. d e  C. V .  

Iset-vm-iór 

Consumi r   an t e s  de : 27 Diciembre 1996 . Conskrvese a t e m p e r a t u r a  
ambiente .  

Es ilegal dec1au;tr información falsa e n  l a  etiquet;]. 



3.10  VIDA DE ANAQUEL 

E l  producto  puede  consumirse como sust i tuto de los productos  que 
contienen grdsa, como el chocolate y iacdhuate .  A d e m i s  de contener  un  mixirnLl 
de 35% de azúc,lr, es  un  producto cie or igen   nC~tu r i~ l  q u e  ,~por- ta   vitamin;^.;, 
minerales, y proteínas  en  menor  proporcidn , 

3.12 OTROS  PRODUCTOS. 

3.12.1 Productos   sus t i tu tos :  

Las frutas  cristalizadas son un  producto  que  en Sanadá puede  represent;lr 
un  doble  atractivo;  ya  que  pueden ser consideradas  con33  una golosina o bien, ser 
consumidas por el simple  hecho  de ser f ru tas .  

Dada  esta  consideración, los productos  sustitutos  posibles,  es  decir, los 
productos   que los consumidores  podrían llegar- a comprar  en  lugar  de  las  frutas 
cristalizadas  pueden  caer  dentro  de  dos  diferentes grupos, el primero es el de I < I S  
go lo sin;^ en  general, y el segundo  se  refiere a las frutirs procesadcjs por diversos 
mktodos. 

Dentro  de las  golosinas, el chocolate  es el producto  que  mayor  demanda y 
aceptacibn  tiene por la población  canadiense,  en  especial los chocolates  con 
cacahuate.  (Fuente:  encuestas). 

P o r  otra   par te ,   dentro  de las frutas  procesadas  que  se  consumen  además  de 
las cristcllizadas,  se  tienen  las  frutas  deshidratadas,  con;<eIadas,  en  almíbar, o bien 
c o m o  j ¿~ leas ,  mermeladas y ates.  

3.12.2. Productos complementar ios:  

Se denomina  productos   complementar ios  a aquellos  que se utilizan 
normalmente   para   consumir   jun to   con  u n  cierto  producto. En el caso  de las 
frutas  cristalizadas  quizi  n o  existan kstos, y a  que es u n  producto  que  se  puede 
consumir  sólo, y;] sea' como  una  golosina, o bien  como u n  producto   que   apor ta  

1 5  
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CAPITULO 4. 

ANALISIS DE MERCADO 

4.1 ANÁLISI; D E  LA DEMANDA 

E l  estudio de la demanda  requiere de acopio  de unit serie de 
informaci6n a la cual se le d;lri un  trat,1mit'ntcJ especí f ico para desarr-oIIar y 
analizar los siguientes rubros: 

- Distribución  geográfica  del  merc'ldo. 
- Segmentación  del  mercado. 
- Definición  del  mercado  potencial y mercado  meta.  
- Consumo  aparente .  
- Ingreso  per  capita 
-Tipo de  demanda 

4.1.1.1 I)istribución  geográfica  del  mercado. 

Canadá  es  un  país  de  América  del  Norte  que  colinda al Sur con los Estados 
Unidos  de  Norteamérica, al Noreste  con  Groenlandia y al Noroeste  con Alaska; 
t iene la linea  costera  más  larga del mundo,  con casi 2++ 000 Km., muchos de los 
cuales  están  formados por islas; sus costas  abarcan  tres  oceanos:  Atlintico, 
Pacífico y Ártico.   Canadi  es  miembro del  Commonwealth,  dividido  en 10 
provincias:  Nueva  Escocia,  Nuevo  Brunswick,  Quebec,  Ontario,  Manitoba,  Colombia 
Británica,  Príncipe  Eduardo,  Alberta,  Saskatchewan,  Terranova y los terri torios del 
noroeste y del  Yukón.  Tiene  una  superficie  de 9 960 000 Km'. En 1991  se 
contaba  con  una  población  de 29 2 4 8  000 habitantes.  (Statistics o f  Canada, 
199%) 

En el  relieve  de  este  inmenso  país,  se  pueden  distinguir: 

1) las  planicies  de  erosión  alrededor  de l a  Rahía Hudson,  llamadas el Escudo 
Canadiense; 2) las l lanuras  que  rodean el  Escudo; 3) las  blontañas  del  Este, 
extremidad  del  Norte de los Apalaches; 4) las  Mont;tñas  del  Oeste,  formadas 
principalmente por las Rocosas o Rocallosas. El punto  más al Norte  de  Canadi  es 
el Cabo Columbia, en  la is la Ejlesmere; est5  únicamente a 768  Km. del Polo Norte. 
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4.1.1.2 Segmentación  del   mercado 

La finalidad  de la segmentación  es  definir un espacia  físico o de un sector  
del probable  consumidor del  producto,  par;]  no  incurrir  en e r r o r e s  que 
repercutan e n  una producción  ficticia  que,  invariablemente, gener;lr;i una 
irrentabilidad  del  proyecto: 

1 

2 

3 

4 

5abemos  que los países  de  clima  frío  conforman el mayor  porcentaje del 
mercado  potencial. 

Tomamos  Canadi   como  país   referente   para   exportar  por el Tra tado  de Libre 
Comercio (TLC) que  nuestro  pais  t iene  f irmado con kstc y con  los Est,jcios 
Unidos  de  Norteamérica, y fundamentalmente por el convenio q u e  
RANCOMEXT diseñó y suscribió  en 1994, entre   otros ,   con el :zt-upo @SHA\t'A, 
uno  de los principales  distribuidores  de  alimentos  en Canad;i ,  p a r a  I l e ~ , , l r  a 
cabo un  programa  de  desarrollo  de  proveedores  mexicanos de alimentos 
frescos,  procesados y productos  relacionados  con l a  1ndustri;l  Alinlentaria 

Canad5  es  un  mercado  potencial  para  desarrollar  negocios de l a  Industria 
Alimentaria, ya que  t iene  una  alta  demanda de f ru tas   que  no produce. Las 
Frutas  cristalizadas  se  pretenden  introducir a l  nwrcado  canadiense, en l a  
provincia de Quebec donde l a  demanda  de  enerpkticos se incrementa  durante  
el invierno (periodo  de 7 meses). 

La provincia de Quebec  abarca el 25%) del total   de las importaciones del 
Canadi .  
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4 . 1 . 1 . 3   D e f i n i c i c i n  del m e r c a d o   p o t e n c i a l  y m e t a .  

4.1.1.4 C o n s u m o   a p a r e n t e .  

Un f a c t o r   q u e   l i m i t a   e l   p r o c e s o   d e l   a n á l i s i s   d e  I ~ I  d e m a n d a ,  es I ; I  inex is tenc i ; l  
d e  los d a t o s  (PIR, p r o d u c c i t i n ,   e x p o r t a c i ó n  e impor tac i , in )  de maner[ l  
reg iona l i zada ;   es   dec i r ,  no e x i s t e n   e s p e c í f i c a m e n t e  para l a  pro\ , inc i ; l  d e  Quebec, 
sino sólo e n   f o r m a   n a c i o n a l ,  por lo c u a l ,   e l   a n i l i s i s  se r e f i e r e  ,rI p;lí.; en form,] 
global y f i n a l m e n t e  se a c o t a n   d e   t a l   m a n e r a   q u e  el e s t u d i o  se<] c o n g r u e n t e  ;I l a  
d e m a n d a   d e   Q u e b e c .  

D e   a c u e r d o  a   l as   re fe renc ias   es tad ís t i cas   de   Canad i ,  la p r o d u c c i i j n   d e  frut,j 
c r i s t a l i z a d a  no existe,  y su c o n s u m o   e s   s a t i s f e c h o  por u n d  c r e c i e n t e  importación 
d e l   p r o d u c t o ,   d e  las q u e  se d e s t i n a   u n a  porción p a r a   e x p o r t a c i ó n .  

El c o n s u m o   n a c i o n a l   a p a r e n t e  se d e t e r m i n d  por los s i g u i e n t e s   t r e s  
c o n c e p t o s :   p r o d u c c i ó n ,   i m p o r t a c i ó n  y e x p o r t a c i ó n ,  p a r a  las f r u t a s   c r i s t a l i z ; ~ d a s  
d i c h o   c o n s u m o   h a   t e n i d o  a t r a v k s   d e  los a ñ o s  un c o m p o r t a m i e n t o   d e   c o n s t a n t e  
ascenso; e s   i m p o r t a n t e   r e s a l t a r   q u e   e n   e l   a ñ o   d e  1994 se g e n e r i j  un mayor 
c o n s u m o   i n t e r n o , ,  lo q u e  se v e   r e f l e j a d o  por un i n c r e m e n t o   e n  l a  i m p o Y t ~ 1 c i 6 n  del 
p r o d u c t o   c o n   r e s p e c t o  ; t I  a ñ o   a n t e r i o r ,   p e r o   u n a   d i s m i n u c i ó n  s igni f icc~t i \~~~ e n  I ; ]  
e x p o r t a c i ó n ,   e s t o   a u n a d o  a q u e   e n   e l   a ñ o   d e  1995 las  i m p o r t a c i o n e s   c o n t i n u a r o n  
e n   ' ~ s c e n s o .  

4.1.1.5 I n g r e s o  per  c a p i t a  

@ e n t r o   d e  los p a í s e s   m a s   d e s a r r o l l a d o s  se e n c u e n t r a   C a n a d á ,  y m u e s t r a   d e  
ello e s   e l   i n g r e s o   p e r   c a p i t a   q u e   s e   g e n e r a  a causa d e  una e c o n o t v í a   e s t a b l e  
re f le jada por un PIR c r e c i e n t e  (1991 - 1995), se r e s a l t a   q u e   d e l   p e r i o d o  1991 - 
1992 el PI8  tuvo un a u m e n t o  m u y  p e q u e ñ o  con r e s p e c t o  a l  a ñ o   a n t e r i o r ,   e s t o  a 
c a u s a   d e  l a  e x p e c t a t i v a   q u e  provocó l a   i n t e n c i ó n   d e   Q u e b e c   d e   s e p a r a r s e   c o m o  
p r o v i n c i a   i n d e p e n d i e n t e .   P o s t e r i o r m e n t e   l a   e c o n o m í a  se res tab lece  y c o n t i n ú a   e n  
a u m e n t o .  

G r a c i a s  a I ; I  e s t a b i l i d a d  y c o m p t l r t a m i e n t o   u n i f o r m e   d e l   P I 8  se r e c u r r i ó  a las  
77 



tirsas de  crecimiento media proyectadas del mismo  para los siguientes c ~ n o s ,  

re i tewndo que e l  estim;ldo p,~r,t e l  I ~ p s o  1996 - 2001 se man tendr i  ,-on L ~ l  
[lumento pronostic;tdo por e l  "Centro de Investigacicin  Econom6tric,j" p<I t -< l  

c: n ¿I t i  2 .  

[ in  indicador  económico m u y  importante  para  cada país, es el c o n o c e r  <)I 
~-cJmportdmiento de\  poder ,1c!quisitivo de I ; ]  población, lo cud1 ptrt-nlitivA 
monitorear  la influencia de I , ]  situacidn econcimica sobre l a  socied;~d es to  
conociendo el ingreso per  cdpita de la población  dividiendo el PIR en t r e  el numero 
de habitantes. 

De manera  aniloxa a las proyecciones  para l a  población  en conjuncic3n , J  I < I C  
generadas p a r a  el PIR se da origen a el estimado del  ingreso  per  capita del periacio 
1996-2001, lo que  refleja  un  poder  adquisitivo  de la población en c o t ~ s t ~ ~ n t e  
aumento .  

4.1.1.6 Tipo de   demanda  

Se ha observado  que los consumidores son más  sensibles a los cambic~s  de  
precio en algunos  casos  que  en otros y es to  se refleja  en los cambios de canti?l,lcies 
comparadas  en  relación  con  las  alteraciones del precio. 

El tipo de  demanda  que  se  establece  para la fruta  cristalizada  es e ¡  de l a  
demanda  unitaria  debido ;i que un porcentaje  en el cambio  de  precio genet-,] un 
porcentaje  de  cambio  equivalente  en la cantidad  vendida. 

Para  obtener la proyección  de la demanda,  se  realiza  con los datos arrc?iados 
por l a  proyección  del  ingreso  per  capita y el estimado  de  consumo  aparent2 de el 
producto,   empleando como herramienta el programa  "Times  Serials  Proct'cmr" 
(TSP); éste  ajusta los datos  a un modelo  matemático, el cual  refleje  de u n ; ]  torm;l 
m i s  ildecuada el comportamiento  de la proyección. 

El  grifico  de los resultados  extraídos  de  esta 
de tipo logaritmica, lo que  provoca  que el modelo 
con e l  cual  se  obtuvo la cantidad  demandada  para el 

proyección  genera  una c u r v a  
1 maternitico  sea logarítmico, 
lapso 1996 - 2001. 



L < I S  cantidades  demandndas por el total   de la pobl:~ci~ín  de Quebec e n  eqte 
periodo se pueden  observar  en l a  siguiente  tabla: 

- 
Año 1 Demanda  de  f ruta   cr is ta l izada en 

I Q u e b e c  (Ton I a ñ o )  
1936 1 'c5 1 .O6 

1398 1 GlS.8 
1999 1 715.95 
2 0 0 0  ! 839.39 

- 

I1 i 961.51 " - 7  
Lc3s d<ltos anteriores  dan pie a aventurarse  a establecer dos posibles 

escen¿1tias ¿I  futuro:  

Fscellario i ~ e ~ ! i - s t ~ :  en  el que  se pretendería  cubrir  el 35% de la demanda 
de 1 ' 1  provincia  de  Quebec. 

L.;] cobertura  del 20% de la demanda  implica sólo compet i r   can t ra  
productares  que  no  siqnificarían c .  un  gran  obstáculo  dadas las pequenas cantidades 
que  les son  requeridas. 

Sin  enlbarqo  dentro del escenario  idealista (cubrir 35%) , se  compite por un 
15'L adicional, lo cual  representa  desplazar a productores   como EE. l I I I .  y 
Australia,  quienes  abarcan la mayor  cantidad  de  importaciones  de  fruta 
cristaIiz;~da ; I  Canad:í. 
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I1997 106.1 

I 1999 1 143.2 

4.2 ANtiLIFlS D E  LA OFERTA 

4.2.1 T d e n t i f i c a c i ó n   d e  la c o m p e t e n c i a  

Canad; i ,   presenta por s e r  un país  frío, c a r a c t e r í s t i c a   q u e  lo hace  un 
c a n s u m i d o r   p o t e n c i a l  de conservas ,   ks ta   neces idad  es c u b i e r t a  por d i v e r s o s  p<t íws  
c o r n o   s m :   E s t a d o s  Unidos, A u s t r a l i a ,   F r a n c i a ,   J a p ó n  y E s p a ñ a ,   e n t r e   o t r o s ,  
p a r t i c i p ; ~ n d o   e n   e l   m e r c a d o   s e g ú n  su d i s p o n i b i l i d a d ,   c a l i d a d  y p r e c i o .   S i n   e m b ; j r g o ,  
E s t a d o s   U n i d o s   e s   e l   p r i n c i p a l   p r o v e e d o r   d e   f r u t a s   c r i s t a l i z a d a s   d e b i d o  a su amplia 
e x p e r k n c i a  en e l  comercio e x t e r i o r .  

4.2.3. L o c a l i z a c i ó n   d e  la  c o m p e t e n c i a  

*,* \,t'estr;ln Rrokerc Ltd. 
2 - 1  15  75 B r i d g e p o r t   R o a d  
R i c h m o n d  B. C. 
C a n a d i  V61T5 
P r o d u c t o :   F r u t a s  y Vege ta les   p rocesados  y e n l a t a d o s .  

*.* Petris I m p o r t e r s  L t d .  
1497 F r a n k l i n  5t. 
V a n c o u v e r  B. C. 
C a n a d i  V5L 1 P 1  
P r o d u c t o   : M e r m e l a d a s  y C o n s e r v a s   d e   F r u t a  



4.2.4 C;~rarterísticas d e  la  c o m p e t e n c i a  

E l  resto del m e r c a d o  lo a b a r c a n   p a í s e s   q u e   e x p o r t a n   v o l ú m e n e s  \ .(lriables Y 
eventua les ,  den t rd  de este grupo se e n c u e n t r a n :  Mkxico, A r g e n t i n a ,   C L > s t a   R i a ,  
T a i l a n d i d  y otros países  ; ]s iát icos.  

4.2.5 K é g i m e n   d e   m e r c a d o  

E n  e l  caso  d e  l a  f - r u t a   c r i s t a l i z a d a   e l   r é g i m e n   d e   m e r c a d o   e n   r e l a c i ó n  a l  
n u m e r o  de oferentes se p u e d e   r e c o n o c e r   c o m o  o f e r t a  c o m p e t i t i v a  o de  m e r c d d o  
libre, q u e  , la ~ a r t i c i p a c i ó n   e n   e l   m e r c a d o   e s t á   d e t e r m i n a d a  por l a  c;tlidad ! el 
precie?, la p e r i o d i c i d a d   c o n   l a   q u e  se p r e s e n t a n   e n   e l   m e r c a d o  y por e l   s e t v i c i o  que  
o f r e c e n   a l   c o n s u m i d o r .  

4.2.6 C u a n t i f i c a c i b n   d e  la  o f e r t a   a c t u a l  y p r o y e c c i ó n   d e  la 
ofe rt a 

El  m e r c a d o   c a n a d i e n s e  ha m o s t r a d o   u n a   e v o l u c i ó n   d e  los v o l i c m e n e s  de 
i m p o r t a c i ó n ,   c o n v i r t i é n d o s e   e n  un m e r c a d o   p o t e n c i a l   a d e c u a d o  pard I ; ]  
c o m e r c i a l i z a c i ó n  d e  fruta cr is ta l i zada:  

4.4 PRECIO 

E l  p r e c i o   e s t i m a d o   m e d i a n t e   s o n d e o   d e   p r e c i o s   e n  el m e r c a d o  serh 
a p r o x i m a d a m e n t e   d e  7 ddlares canad ienses   l a   l i b ra .  
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4.5 CANALES DE DISTKIBllCT6N 

C';rnadi es un  país  con  ampli;l  ;r~cesibilidad  desde México por cualquier  vía, 
princip;rlmente tmat-ítim;l o t e r res t re .  C<rbe mencionar l as  facilidades  que se t ienen 
 par;^ establecer  rel;lciones  comercicl/e\ debido al Tratado  de Libre  Comercio de 
Am6ric;j del norte,   promovidas por C;jn;ld;i, Estadc,s Unidos y Mkxico a traves  de 
sus consejerías  comerciales  favorecen el desarrollo de cualquier  proyecto 

El 93% de l as  importaciones  de  Frutas  entran a l  mercado  canadiense por 
cinco  ciudades : T o r o n t o  , Montreal, L';rncouver, Calgary , Winnipeq. < -  T o m a n d o   e n  
cuenta  que  nuestro  mercado  meta  est;  en Quebec, el producto  debe  intern,Irse 
por I ; I  \/Í:I de   Toron to  ))/o Montreal. 

Siendo  Quebec la provincia  en la que  se  distribuye el producto se debe 
t o m ; ~ r   e n  consider,rción  que l a  concentración de consumo estG disperso debido a 
la dist ;~ncia   entre  las ciudades. Por lo t lnterior  un  problema a enf ren tar  es l a  gran 
distancia  que se debe  de  recorrer  para  hacer  l legar el producto al consumidor  
f inal ,   aunado a que  el precio  del  producto  se  incrementará a medida que este va 
pasando por los diversos  estadios  de I;1 distribucidn  debido a que   Canadi  alqreg.1 
rec;~rgos 21 estos productos  conforme  se  van  internando  en el país  hasta Ileqar a 
manos  del consumidor  f inal .  

Un e lemento   muy  impor tan te   dent ro   de  los canales de importación y de 
distribución, lo conforman los interrnediarios  llamados  "brokers",  quienes 
optimizan la distribución  del  producto y acceso al mercado, ya que  son los m;is 
familiarizados  con  las  pricticas  de  comercio  en  Quebec y quienes  tienen l a  
experiencia  para  difundir las especificaciones  del  producto,  así  como otros 
aspectos   importantes .  Es aquí  donde  radiccl la necesidad  de  contratar a un  agente 
importador   como  és te   para   garant izar   un  arr ibo  ef ic iente   del  productL2 ;]I 
mercado.  El  agente  o broker  garantizará  mediante  acuerdos la hibil  distribución 
del  producto , tornando  como  base su conocimiento  del  mercado  canadiense y su 
ubicación  física prlixin7a a l  mercado. 

c?uebec como  provincia  donde  se  ubica el mercado  meta   es ta   s i tuado  en lo 
que  se denomina  Canadi  Central  , consti tuido por la provincia  de  Ontario y 
Quebec,   que  reúnen 3/5  partes   de la población  total y conjuntamente   forman el 
corazón industrial  del país. Toronto, una  región  de la provincia  de  Ontario es el 
c e n t r o  mis importante  de  distribucicin  de  bienes  de  consumo, por lo cual e s  ahí 
donde  se contactar;i  con el agente  distribuidor.  
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ANALISIS 

TÉCNICO 



CAPITULO 5 .  

DETERMINACIóN DEL TAMAÑO 
- DE LA PLANTA 

El estudia del tam,ttjo .<e l a  planta  tiene pot- ohietivo  determinar l a  
capacidad de productr un dete:-rnlnado  volumen de producto en una unidad de 
tiempo. 

La determinacl6n del tarllano se hace a través de un  anilisis detallado de 
la  magnitud del met-cado de c\lnsumo, l a  disponibilidad de materia  prima , los 
efectos de la  economía a escal;]. v los recursos econkmicos. Así como tambiGn se 
toma en cuenta la trcnología ~2 producción v mano de obra . 

RESUMEN  EJECUTIVO DE MtrRCADO 

Las frutas cr ls ta l i zadas  son un  producto elaborado a partir de frutas 
sometidas a un  intercambio L!e agua intracelular pot- un j a r a b e  de azúcar a 
75"Brix, empacadas al vacío,  cL'n un  peso neto de 4 5 4 ~ .  

La funcicín principal es dat- un producto sano, natural, nutritivo y que 
pueda consumirse cc-lmo una gi310sina. 

El producto se pretende  introducir- a l  mercado canadiense,  en la  
provincia de Quebec, donde la demanda de energéticos se incrementa  durante 
el invierno  (periodo de 7 mews). Es ta  provincia abarca  el 25% del total de 
las importaciones del Canada. 

Se toma  Canadi como p a l s  referente p a r a  exportar- por e l  Tratado de 
Libre Comercio (TK)  que nuestro país tiene  firmado con & te  y con los 
Estados Unidos de i\lorteam2l-ica, v fundamentalmente por e l  convenio que 
BANCOMEXT diseñci y suscribi3 en 1994, entre  otros, con e l  grupo OSHAWA, 
uno de los principales  distribuidores de alimentos en  Canada, p a r a  llevar a 
cabo un  programa de desar-rollo de proveedores mexicanos de alimentos 
frescos, procesados y productos t-elacionados con la Industria  Alimentaria, 
siendo así Canadi  un mercado potencial. 
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El consumd n,~cionaI a j -L~t -en te  se determina pot- los siguientes t r e s  
conceptos: producci;7n, import2;j,icjn v expor-tacidn; para las frutas cristal izadas 
dicho consumo h a  tenido a t rakqs de los anos un  comportamiento de constante 
ascenso; es importante !-t?s;ik;la. que en e l  a?to de 199+ S? generó un mavot- 
consumo interno, este) se ve rer:eiddo por un  incremento en l a  impor-tacicin del 
producto con respecto a; ,Interior v una disminucion  significativa en la 
exportaci6n. 

El t ipo de demanda  que s.' establece p a r a  la  fruta cr istal izada es e l  de la 
demanda unitaria debido a que tin porcentaje en el cambio de precio genera un 
pot-centaie de cambio e q u i ~ ~ ~ l e n t ?  en la  cantidad vendida. 

P a r a  obtener la provzccISn de l a  demanda, se rea l i za  con los datos 
arrojados por l a  p!-c>jección de!  ingt-esa pe rx ip i t a  y e l  estimado de consumo 
aparente de el p~-odudo. Las cantidades demandadas por el total de l a  
población de Quebec  en el perícdo de 1995 a 2001, se pueden observar en la  
siguiente  gt-lifica: 

3 5  



P;tr;l e l  20'% de cobertum. se t ienen las  siguientes cantidades 
demandddas p a r a  d l  pet-íed,, antet-io! : 

El precio del estimado meditinte sondeo de precios en e l  mercado es 
aproximadamente de 7 d3lares canadienses la  iibl-2. 

El canal de distribucihn e s  de  amplia accesibilidad desde Mkxico hacia 
Canadá por cualquiet- vía, principalmdnte marítim;~ o t e r r e s t r e .  

El 93% de las  importaciones de Frutas entran a l  mercado canadiense por 
cinco ciud;ldes : Toronto , Montreal, Vancouver, Calgary , Winnipeg. Tomando 
en cuenta que el mercado meta e s t i  en Quebec, e l  producto debe internarse 
por la  vía de Toronto v/o Montreal. 

Un elemento muv importante  dentro de los canales de importación v de 
distribucidn, lo cokqforman los intdrmediarios llamados "brokers", quienes 
optimizan la distribucii7n del product,, v acceso a l  mercado,ya que  son los mis 
familiarizados con las  prácticas de comercio en  Quebec y quienes tienen la 
experiencia p a r a  difundir las especificaciones del producto, así como otros 
aspectos importantes. Es aquí donde radica la  necesidad de contratar a un 
agente importador como & t e  p a r a  garantizar  un  arribo eficiente del producto 
a l  mercado. El agente o broquel  Sarantizari mediante acuerdos la h;ibil 



5.1 FACTORES  IMPORTANTES Q U E  CONDICIONAN EL 
TAMA&O 

5.1.1. Disponibilidad de la materio  prima 

La   Ma te r ia   P r ima   bás i ca  e s t á  c o n f o r m a d a   d e :  

1. F r e s a   f i r m e ,  
2. Me lón ,   va r iedad   Va lenc ia  o g o t a   d e   m i e l .  
3. Pi f ia,   var iedad Cayena  Lisa. 
4. Papaya ,   va r iedad   Marado l .  

Los es tados   de   abas tec im ien to   son  diversos , por- lo q u e  f u e  necesar io  
r e a l i z a r   m a t r i c e s   p a r a   c o n o c e r  quv e s t a d o s   o f r e c e n   l a   m a y o r   p r o d u c c i ó n ,   m a y o r  
p e r i o d o   d e   d i s p o n i b i l i d a d ,   m e n o r   p r e c i o  y u n  t n a y o r   r e n d i m i e n t o ;  ;Isí c o m o  
g a r a n t i z a r   u n a   c a l i d a d   c o m p e t i t i v a .  

Para  Papoya no f u e   n e c e s a r i o   r e a l i z a r   u n a   m a t r i z ;   p o r q u e   l a   v a r i e d a d  
r e q u e r i d a ,  es  p r o d u c i d a   e n  los r s t a d o s   d e  Micl?oac;in y Chiapas, este icltimo q u e d a  
d e s c a r t a d o  por e l - c o n f l i c t o  político - e c o n ó m i c o   q u e  vive e n   l a   a c t u a l i d a d .  

Matriz No. 1 :  Fresa 
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M i ~ t r i z  No. 2: Melón 

Matriz No. 3: Piña 

Las matrices de selección indican que los estados 
Vet-acruz  sen 12s pt-incipales fuentes de ablstecimiento. 

Localización de fuentes de abastecimiento 

MICHOACÁN 

E l  estad<> de Michoacán es el principal productor de 

de Michoacin y 

Fresa, la  cual se 
produce en  grandes v o l ú m e n e s  en e l  municipio de Z a r n o r a ,  y en pequeños 
volúmenes e n  Tangancicuiro v Panindícuaro. 

Es tambikn el primer  productor de Melon en los municipios de 
.Ap;~tzingin, Lizat-o Cht-denas y Coahuayana. Finalmente es e l  sepndo 
prductot -  de Papaya ,  la cual se produce en el estado municipio de Apatzingin. 

VEKACRUZ 

El estado de Veracruz es el principal  productor de Piña, la cual se 
produce en la t-egicin de Vil la Isla. 



Volúmenes de Producción 

VERACRUZ 

La supertlcie ddstinada a l  cultivo v la produccicín de piña ha disminuido 
en un 39 .73  "/o y 2S.81% respecti\jamente en el iiltlmo año, con respdcto a! 
primero. como lo muestra la  Tabla de NO. 2 (,+tlJILc L . , '  ! )  

Período  de  disponibilidad. 

 as siguientes gráficas muestran la disponibilidad para  cada f r u t a ,  así  
como el mayor  v  menor pet-ídos de producci6n en los estados de 
abastecimiento. 

MICHOACÁN 

FRESA 



MELÓN 

PAPAYA 



VERACRUZ 

ee acuerdo al periodo  de mayor disrL~nibiliLi:ld par2 cada u n a  de  ILis 
f rutas;  se t iene el s iguiente   prLyrama de  Ft-oducci6n, con l a  finalidad de  
pr-ucesat- todo el año.  

Calidad y Caracter ís t icas   que  ofrecen los estados  de  abastecimiento 

FRESA 

El  municipio  de  Zamora  ofrece fresas firmes de cnlot- rosa a rojo, de 
t a m a ñ o  A (mayor  a 3.2 cm de diámetro)  al R (3.2 J 2.6 cm de d i imet ro) ;  ?!I 

;pocas  de  mayot- producci6n. 



E n  e l  periodo de 1992 a 1994 , MichoacGn ha ott-ecldc. p a r a  e l  M e l O n  
Valencia calidad MGxico E x t r a ,  MGxiccl 1 v MGxico 2, de cc71or \:dt-de tenue ; de  
tamaño variable; en los pel-iodos de m,~vor produccicin. 

PAPAYA 

Se ofrece la variedad  Maradol, cuyo color va del verde a i  anaranjado. En 
los periodos de mayor pri3duccidn se gncuentr-an tamaños que \'an desde 5.5 a 
4.5 Kg., de calidad México Ex t ra ,  MGxico 1 y Mexico 2. En +pocas de menor- 
producción las tamat'ios \'an desde 4.5 a 1.5 Kg. 

PI ÑA 

En la t-egicin de Vill,l Isla en Veracruz; la variedad S;yena l isa es de frutos 
grandes y cilíndt-ices , cuyd tamaño e s  de 2.5 a 3.6 Kg., de u n a  $ran t-esistencla , 
presentando las mejores propiedades para  l a  industrializaci6n. La calidad v e l  
tamaño de frutos en la reqidn  varia en las diferentes épocas . 

P r e c i o  que o f r e c e n  los e s t a d o s  de a b a s t e c i m i e n t o  

En e l  periodo de 1990 - 1994 los precios  promedios de f r e s a  han 
fluctuado ente $1 1 5 7  y $ 1800; p a r a  melón $680 y $950 y finalmente p a r a  
papaya de $450 a $48.23, lo que corresponde a l  primero y últimn año 
respectivamente, es tas  variaciones se pueden ver en la  Tabla No. 3 ( + i d I i C  L) I ) .  

Los precios  corresponden del agricultor a productor. 
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5.1.2.  Economías de Escoh  

Con base a l  volumen  inicial de la matel.la pt-¡ma dis?onible p a r a  la  planta, 
se podría seleccionar- una capacidad instaldda de 6 5 0  Kg./día de producto 
terminado,  operando  continuamente  durante c e l a  de 10 meses a l  año. ,Al 
;Inalizar la  estructura de castos, se observa que uno de l o b  conceptos que incide 
m i s  fuertemente, después de la disponibilid,!A y coste d, 1.1 materia  prima, es ic 
que corresponde a las fuentes de financiamiento, va que en la actualidad, 
debido a los problemas  surgidos a par t i t -  de la  devalu;l;icjn de 1994, se han 
restringido considerablemente a l  grado dtl. que otor;:;tn solo un 30% de 
financiamiento. 

Por lo anterior, l a  alternativa que mejor se acopla a l  provecto 2s 
seleccionar como  tamano de planta, u n a  cap-lcidad i n s t ~ ~ l ~ d a  de 650 Kg./día de 
producto  terminado y comenzar a t r a b a j a r  con el 55% de esa capacidad, que 
corresponde a 300 Kp./dia p a r a  poder  cubl-ir l a  deman(i¿~ en ese año (1997) .  
Cada año (de 199s a 2001), la capacidad de producci3n ¡I-5 en aumento, 
incr-ementándose en un 1.176% p a r a  que, final del LItlc> 2001, se alcance l a  
capacidad instalada. 

i o n  esto se obtienen las siguientes ventajas: l.? al ir aumentando l a  
capacidad de producción, el costo de in\/ersi6n por uEidA!.;! de capacidad 
instalada irri disminuvendo, 2) se obtienen  un  mejor  rendimiento por hombre 
ocupado, 3 )  se obtienen mejores precios de adquisicion de materia prima, 4) se 
reducen los costos unitarios de operación y producción y 5) mejoran la 
eficiencia de los procesos involucrados en l a  elaboraci~ín del producto. 

La capacidad de producción d i a r i a  se alcanza  can un solo turno de 
trabajo (8 horas). 



5.1.3. Disponibilidad de Recursos Financieros 

La disponibilidad de recursos financieros para  llevar a cab> t ! l  provecto 
es limitada, debido a que las empresas cuentatl con un 30"i. de ~~Fc'>"L' 7.':- p a r t e  
de instituciones bancarias o financleras y de p!-oveedores. 

La planta que se desea instalar  cuestti  alrededor de $11 millcnes de 
pesos, de los cuales, se obtendrán $3.3 millones de pesos como apoyo PPI- p a t t e  
de instituciones  financieras o bancarias para solventar los gastos de inversicín 
f i j a .  AI reducir la  capacidad de la  planta a 300 Kg./día, l a  inversidn fija iinterict- 
se reduce a $5.08 millones de pesas; e l  apoyo financiero para e s t a  cant idad  e s  
de $1.5 millones de pesos. 

Tomando en cuenta los factores estudiados y en particular los t -esuI tadGs 
del estudio de l a  disponibilidad de l a  materia  prima y de l a s  economías de 
escala; dentro de los límites de recursos financieros disponibles, la pll lnta que 
debe adoptarse es de 3 0 0  t(;g./día, con una inversión f i j a  de $5.08 millones de 
pesos. i a  capacidad de e s t a  planta se amplia posteriormente a 650 Ks./cíiz un;! 
vez que la empl-esa rea l i ce  las erosaciones cot-respondientes. 

Las fuentes de financiamiento que pueden consultarse para obtener 
cr2dito son: 

Mercado de Valores 
Nacional Financiera 

0 Grupos Financieros No Bancarios 

En e l  mercado de valores la empresa se inscribe en la bolsa dd valores, 
que es u n  mercado  organizado de intermediarios que representan los intereses 
de particulares, sociedades mercantiles y del Estado en el libre intercambio de 
valores, dentro de las reglas establecidas tanto p a r a  é s t e  último como p a r a  los 
intermediarios que participan en el propio mercado. Las acciones  son títulos 
que representan una p a r t e  proporcional del capi ta l  de las empresas, nc 
importando s u  actividad,  nacionalidad o rkgimen fiscal. 



Entre los grupos  financieros ni, b;~nc~~rios \e cuentan: 

1. At-1-endami~ento. Surge como  altet-ndtiva de f?~1anc1;1mientc 3 mediano plazo 
p ~ ! - a  l a  adquisición de maquinar¡;! industrial, c q u ~ p c '  de ccítnputc., flotillas de 
e q u i p 3  de transporte,  mobiliario, d t c .  

2. Factorale. .~ ~~~ ~~ Es un servicio financiero pt-omovldo tundL-lmentalmente p o r  las 
crecientes necesidades de capit;li de  tt-dba;,, de empresas  industt-iJles y 
comerciales, iniciiindose de esa manel-a I ; \  op2t-aci6n de nuevas  empresas de 
f a d o r a j e  financiero v de nuevos productos dentro de e s t a  misma modalidad. 

3.  ,Afi-anzadoras. Estas instituciones e!Jcuentra:l su regulacicin mediante el 
otorgamiento de una autorizacicín, que  concede el Estado.  C?esempeñ;j una 
doble función: e jercer  e l  comercio y contribuir al reforzamiento de las 
relaciones comerciales bajo la  supenlisi3n y \,i<ilancia del Estado. 

4. r-ilrnac~enadoras. La funcidn de los almacenes  generales de dep3sito es pt-estat-  
serv ic ios  de transporte con equipo propio o arrendado m i e n t t ~ ~ s  los bienes 
.stin en depósito.  Certifican y sa!ua!? Id i;t!idad de bienes c' merccfncía. 
,4tluncian la venta de bienesy  mel-cancíC~s. 

5.1.4. OTROS FACTORES 

El  análisis de tecnología,  maquinaria y equipo indica que pL1r-a una 
capdcidad de 3 0 0  Kg./día resulta  conveniente utilizar  un sistema por lotes. 
Ademiis, en este tipo de sistemas resulta de primordial  importancia I ; ]  unidad 
de cristalización  debido a su inflexibilidad de ampliaci3n y principalmente, 
debido a su costo. 



Una planta integr21d;i con dos unidades de cristalizacibn t-ept-esetlt<rl-~,~ 
una inversidn  adicional de aproximadamente $ 5  i 0  mil pesos, q u e  cot-t-espC~ti.iiit-, 
a $ 3 9 9  mil pesos de recursos propios v esto r e b a h d  e l  límite cc?nsidet-;ldiT ! t . ( !  

e s t e  proyecto. Pero, tomando en cuenta 13s ventajas p a r a  el futuro JL, / , I  

empresa, se estima con\,eniente que se adquie!-a e instale 12 p1;int-l . .\!: 

capacidad de 650 Kg./dín, trabajando  inicialmentr con 300  Kg./dí;j para tc81ti.- 

una flexibilidad de ampliación. 

~~~ Características ~ de la Mano "" de.0br-a ~ - 

,4 p e s a r  de que se pueden tener problemas con la  leyislaci6n I a h \ t - ¿ ~ l  
vigente en la zona de localizacibn y que  pueda resultar m i s  con1Teniente t-eLi:,cI:. 

el tamaño de planta v h a c e r  frente a los gastos por S ~ W I L I O S  sociales L: , < ' >  

trabajadores (médico, escuela, habitacijn,  entretenimiento), esto no es dti ~%. It:lI 
importancia, y a  que !a incidencia de m a ~ o  de ohm ey! los costos de LJF~!-."!.'!: 

no es muy p n d e ,  ademis de que se t r a b a j a  sólo un turno. 

. .  ' _  

La política econdmica viiyente, es e l  fomento de las exportaciones t : l  
favorecimiento del dess:-roIIo de la región de localización de la  p l , i n t : ; ,  
principalmente, l a  po1ític;l  econcimica puede reducir e l  tamaño de plilnta pL't- 1 . 1  
limitación de importación de equipos por conveniencia a la balanza de pa$os L~ 

limitando los crGditos corno consecuencia de programas de desarrollo t i t ;  iiTs 
que est2 involucrado el país. 

5.1.5. C O N C L U S I ~ N  Y TAMAÑO RECOMENDADO 

La determinación del tamaño de planta requiere una  t-evisión v an;il isls 
profundos del conjunto de factores que son determinantes y que pueden ~ n t l u ! ! -  
en sobremanera es ta  decisi6n, no sin antes tomar en cuenta que filctores que 
no son de gran  importancia, que tambikn pueden influir y a  que tienen 



5.1.6. PROGRAMA DE PRODUCCIÓN 

Volumen de 1 Producción (Ton) 

I1997 (1) 1 106.1  1 

Producción Diaria 1 Porcentaje de l a  
(Kg.) i Capacidad 

Nominal 
300.66 
3 5 3 . 6 6  I 5 7.3 

4 1 2  66.7 
477.33 

6 1 7 . 6 6  I 100 
89.3 55 1.33 
77.3  

I 

! 48.7 -~ 

" 

La capac idad  nomina l  es de 6 5 0  Kg./día; s in   embargo ,  es r e c o m e n d a b l e   t r a b a j a r  sólo 
hasta  e l  35'% de la misma,  lo que  cor responde a 6 1 7 . 6 6  iig./día p a r a  el año 2001 .  En 
base a este \ ,olumen, se comenzará  a o p e r a r  la p l an ta  con 300.66   Kg, /d ía ,  



CAPITULO 6. 

LOCALIZACIÓN DE LA PLANTA 

El estudio  de  localizaclón de la p l a n t a  responde a l i t  necesidad dt: lle\!L:t- 21 

provecto a la m6xima  utilidad  con el mínimo  de  costcs.  Éste  comprencid d l  

anii l is is de  variables  que  repercuten  fuertemente  en la torna  de la declsicin. 

En  t6rtminos  generales los elementos a considerar  por su i rnpo~tancl , !  d n  
la localizacilin  de la p l an ta  son : 

+ Disponibilidad y costos de la materia  prima. 

4 Costos de fletes  de  insumos. 
I 

+ Pisponibilidad v costos  de la mano  de obra 

4 Existencia  de  servicios,  cuantitativa y cualitativamente 

+ Estímulos  fiscales  otorgados,  leyes y reglamentos. 

+ AspectC7s socio-Culturi~les. 

4 Aspectos  climiticos. 

La localización  de la p l a n t a  se efectúa  mediante u n  proceso  que se divide 
en 2 partes;  el primero  consiste  en la macrolocalización,  cuyo  anilisis g e n e r a  
elementos  suficientes  para  determinar los lugares  mis  viables p a r a  establecet-y 
en  consecuencia  satisfacer los requerimientos  de la planta; y finalmente l a  
microlocalización,  que  ubicará  de  manera  definitiva y exacta ta planta  dentt-c. 
de u n a  zona  industrial. 



6 . 1  M A C R O L O C A L I Z A C I ~ N  

L;I primera e t . ! p a  del  anilisis  consiste  en  definir  detalladatnente  todos I C > S  
t Jc tores  locacional.:b q u e  pueden  tenet-  impacto  sobre 12 rentabilidad y 
p~- (~duc t tv id ;~d  de  I A  :>l;fnta. 

Estos  factow.; se dividen  en  directos e indirectos segLit1 el grado  de 
reper-cusibt?  sobre e !  proyecto,   posteriormente se  asigna l a  puntuacidn  dptinla 
p;~ra c,d;1 u n o  de l i \ s  factores,  de  acuerdo  también a l  st-ado  de  importancia c7 

form.1 en  que  afecte  dicho  factor al proyecto. 

Los principales  factores  que  modifican la decision  de  loclrlizar la p l a n t a  
scn l a  disponibilidad  de  materia  primay la cercanía al merado  demandante .  En  
b ~ s e  ;I es to  se escc7gieron de  modo  muy  general  los estados  de G u a n a j u a t o ,  
Hidalgo,  Michoacin v Puebla,  ya que en  dichos  estados  se  produce  de  manera 
importants,  algunas de las materias  primas o bien  se  encuentran  relativamente 
cercanos al Puerto  de  Veracruz, lugar  que  es el p u n t o  de  embarque del 
producto  hacia alguno de los puertos   de la Costa  Este  de  Canads. 

Despues de  h;lber  escogido  éstos  cuatro  estados  se  selecciona  en  cada 
u n o  de ellos la zonii industrial  que  ofrezca  mayores  ventajas  en  cuanto a tenet- 
distancias  menores  hacia la materia  prima o bien  hacia el Puerto  de  Veracruz. 
Esto se realiza  siguiendo los siguientes  criterios : 

S i  e l  estado  candidato  es  productor  de  materia  prima,  pero  se  encuentra 
situad\?  en la zona  Oeste  del  país  se  prefieren los parques  industriales  que  esten 
situados al Este  del  estado; t a l  fue el caso  de  Michoacin y G u a n a j u a t o ,  ambos 
estados  producen  parte  de la materia  prima,  pero  están  relativamente  más 
alejados de Golfo de México. En el caso  contrar io  se tiene  que  Puebla e Hidalgo 
se encuentran  mucho  más  cerca  del Golfo de México, pero  estin  más  alejados 
de la materia  prima, por lo que se prefiere  que los parques  industriales  de  estos 
dos  es tados se localicen al Oeste  de los mismos, pat-a reducir  en lo posible  las 
distancias a los centros  de  abastecimiento  de  materia  prima. 



8 7 Corredor  Industt-ial de I t -apuato,  G u a n a j u a t o .  

€3 Pdt-que  Industrial  de Tepeji de Río, Hidalgo. 

0 r Parque  Industrial  Ziticuaro,  Michoacán 

O 7 Parque  Industrial  Quetzalcóatl,  Puebla. 

Tras  la selección  de  las 4 zonas a estudiar,  es  posible  llevar a cabo el 
segundo paso del  estudio,  en el cual  se  desarr-olla la matriz  de 
macrolocalización,  donde  se  investiga y estudia  cada u n o  de los factores 
locacionales pa ra  cada  caso, v de  acuerdo a la informacidn  obtenida  se  asigna 
u n a  calificación. 

A continuación  se  muestran l as  matrices  de  factores  directos e indirectos 
de la macrolocalización. 
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1 M A C K O L O C A L I Z A C I C W  
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6.1.1 ANALISIS DE LA  MATKIZ DE MACROLOCALIZACIÓN 

Los pr incipales factores  ~ n a l i z ~ ~ d o s  e n  esta  secciiin son: 

2 .  Ví;is de  comunicacidn: tiacid los cent ros  de abastecimiento. 

3 .  'di,rs de  cnmunicacidn: t - i ac~ ;~  el Golfo de LlGxico. 

4. h\;lno de obra.  

5 .  Pisponibilidad v Costos de Agua. 

i z 
1 7 8  

7 6 3  

En seguida  se  desarrollan cada uno de estos factores  de forma detallada, 
~ L I I - L ~  posteriormente  dar  una  breve  explicacidn  de los factores  restantes.  



1 .  Materia prima : 

LC>S a t r ibutos   de la materia  p!-ima  que  se ana l i zan  en la macrolocalización 
son l;i ciisprlnibilidad  de  esta e n  I(.., diferentes  estados, así como  tambikn lo: 
costcx  que se tienen en  cada unc., de  ~.llos.  

Se d:i u n a  mavor  puntuación  cuando el estado  cuenta  con u n a  o mis   de  
1,ts m a t ~ ~ r i ~ ! s  primas, o bien si sus ;>recios son más  bajos  en  relaci6n a los de 
otrc>s e s t ; ~ d ~ > s  pt-,ductores  cet-c;~no:.. 

En  el caso de  que el estado tlo fuera   productor   de la materia  prima se 
torn'i en  consideraclin la cercanía a los principales  centros  productores, 
ilunyue  este  aspecto se considera m i s  profundamente  en e1 anftlisis  del  factor 

Analizando k s t e  criterio  para  cada u n o  de los estados  tenemos  que : 

1rapu;lto es  el sepundo  productor  de  fresa a nivel nacional, y la localidad 
miis p r 6 x i m a  donde se produce meli,n  es e n  A p a t z i n g i n ,  Michoacin. k n t t - 2  
de este m i s m o  estado se encuentra  u n a  zona se produce pap.lva maradC71 
duran te  10s meses de  marzo a abril .   Todas  estas  característ icas  dan  comr 
resultado una a l t a  puntuacibn  para el factor  de  disponibilidad > 
ab;~stecimiento de m ~ ~ t e r i a  prim;)  en G u a n a i u a t o .  

Sin embargo  el abastecimiento  de  piña,   jarabe y benzoato se encuentran 
ya ;1 mayores  distancias. 

Es importante  mencionar  que a pesar   de  ser   I rapuato el segundo 
productor  de fresa del país, el costo de esta  es más elevado  con  respecto a 12 

que  se produce  en  Zamora,  btichoacán  con la misma  calidad. 

0 Tepeji del Río, HidaIgo. 

Et1 cuanto  a disponibilidad  de  materia  prima,  Hidalgo se encuentra  en 
notable  desventaja  frente a los demis   es tados ,  y a  que  no es productor  de  
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En lo q u e  st' refiere ;I materia pt-ltma b1iihoacin es e l  mejor  candidato,ya 
que  se cuenta  dentro del mismo e s t d o  con produccl3n de pdpaya, así  como 
d e  rneliin en Ap,ltzlngdn, v de fresa dn Z a m o r a ,  lugar  donde  se  encuentra la 
mavor pt-cducLic5n v e l  mejor- pt-eiia. LC] única  desventaja  que  presenta 
b l ~ c h o a c i ~ r !  Jent t -~ .~  de este  aspectc\ es I L I  Iejannia a la zona de mayot- 
pt-nduccicín de pitI,~ en Villa Isla, ~ e ! - ~ ~ c r u z   d o n d e  se encuentran los mejores 
prec ios , ;Isí como la calidad  requerida. S in  embargo la p iña  es  u n  p r o d u d o  
¿c~nsIjer-;lblelll~tlte  resistente  que n c  t-equlet-e de  condiciones  especiales  para 
su tt-anspc-)rt,tci,ín. 

Pnrqlre ltldrrstrial QuetzaIcóatl, Puebla. 

La Ú n i a  ventaia  con oue cuenta  Puebla  en  relacidn a la materia  prima  es 
se r  el estdcio m i s  e t - c a n o  a la mavor produccicin  de p iña  Villa Isla, Veracruz.  
Pen7 su puntuaci6n se ve muv  disminuida pot- la leianía  de  abastecimiento  de 
l as  dem;is r n ~ t e r i a s  primas. 

2. Vías de comunicación . 

Hocin tos centros  de  abastecimiento de materia  prima. 

Este f;lctoI-, representa u n  abastecimiento  opar-tuno y constante ,  
así como u n a  comercializacidn  ciptima, es por  ello  que  se le asigna el segundo 
lugar en importancia y de a h í  l a  puntuacidn  otorgada. 

P a r a  ob tene r  u n  abastecimiento como se  mencionci  anteriormente, las 
distancias  por  recorrer-  se  traducen en t iempo  de  t ras lado  que  aunado a que  
p a r t e  de l a  materia  prima  es  perecedera,  pone  en  peligro l a  calidad  de ksta ,  
r i e s g o  q u e  hi1 de  reducirse  logrando  si tuar la p l a n t a  en l a  zona  mis   próxima a 
los centros  de a b a s t e c i m i e ~ t o  de l a  mavoría  de l a  materia  prima. Así pues logra 
mayor  puntuación las localidades mis  prdximas a l  ;rea  de  abastecimiento pot- 
materia.  
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E n  este c ;~so  se s e l e c c i o n a n   d o s   a l t e r n a t i v a s ,   d e b i d o  a q u e   l a s   d i s t a n c i a s  
son n?u': p<lf-eLldLls. 

@e n u e ~ ' ~ i  i u e n t ; l  se p r e s e n t a   u n a   t i u e v a   s e l e c c i ó n   d a d o   q u e   M i c h o a c i n  es 
el pt-im2r praduitot- de f r e s a  y G u a n a j u a t o   o c u p a   e l   s e g u n d o   l u g a r .   O t r a s  de las 
rn;1terias p r i m a s  i m p o r t a n t e s  e s  el i a t - ~ b e  y e l   b e n z o a t o   d e   s o d i o  que se 
distribuven desde el @.f.  

L a   s e l e c c i 3 n  es f a v o r e c i d a   e n   b l i c h o a c i n  e H i d a l g o  por m a n t e n e r  
d i s t a n c i a s  sirnil;it-es. 

Es i m p o r t a n t e   m e n c i o n a r   q u e  a la  p i ñ a  y a l a   f r e s a   s e   l e s   a s i g n a n  
p u n t u a c i o n e s   t n a y o r e s  que a l a s   o t r a s  dos f r u t a s ,   d e b i d o  a q u e   l a   p r o d u c c i 3 n  de 
l a s   p r i m e r a s   s e r i   d u r a n t e  un m a y o r   n ú m e r o   d e   m e s e s   a l   a ñ o .   S i n   e m b a r g o  se 
evaluó d á n d o l e   p r e f e r e n c i a  a l a   f r e s a   y a   q u e   é s t a   s u f r e   d e   d e s c o m p o s i c i ó n  m i s  
a c e l e r a d a   e n   c o m p a r a c i s n  a l a s   o t r a s   f r u t a s ,  lo q u e   t r a e   c o m o   c o n s e c u e n c i a   q u e  
el t r a n s p o r t e  C ~ L I L )  se r e q u i e r e   s e a   m i s   c a r o .  
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3. Vías de comunicacicin : 

 as conexionds con el t~-;~nsporte  marít imo  son  de  mucha  relevancia 
debido a que el prolducto  generadi7 es de  exportación ;1 Canadi.  Específicamente 
a Quehec,  que  t-equlet-e q u e  / ( I  salida del país se<] por el Golfo de México. En  este 
aspecto se pt-ef iet-2 p u n t a  d e  Veracruz,   comc  puerto  de  exportación 
cnnsic ierand~ que l ~ > \  d e m i s ,  Tuxpan y Tampic:> no cuentan con el desart-o110 e 
rnft-agstructur-a con cuenta  Veracruz, de  modo q u e  la puntuacihn favorece 
a los ?stados de  Puebla e Hidalgo. 

Y. Mano de obra. 

C o n  u n  buen  procese  de  seleccibn,  se  pueden  encontrar los profesionistas 
aspirantes a a lgún  puesto,  características  que  difícilmente  se  reúnen  en los 
oht-el-os que t-equit.t-en  algunas  cualidades  específicas,  es pot- ello q u e  l a  
puntuacicin  otorg~td;~ ; I  la disponibilidad  de  pt-ofesionistas  es  menor  que la de 
10s c’bt-eros. b!ient!-as t a n t o ,  el St-upo  de  técnicos no representa mayor 
dificultad  que los anteriores,   considerando  que el  número  requerido para  
laborar  es  m e n n r v  gxiste u n  aumento  constante   en la oferta  de  puestos a nivel 
tscnico por- l o  t a n t o  se otorga una  puntuación  media  con  respecto a los 
anter-¡or-es. 

5 6  



Es i m p o t - k t l n t e  seiia1,1t- q u e   M i c h o a c i n  pot- sus c o n s t a n t e s  lluvias y g r a n  
n ú m e r o  de pt-esas, lagos y e m b a l s e s  1ggr-a colocarse c o m o  la  m e j o r   a l t e r n a t i v a  
p a r a  la o b t e n c i c i n  'le atqua, seguida pot- P u e b l a   q u e  se d i s t i n g u e   e n   e s t e  I-ubro 
por s u  rllt;l c ;~pac id ;~d  de  ; I l m a c e n a m l e n t o  de agua, m i s m a   q u e  se e m p l e a   e n  l a  
g e n e t - a c i d n  de e n e t y í a  el2;tl-ica d e n t ! - c  de sus p l a n t a s   h i d r o e l é c t r i c a s .  



* *  Combustible 

R ; i i o  e s t a s  condiciones se e v a l ú ; ~ ! ~  ;I los cuatro candidatos, encontrando 
en cuanto a disponibilidad, los cuatt-o estados tienen la misma puntuación,  no 
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Dentrc. de   un,^ p t -ov inc~:~,  21 factor t-ect-eacibn estimula a l a  mano de obra, 
generando rsr,~!t-c~n:~ento, ¿ í n l b l t ~  en los y~ce todos les estados se encuentran 
balanceados 21'1- l o  y ~ l e  se les c b r - g a  la misma puntudcicin, a excepcibn de 
Hidalgo que no cuenta con tanta  infraestructura, t a l e s  como cines, bares ,  
cerlt;-,7s nostu;-;;,x, <:c. 

. .  

** Apoyos Gubernamentales 

Es e s t e  5twbitL3 el que puede definir l a  ubicación de la planta en una zona 
o no pot- la C U ~ ~ I  se buscan a p c ~ v ~ s  financieros y con terrenos. Tales apoyos se 
otorgan itept!ndiencla e l  est,lcic>, pat- las siguientes instituciones: FIDETEC,  
CONACvT, NAC INSA, e t c .  baiL3 diferentes condiciones. Las puntuaciones se 
aplicaron de to!-ma semejante a las cuatro localidades, debido a que la política 
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6.2 M I C R O L O C A L I Z A I ' I ~ N  
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FACTORES I M K K O L O C A L I Z A C I ~ N  
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6.2.1 ANALISIS DE LA MATRIZ DE MIZK(1IOCALIZACI~N 

* *  Parques  Industriales 

La  disponibilidad en ambas I c x , ~ l ~ d a d e s  nos permite proyectar la 
posibilidad de establecimiento e n  cu;ilquierrj de ellas. Encontramos que 
Michoacrin ofrece 59% mris de áreas ~ ; I I - ; I  c l  des;lt-rollo industrial de cualquiet- 
proyecto, ademris de ofrecer un  coste de $ 9 3 0  pot- metro  cuadrado  construido, 
un 2% menos del costo con respecto a V u ~ h l ~ ;  estcx datos son los que ponen e n  
condiciones favorables '1 Ziticuaro t - espL - t c>  3 bíichoacin. 



* *  Mano de Obra 

**  Agua 

**  Energía E léc t r i ca  

Entt-e otros servicios auxiliares, la  energía elGctt-tca es de suma 
importancia pot- lo que  debernos definir la dispcr1ibilid;id de es ta .  En el pat-qu? 
industrial Quetzalcóatl, Puebla se dispone, segútl ciatos consultados, de 34500 
Kwatts de tensicin v e n  Ziticu;It-o se dispone de 32400 K w a t t s  de tensicin ;I un 
costo de $0.243/li~vatt-ho1-a, i o  cual  los coloca et1 las m i s m a s  condicienes de 
puntuaci6n. 

Se debe mencionar q u e  blichoacin produce el 45%. del consumo de 
energía de la Zona btetropoIit;~na de la Ciudad de  blfixico, actualmente  produce 
hidt-oel~ctricarnetlte 618,086,186 Kwatts/hot-a, que equivale ' 1 1  15% del tc7t;jI 

de l a  energía el6drica iqener'jda en e l  país. ;IS¡  mismo se inicia el uso de 
vacimientos  geot6rmicos p a r a  Id genet-acicin de I ; ]  misma. 
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+ Combustibles 

* *  Aspectos Socio-Económ ¡cos 

El  es tab lecer  una f ib t - ica e n  una z o n a  especlt‘ica, permite inct-ernent;~t- dd 
manera  importante, el nivel de ingreses de la pabIac:Ljn. @e l as  dos zonas la mis 
( ~ f e c t a d a  ha sido Michoacin v, pc3r ende ,  Ziticuclt-o. E l  ingreso per  cap i ta  cy1 e l  
municipio ha sido. a lo largo de la Últim;] d2cada. de 10s mis bajos del p,lís. 
ocupando el  zoo lugar-. Mientras  tanto, en P u ? h l : ~  contrastan los nivelds de  
ingreso de la población.  Asumir que Ziticuat-17 1’ Fuebl ;~ son dos entidades cL7n 
gran  tradición gastronomica, folkldrica v t-eltpiosa, hace que se les otorgue la 
misma puntuación e n  estos  aspectos,  más no as; e n  las actividades económias 
en las  que se ve favorecido Puebla f u e r t e m e n t e .  

* *  Servicios e n  la región p a r a  l a  mano de obra 

Los servicios analizados e n  las regiones est;in constituidos pot- centros 
educativos desde primaria h a s t a  universidad, hospl t t l les de diferentes niveles, 
vivienda, vías de comunic;~ci~in urbana v s u b u t - b ; ~ n , ~ .  
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* *  Factores Climiticos 

6.2.2 CONCLUSIóN DE MACRO Y MICROLOCALIZACIÓN 

Matriz de:  ! Calificación Puebla 
1 

Michoacin 

j Optima I 

I 2000 I 1498  1 6 3 1  

Macrolocalizacidn 1 1 000 ~ 7Sic 
Microlocalizacidn 1 

S 0 3  
1000 711 I S25 
"7 " ~~~ 

Total 
, " ~ _ _  ~- -. -e" " 

Obedeciendo a los resultados arroiados dd mact-c? v microlocalizaci6n, el 
lugar seleccionado p a r c ~  l a  instalaciL~n cig ici planta 2s ti! Parque Industriaí 3 ,  
Zitácuaro en Michoacin, q u e  se I x a l i z a  d S K m .  de l  municipio del mism,- 
nombre,  ubicando e l  proyecto en c a r r e t e r a  ZiticuarC)-Toluca Km. 86.9.  

En esta  entidad, la agroindustt-Ia  tiene impor-tanci;t fundamental, va q u e  
a l  ser  un estado eminentemente asl-ícola v frutícciJ, la elaborasi6n dc  
alimentos  industrializados pdra  consumo humano es cc,nsiderdda como fuentt3 
fundamental de nuevos proyectos. 



CAPITULO 7 .  

SELECCIóN DE TECNOLOGÍA 

7.1  MATRICES DE SELECCJdN 

En el caso específico  de  este proyectc3, se t c 7 m ; l n  dtl ciienta 117s siguientes 
a t r ibutos:  

+ Eficiencia 
+ costo 
+ Mínimo  tarnano de equipo 
+ Ma\ur  disponibilidad  en el mercado 
+ Mínimo costo de  mantenimientc, 
+ Mínimo  consumo  energPtico 
+ Capacidad de  f lu jo del  equipo 
+ Tiempo de opet-acidn 
+ Serv ic ios  auxiliares 
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7.1.2 S E L E C C I ó N  PARA EL LAVADO 
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. 

energktico I ! 

1 O0 I 30 Adaptación a I I 
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I 

1 disuonibilidad 

, 
I Menor 1 O 0  1 o0 1 1 00 2 0  

i Menor   t amano 1 1 O 0  80 ! 1 O0 I 
30 

7.1.4 SELECCIóN PARA EL PROCESO  DE  CRISTALIZACION 

1 Característ icas I Calificación I Proceso I Proceso i Proceso  de i Procvso j Proceso  de I 
- 

! Disuonibilidad I 256 T 
I 
I I I ~~ 7 5 0  
I- 1 óptima 1 enzirnit ico  tradiciondl ] microondas I a l  vac io  ! deshidratacion ~ 

250 350 239 j 750  1 
4"" 

6 0  I 
I roceso p 

Costo 300 1 8 G - e d  160 1 130 180 1 

I ' Tiempo   de  I 150 7 5  1 o0 

I ! I 

1" -t--""i------"J 
" 

operación I 

Grado  de  1 O 0  7 0  W 7 0  
Mantenimiento 5 0  w 5 0  

i 
1 7 -  1000 7 3 0  G i 5  - - " "" 

contaminación 
área  ocupada 30 30 ' 0  -j 1 Servicios 20 15 5 1 o 1 5  

1 auxiliares 
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El  contt-o1 de l a s  variables q u ;  afectan l a  operasicin de  los pr-oces~x 
lnfluven  directamente sobre l a  elecciLjn de uno  u otro as! resulta tnlis f;ic~l de  
controlar  el vacío, a real izar- u n a  deshidratacicin por con~etacicjn L' J efectuar- 
u n a  actividad  enzimsitica  por los paránletros  en  que  operan las  enzinlas. 

La tecnología  en la cual se utiliza  microondas no se logra conservar la 
forma de las  f rutas   pues  en  es te  pas<' se t i<ne que  lavar-, pelal- v dcscor-nzo~rnr 
cualquier- tipo f ru ta ,  despu6s de este  !?retrcltamiento Gstas, se sumel-St!n et1 un 
jarabe q u e  se  calient;~ pot- microonA;is  con lo cual se provoca el efecto de  
Intercambiar- a g u a  y burbujas de aire F o r  jarabe. 



7.1.5 S E L f C C I o h '  @EL SECADOR 

7.1.6 SELECCIOR PARA  LA  CALDERA 

I Atributos  I Calificación  óptima 1 Tubos  d e x - u r n o  1 T-ubos de  a z u d  1 
I .Cdpac idad  I j , 300 "I 

costo  1 500 I 3 5? i 300 1 
1 O0 9 0 1 90 - 7  
3 O0 3 do 

Tipo d e  combustible 1 
1 O0 Costo por  caballo d e  ' 

." 

1 caldera 
I Suma I 1 O00 I I 780 

..__---__ 

100 90 _i 
1 

____.~ 

840 
i 

La elección  de  un t i p o  determinado  de caIcl21~1 se debe  principalment2 a 
los costos v a la necesidad  de vapor en la planta.  

En este  provecto la  elección  es por la caldet-;I Lie t ubos   de   humo debido a 
la baja  necesidad de vapor  pot- lo que  el costo ~ ; I V C ~ I -  pdra una  caldera, no se 
just i f icaría con  una  de m a y o r  capaciddcl. 



i Material  d e  :.x' i 1 SL? 
Construcción i 

-1 



La bomba centrífuga  horizontal de desp!azamiento positivo  tiene ut:d 

capacidad para  manejar scilidos de 365 nlm 14 pulg de JiJmett-o,  no pet-m.t?  
 IS pkrdii las FOI- el rozamiento v evita Ids turbulencias e inst-ement;l I r i  

eticienci,l del equipo  por medio de difusores. 

7.1..8 S E L E C C I O N  DE LA EMPACADORA: 



ANALISIS 



RASE5 PE DI5EUO 

1 .  GENLKALTDADf.5 

1.2 Tipo de  Proceso 



2.2 Capac idad 

Año Toneladas/ Año Kg. I día 
1996 90.2 300.66 
1997 106.1 353.66 
1998 123.6 412.00 
1999 143.2 477.33 
2000 165.1 551.33 

__- 

200 1 185.3 6 17.66 

a) Capacidad Mínima. unínirn;j cant idad  a proces;lr  es I ; !  
correspondiente  (11 primer ; 1 n 0  de produccibn, es dec i r  ( 3 ~ ~ 7 . 6 6  
kS./día). 

- .. 

'( 



2.4 Necesidades para Futuras   Expansiones 

Para  futur;js expansiones  corno  primer  alternativa es  ,~rrrlncar el 
segundo  turno  de  trabajo;  sin  embargo  para  satisfacer  un mayor prado 
de expansicin se puede  adquirir  u n  cristalizador  adicionctl que se 
locCllizari en  el i rea   previs ta  p;lra 6ste  fin. AdenqAs, se cont'lri con e l  
esp,lcio  suficiente!  para la instalación  de equipo  de mayor  c,lpacidad o de  
un mayor n ú m e r o   d e  l íneas de proceso, dependiendo de I o  que sea m i s  
conveniente. 



I .  PROPUSTOS EN FRESCO : 

A )  Piña : 





I I 1 



Fspeciflcur.:ion-es : 



I I 

i bre 



Especificuciones : 



0 Est,~r  pr,ictic;ltnrntt.  libres de drscomposicibn o pudricicin. 
0 Est;~r-  pr, icticc~rnent~ libre de defectos de origen  mecinico, 

rnett.orol6gicc7, entomol6gico,  microbioldpico o gen2tico- 
f iSiOl&$IiL3. 

Tolerancias (%o) 
Especificaciones  México  Extra 

P.A. P.E. 
Físicas (tamaño) 5 5 
Defecto  menor  1 o 12 
Defecto rn;~yor 6 7 

-___" " 

"__"_____~____ 

Defecto  crítico 1 5 



@) F r e s a s  : 





T o l e r a n c i a s  (%) 
- E s p e c i f i c a c i o n e s   M é x i c o   E x t r a  

P.E. 
P.A. 

Fís icas ( t a m a ñ o )  5 5 
D e f e c t o  menor  io 12 
D e f e c t o  mayor 6 7 

" "" . 

D e f e c t o   c r í t i c o  ic 5 
Total de de fec tos  10 12 



Propiedades funcionales  : 



Potenc iador   de   Sabor  : Debido 21  su  cc3ntenido (le f ructos;~,  es tos  j;Ir,lbes 
resa l tan  los a romas  frut-,rles,  genett-,lnd.\ Id sens,r;ibn  de twdyor contenido 
de f ru t ;~   en   nPc ta re s  v refrescos. 

Corno   o t ras   p ropiedades   i rnp~r- t~~ntes  se pueden  mencionar su alt;] 
pureza, bajo contenido  de  ceniz,ls, cL>lc2r y tr,lnsparencia gxcelcntci ; 
cornposicidn  estable, Gcil rnanejc?,  altndcen,1Jc.  disp~?nibilid,~d v cost(> 
competitivo. 

Uso  en Frutas   Glaseadas y Confitadas. L<IS cavacterístic;ts que  imparte 
e l  Jarabe   en   es tos   p roductos  son : 

Mejorador del c u e r p .  
Poienciador  del  sabor. 
Transferencia  de  sabor al medio. 
Humectancia. 
F i c i l  digestión. 
Inhibictc>t- de cristaliz,l;iÓn 
Realza brillantes. 
Edulcorante. 
Plastificante. 

Características  Fisicoquímicas Típicas del   Ja rabe  42  : 

Pardmet ros  1 j a r a b e  de a l t a  
i fructosa 42 

i 





2. Melcin 7075, Jarabe de s a c a r o s a  30% y Renzoato de Socii0 al 
0.05% como  conservador. 

NO CONTIENE NI AROMAS NI 5AROKIIS ARTIFICIALES 



Exportador: ALMO5,S.A. de C.V. Parque  Industr ia de Zi t i cua ro ,  
Michoacin.  Carretera Ziticuaro-ToIuca, Km 86.9, S/R.  

i 
i 



I 
.L 

9.28 117 

L = 0.50 m 

, 

9 1  





6 .  CONDICIONES DE LOS PROD(ICTO5 EN E L  L Í M I T E .  UAT-ERÍAS 

6.1 Tkrminos de garant ía  

7.1 Necesidades y reglamentos de  pureza para : 

a) A g u ~  :N@M-023-ECOL-1993 
b) Aire :IVOM-CCAT-019-ECOL-1993 
C )  Ruido :NOM-Oll -ST5-1993 

9 3  
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Sistema  de  t ra tamiento  de  aguas  anaerobio.  

La t empera tu ra  de almacenamiento es la a tmosfér ica ,   ya   que  se  
cuenta   con una t empera tura   p romedio   de  17OC. 

Fruta:  

du ran te  la época  de  mayor  producción  de  cada  una  de  ellas. En base a 
esto,   se  necesita  contar  con  un  almacén  para la mater ia   pr ima  que  t lene 
una  capacidad  para 1900 kg, para  el a ñ o  2001. 

La se 2 dias (i?7e]Gil y F"p"ya) 7 p a s  

Ja ra  be: 
Se recibe el jarabe  cada  mes,   de   modo  que se almacenan 29.71 ton ,  

en   un  silo de  capacidad  para 31.14 ton  (sobrediseñado un 5% arriba  de 
la capacidad  requerida). 

94 
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Pada la poca  cantidad  requerida  de  benzoato y CaO  se  compran 
, ~ n ~ ~ ; ~ l r n e r ? t e .  Las charolas, el celopolifol y las cajas   de  car t jn   se  compran 
cada 2 meses. 

Para estas  materias  primas,   se  requiere  de u n  almacén de 
dimensiones  de 2 x 2.5 m 

Produc to   t e rminado :  

Se almacena el producto   t e rminado  en   una   bodega  con capacidad 
de 16.05 ton, los cuales  corresponden a la producción  de  un mes. 

9 .1  Vapor: 

* Se  genera  en el límite  de  baterías: sí 

* Tempera tura :  212 O F 

Ld~ruau ;  5aiurado.  . I  I ; 

* Disponibilidad: La disefiada  para el proceso. 

* Presión : 2 a t m  

95 

A I I 
I I 1 
I I I I REVISIONES  PQR I APROBÓ 1 FECHA 



V 

i 

i 

! 

- Ag~la   t ra tada :  para  la descarga  de los sanitarios y 

- Red municipal : para  servicios  (lavamanos,  lavado 
riego  de  6reas  verdes.  

de  maquinaria,   etc) 

* Presión en limite  de  baterias : 1 a tmósfera .  

* Temperatura  en  l ímite  de  baterías:  17 O C 

* Disponibilidad: 60 L/s (para  servicios) 

* Fuente:  Red municipal,  para  servicios  (lavamanos,  lavado  de 
maquinaria,   etc) 

* Presión  en  límite  de  baterias : 1 a tmósfera .  

* Disponibilidad: 60  L/s (para  servicios). 

5.4- ;\gu” cunira  incendios: 
* Fuente:  Red municipal. 

* Presión  en  límite  de  baterias : 1 a tmósfera .  

* Tempera tu ra   en  límite de  baterías:  17 O 

* Disponibilidad: 60 L/s (para  

I REVISIONES POR 1 APROBÓ 1 FECHA 1 



m Fuente : desmineralizador. 

* Tempera tura :  1 7  @C 

* Presión: 1 a tm 

* Disponibilidad: La requerida  para la generación  de  vapor  . 

9.6 Aire: 

* Fuente : fi l tros 

9.7 Combustibles:  

* Gas L.P. 

x Disponible e n  el Parque  Industrial .  

9.8 Suminis t ro   de   energ ía :  

:. F u e r n i r ~  Reu del Parque Industriai .  

* Disponibilidad : 23 O00 KW 

* Voltaje: 25000 KV 
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ELABORO : I A P R O B Ó  : 
7 

- - 

FECHA : PROYECTO HOJA No.: 
" 

ALMO5 ¡ AMS ~ MAYO, 1996 'No . :  96-1-06 26 de  30  

10.1 Sistemas Contra Incendio 

O se  t iene per escrito  un  pian  de  emergetwia  para  evacuación  en 

e s e   t i e n e  por escrito  un  programa  de  prevencibn,  protección y 

O LOS equipos  pcrtáti ies  contra  incendio,   como  son  extinguidores 
-1p n.>i:'p n!- ! Ín l ! tc,>,  I .  e:? Fi-biC)_C +_.ti.1.._I.ps ??!*? ?!!I> - i  

i~ , e!? 
condiciones  de  uso  inmediato. 
LOS equipos  portáti les  se  encuentran  colocados  a  distancias  nos 
mayores   de 15m en t r e   uno  y otro (NOM - 002 - STPS - 1993) .  

0 Los equipos  portátiles se encuentran  a   una  a l tura  mixima de 1.5 

caso  de  incendio (NOM - 002 - STPS - 1993). 

combate  contra  incendios (NOM - 002 - STPS - 1993). 

." ( f l  ."__ .:;"L','iL'> 41-1" L:c[ r l - 1  -:" CL..U 2 1 ;a Dai<c y-p6s alta &'l ex^iint<-y (;.i#s;*.: ., - L!t.,!L - 

h i  Y.? - L Y Y 3 ) .  

Las bombas y tomas  de  agua  contra   incendios   que  se   ponen  a  
disposición  del  cuerpo  de  bomberos  de la región y se dice  de la 
ekistencia y iocalizaciOn de  kstas. 

O El i O O %  del  personal  debe  contar  con el equipo  adecuado ai tipo 
de   t raba jo  ( RGSHT, ARTICULO 159 - 160 Y NOM - 017 - STPS - 

1993). Este  equipo  esta  establecido  de la siguiente  manera : 
a) En el área de  recepción : Overol  blanco,  cofia,  botas 
de  hules  blanco y cubre-bocas. 
b j  En e¡ área  de  proceso : Cofia,  Overoi  bianco,  Tapones 
para los oídos,  Botas  de  hule  blanco,  cubre  bocas. 
c) En el área  de  producto  terminado  (Almacén) : Casco 
de  seguridad,  Botas con casquillo y Guantes  de  Carnaza.  

El equipo   de   t raba jo   debe   se r   do tado  al 100% del  personal ~ 

estando  éste  en  condiciones  adecuadas  de uso. (RGSHT, ARTICULO 
160 - 161 Y NOM - 017 - STPS - 1993).98 
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' E L A R O R ~  : i APROSO : 1 FECHA : 1 PROYECTO 1 HOJA No.: 
i 

A L M O 5  j AMS j MAYO, 1996 INo.: 96-1-06 j 27 de 3 0  
i 

11.1 T e m p e r a t u r a  

Máxima  Promedio : 2.5 "C. 
Mínima  Promedio : 9 "C. 
Promedio  Anual  (bulbo seco) : 1 7  "C 
Promedio  de  bulbo  húmedo : No hay  dato.  

11.2 Precipitacidn Pluvial 

Promedio  t4nual : 800 a 900 mrn 

11.3 Viento 

Dirección  del  viento  reinante : Norte. 
Velocidad  Promedio : 4.2 rn/s 
Velocidad  Máxima : No hay  dato.  
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Humedad  relativa: 46% 
Humedad pron7edio: 46% 

11.5 Atmósfera  

Presión  Atmosférica : 757.4 tnm Hg 
Atmósfera  Corrosiva : No 

12.DATOS DEL LUGAR 

1 2 . 1  Localizacidn  de la p lan ta  

Elevación  sobre el nivel  del m a r  : 1 7 8 1  rn . 
Latitud: 1 9 O  28' 

13. DISEÑQ ELÉCTRICO. 

13.1 Código de diseño  : 

Según NEC (National  Electric  Code) 

13.2 Distr ibución  e léctr ica   dentro  de L.B. : subter ránea .  

14. DISEÑO DE TIlBERiAS. 

14.1 Código de diseño:  American  Welding  Society 
MES (Manufactures  Stadarization  Society 
o f  t h e  Valve and  Fitt ing Industry)100 

A 

REVISIONES FECHA APROBÓ POR 



ELABORO :  AVR ROSÓ : I FECHA : i PROYECTO HOJA No.: 
ALMOS I A M S  ~ MAYO. 1996  1 No.: 96-1-06 1 2 9  de 3 0  ! 

15. DISEF;]O DEEDIFICIOS. 

15.1 Códigos  de  construcción:  Manual  de  diseño civil y código 
para la construcción  de la C.E.F. 

16. DISEÑO DE EQUIPOS. 

10. J. DOrn vas  
* No. de  bombas: 3 

* Accionador:  Eléctrico 
* Sobrediseño: 10% 

. * Tipo de  bomba:  Centrifugas 

16.2 Caldera 

* Código  de  diseño : M M E  (American  Society of Mechanical 
Engineers). 
ASTM (American  Society for Testin,q & 
Mater-iai>. 

* Tipo : De tubos  de  humo.  

10 1 
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ASME Seccidn 8, División 1; NEC, CFE, NOM, EM, 150, M S ,  M T M ,  
AWS, STPS,RGSHT, 

102 
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Recepción de   mater ia   p r ima : Las frutas  que  se  solicitan a los 
proveedL3res debeiq, contar  con ias siguientes  especificaciones: 

Se selecciona  esta  variedad  ya  que  es la que  cuenta  con la forma más 
adecuada pat-a ser  pelada y descorazonada  mediante el uso de  una  Ginaca, 
desperdiciando la menor  cantidad  posible  de pulpa del fruto. 

MELON 
X;nMnl-.s"- . /-.- - 
I v v I  I t: . c.L(Lurtlis nreio. 
variedad : Gota de miel 
rutuna : Gbionya o esférica 
Color : cáscara  de  color  verde  blanquezco 
Estado  de  madurez : Sazón 

Tamaño  : Diámetro :13.7-14,7 

r -  

)- . I :  J~.. J S I ' ' - 
\. 'LIcl<>c,  . l ~ . ! d ~ ~ l ~ - ~  " "~"  . " - , . i s  4 .  

FRESA 
Estado  de madurez : Sazón ¡a coloración  debe  cubrir  m á s  de u n  60 % de la 

Calidad: México Extra de  acuerdo a l a  NOM-FF-62-1987 
Tamaño:  3.2 cm  en  adelante. 
Color : Roja q u e  abarquc  de un 7 0  - 100% 
Género: Fragnrin vesca 

superficie 
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PROCESO P A R A  ELABORAR : 

P I Ñ A  
1. Seleccidn y clasificación : Para seleccionar el t a m a ñ o  de piña adecuado 

se usa la seleccionadora de rodillos, y se escogen  para el proceso  aquellas  que 
caen en las aperturas de 12 a 14 cm de  diámetro. Éstas piñas caen por  medio  de 
u n a  rampa hacia !a cinta  transportada-a (la velociiiad de !a cint? ii_c ?.e 
3m. / ' t n i r~ . j  cion& se separan ias pinas  que  presentat; aetsctos visibles o que no 
cuentan con las características  de  madurez  requeridas;  antes de pasar a l a  
siguiente  operación y a ú n  en el paso  sobre la cinta  transportadora se q u i t a n  
manualmente los penachos de las piñas p2rz ser  entonces  peladas y 
descorazonadas. Esta operación  se  realiza a temperatura y presión  atmosf6rica. 

L .  ~ C I ~ C I O ,  uescorazonaao y reDanaao : L o n  el uso de u n a  G ~ n a c a  es 
posible  realizar el pelado y el descorazonado casi de  forma  sinqultánea; las piñas 
ya sin penacho  se  colocan  de  forma  manual  dentro  de la Ginaca semiautomática 
y se  accionan por medio  de  una  palanca  para  pelar y descorazonar las piñas 
(cap. Y800 piñas por turno),  que  en  seguida  entran a la rebanadora por medio 
de  un'operador,  donde se forman las rodajas  que  deben  tener un  diámetro  de 
12cm y un  grosor de 15 mm. Se colocan  manualmente  en u n a  banda 
transportadora con una velocidad de  3m/min 

3 .  Escaldado : Las rodaias  se  escaidan c3n vapor a 120  O C ,  d u r a n t p  3 
minutos y con una inyección de  vapor a 6.54 m3/h .  Éstas son  transportadas a 
través del túnel  de  escaldado a u n a  presión  de 1 atm, por medio  de u n a  banda 
transportadora. 

4. Cristalización: Para  realizar  este  proceso se colocan  las  rodaias dentro 
de  una  canastilla  perforada  que  es  transportada con u n  polipasto  (polea) hacia 
el interior del cocedor a vacío. A continuación se describen las etapas  de la 
cristalización. 
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3" Etapa 
Periodo I P I Tiempo  (minutos)  1 

Despuks de  cada periodo de  caientarniento se ailaden  cantidades de  iarabc: 
a 70° Rrix en u n a  proporción  de 1 Kg de f r u t a  : 1.6 Kg. de  Jarabe. La 
temperatura  de salida de la corriente  de la f r u t a  de  cristalización  es  de 75OC. 

Después  de  ser  remoiadas las rodajas  en  este  jarabe  se eleva la canastilla 
para  escurrir el exceso  de  jarabe y se  vacian sobre  bandejas  perforadas  que  se 
colocan  sobre  mesas  de  escurrido  donde  se  recupera el jarabe. La temperatura 
de  salida  en  este  paso  es  de 78OC. 

7. Envasado: Una banda transportadora lleva  el p rodudo a u n a  máquina 
empacadora  de  vacío a la cual  dosificará  porciones  de 0.454 Kg. en charolas 
impermeables  llenadas  manualmente. 

Las variantes del proceso  para  cada f r u t a  se describe a continuación: 
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S E L E C C I O N  Y CLASIFICACION 

PELADC 

Como su forma  no  se  adapta a las formas  regulares  de las demis  frutas,  y 
su textura  es  demasiado  suave,  tanto el melón  como la papaya  deben  pelarse 
manualmente. ia fresa no necesita  de  troceado, el p e d ~ n c u l o  se  elimina via 
proveedor. La operation se  realiza a temperatura y presión  atmosférica. 

PRETRATAMIENTO CON CAL 

La aplicación de cal a  la papaya y fresa les  confiere  una  dureza por los 
enlaces  que dan emntre ¡as pedinas  y los iones  calcio, con este  pretratamiento 
el choque  tkrmico  que  sufren  las  frutas  durante  en  proceso  de cocci& a vacío 

tanque atmost2rico a una  concentrac~on de L a 0  ai  dt.0.5';'; en L ~ R  perioao ae 3 - 

10 min  respectivamente. 

. % I  r _  . 
L 1 m -t 2 q; c - , y ~ - , l - ~ , > ~ j ~ , j p q  tis],:,< .>/ ;:j!;-,;;c3<, se  , - , , , ) I - -  1.- ," > , - - 7 , P ? - > >  ,,,,l , I  1 .  

, y <  I ' I P  ! < X  .~ ~ . %  L < , , L  T i l  1_\ 

. ,  

La cristalización  varia  en  las  condiciones  para  cada fruta  (datos 
experimentales): 

Papaya 
I Periodo I presión I tiempo I 
I I (cm HE) I (min.1 I 
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Cadena B-Í-' jL;? a 150, 
3 10, 320, 330,  340. 

Material:  Acero  Inoxidable T-301 
Medidas: Ancho: 1 m BT-120 a 150. 

Largo: 3.5 m 
Altura: 1.2 m 
Ancho: 1 m BT-310 a 310. 
Largo: 7 m 
Altura: 1.2 m 

Motor: 2 HP. 
Voltaje: 220/440 CA. 
Volumen: 4.2 m'. 
Temperatura:  9S°C. 

c ,.." .-. tsuutMÁ . 
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Ti 
Dimensiones: Largo: 1.5 m 

Ancho: 20 rn 
Altura: 0.3 n1. 
2 HP 22O/il.4O/V 3 fases 

Banda: 
-_ 

Largo: 1 m 
Ancho: 1.5 m 
Altura: 0.1 m. 

n 

i Vapor 

Fruta  Escaldada 

Agua 

J 
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I 

j Cilindros y Centros 
I de  Piña 
I 

Pifia Entera 

u i I - ?  U 

I 7 7,-  

! Y U K  

1. L u 
1 
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1 Eia boró: 1 Aprobó: 1 Fecha: i Proyec to  No. I Hoja No.: 
1 ALMO5 1 

I 

I 

AM5 1 Mayo, 1996 1 96-1-06 1 5 de 14 .___ 

CONDICIONES DE O P E R A C I ~ N  I 
Velocidad: 3 cm i S 1 Frutas:  Melón, Pifia, Papaya. 
Capacidad: 0.72 Kg / S 

I 

I 

ESQUEMA 

Entrada  de Fruta - I 
I 

I 

Fruta Seleccionada 
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E ~ P ~ C I F I C A C I O N E S  DE OPERACIÓN P 
Velocidad de  Evaporacidn: 1500 L H,O/h 1 Temperatura  de  entrada m.p.: 78°C I 
Temperatura: 8 0  - $5 'C 1 Temperatura de  salida m.p.:'82@C i i 
~ - .  

I lempo de Residencia: 20 min. 1 

I 

I 

I 

polos. 
Peso Keto:  600 Kg 
Volumen: 3.5 m '  
Dimensiones: Altura: 1.923 m 

.Ar~cho: 1,600 m 

I 

Charolas: 50 x 70  cm.; Area: 35 m' 
Consumo de  vapor: 167.4 BTLl / h 

5 c. c. 
j 
I 

ESQUEMA 

Fruta Cristalizada a Secar 
Charola 

/ 
\, r 

I I j 
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I 1 
I J. ! 

i Proyec to  No. 1 Hoja No.: I 
I 

ALMO5 1 AM5 1 Mayo, 1996 I 96-1-06 I 7 de 14 j 

ESPECIFICACIONES DE OPERACION 
Volumen  de Agua: 0.8308 m3Jlote 

T e m p e r a t u r a :  25OC I Tiempo  Residencia:  15 min. 
Tipo de Agua: Agua de proceso. 

, 
1 
I 
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ESPECIFICACIONES  DE  OPERACIóN 

1. SERVICIO&n.tbeo de iarabe, 
IDENTIFICACIC?N B - 410 

7 .  P R E I O R  D E   D E X A R G A  hd 33 .89  ft  C.L. 
8. ALTURA  GEOMETRICA h g m  f t .  
9. LONGITUO  DE TUBERÍA 23.92 ft. 
10. LONGITUD  REAL 19.67 ft 
______-__ ESPECIFICACIONES  DE QISELi) 

15.  LONGITUD  EOUIVALEKTE  DE TUBERÍA EY CONEXIOKES: 
CONEXIÓN 0 PULGADAS 1 L / D  I T O T A L  CANTIDAD 
CODOS 90" 1 I 30 I S %  i 3 , ,." ,. - .. - 7 , 

9 LL'L'C?.? f.>' I 

16. LOh'GITUP EQUI\'ALENTE DE T U B E R ~ A  EN Vj.LVULAS: 

17. LOh'GITUD  EQUIVALEXTE  TOTAL: 
I(10) LONGITUD  REAL  19 .67  1 
I(15)  LONGITUD EN CONEXIONES 1 5 

18. PÉRDIDAS  POR  FRICCI@N h f i  35.18 fc /?OO.  
19. PÉRDIDAS POR FRICCIÓR  TOTALES hR = h f u  x LE /loo = 8.8 R C.L. 
20. PÉRDIDAS EK V;\LVUUS COKTROL Y OTRAS hvc = 0.087 ft  C.L. 
21. CARGA DINAMICA T O T A L   C D T  = hd(8) t hg(9) + h R ( l 9 )  + hvc(20) = - 15.36 R. 

- POTENCIA  DE BOMBEO 

22. HP = {Q.i(4) * CDT(21) 1(6)}/{3960 ' Y] = -0.1 , solicitada 0.5 BHP 
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15 .  LORGITUP EQUIVALENTE PE TUBERÍA EK CONEXIONES: 

16. LONGITUD  EQUIVALERTE DE TUBERÍA EN VriLVULAS: 
T I P O  

1.08 ft 13  1 1 COMPUERTA 
T O T A L  L / Q  0 PULGADAS CANTIDAD 

I GLGBO i \ 
4 I I 

R E T E V C I ~ N  
MARIPOSA 

OTRAS 

I I 

I 
I 
I 

(10) LONGITUD  REAL 20.33 
( 1 5 )   L O N G I T U D  EN CONEXIONES I 

18. PÉRDIDAS  POR 
19..  PÉRDIDAS POR 

FRICCIóN h f u  35.18 ftll00. 
FRICCIdN  TOTALES h f t  = hfü a LE /lo0 = 11.05 ft. C.L. 

20. PERDIDAS EN  \';\LVULAS COh'TROL Y OTRAS ~ V C  = M C.L. 
21. CARGA  DIKAMICA  TOTAL  CDT = hd(1O) + hg(9) + h f t ( l 9 )  + hvc(ZO) = 1 7 . 7 9  f t .  

" POTENCIA  DE BOMBEO 

22. HP = {Q,(4) * CDT(21)  Y(6)}/{3960 * Y> = - 0 .1671  La bomba s o l i c i t a d a   = A Z B H P .  
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1 ESQUEMA 

Cristalizador 

r Lri Evapo'-ador 

x Viivula  de Bola 

Bomba Vacío 
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L 

C O N D I C I O N E S  RE O P E R A C I ó N  
Capacidad: 200 K,q. 

.> 

Temperatura de Trabajo: 20°C T-210 j 
L__ 75@C T-220 I 

1 
". ~". .. . "" ~ _ _ _ _  

EUcPECIFICACJi0NE.S D E   C O N S T R U C C I ó N  
Diámetro  Interno: 2.92 in.= 0.8m. 

Espesor: 0.188 in.= 4.77E~'  m .  Altura  Recta: 59.04 in.=1.49m. 
Cilindro: 

p a t e r i a l :  Acero Inoxidable SA-240, T P  3 0 4  
i I 

r 
~ cc,-,i ir\.* /1. 

"~ .. "" 

t 

REVISO 
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IENTO DE DESECHOS 
GENERADOS EN LA PLANTA 

INDUSTRIALIZADORA DE FRUTAS 
CRISTALIZADAS 

..,L1chL( c) pCll> I ~ L )  L U C ~ I L C ~  pot si SUIC' icfr-l la vi-lr~g~acl~-it~a ~ecuto~ogrc;i 
en  e¡ campo de¡ tratamiento  de  aguas  residuaies.  Diversas  compañías 
extranjeras,  que  poseen la tecnología  de  punta,   han  tomado  en  cuenta a 
nues t ro  país (por el TLC), para la venta  de sus s i s temas   de   t ra tamiento  y 
de  tecnología. 

En MCxico, existen  Instituciones de EnseEanza Superior (co;-/ra r z i  
Inst i tuto  de  Ingenier ía   de la UNAM y la Universidad  Autónoma 
Metropolitana,  en  su  Departamento  de  Biotecnología),  que  han 
desarrollado  investigaciones  en el campo  del t ra tamiento   de   aguas  
residuales,  principalmente los del tipo anaerobio,   desarrollando  un 
paquete  tecnológico propio, para  su  aplicaci6n a nivel  industria¡. 

CLA5IFICACIÓN DEL USO DE AGUA EN LA INDll5TRTA 

a) Agua de  Enfriamiento:  Corresponde al 60-80% del  agua  utilizada en  la  

b) Qu_para  qeneración  de  vapor:  Aquí  se  requieren  eliminadores de 
oxigeno,  bióxido  de  carbono,  polie\ectrolitos,  etc.  Por el costo de este 
pretratamiento,   es tas   aguas se recirculan. 

c) Azua  de  Proceso:  Debe ser de  buena  calidad  microbiológica. La calidad 
depende del tipo de  industr ia ;   debe  t ra tarse   antes   de su descarga y 
puede  utilizarse  para la limpieza  de la planta o para  riego. 

d ) A p a   d e  Limpieza: La calidad  no es estr ic tamente  necesar ia ,   aunque 
debe  tornarse   en  cuenta .  Se recomienda  agua  recirculada. 

;."A. *.-tv;o 
l l l L \ L t . - t f  I C 1  



La descarga  de  aguas  residuales  para una planta  alimentaria, 
para   un  volumen de 67 m 3  /día es l a  s iwiente :  

L 

I PARAMETRO 1 CONCEXTRACIÓR 1 
I OB05 I 2000 m p . .  /I ~ -1 
L 7 '  

DQO 
1350 mg./l S S T  
5000 rng.11 

1 GRASAS Y ACEITES 300 mx.il I . i' 7 
I" _ _  , ,, I 

1 I 

pH 3 - 9 Unidades 1 

Fuente : EARH, 1 9 7 7  

En  la elaboración  de  conservas  alimenticias,  uno  de los 
problemas   que   causan   mayor   impacto   en  el medio  ambiente es la 
utilización  de  grandes  cantidades  de  agua,  aunado a éste la alta 
generación  de  desechos  sólidos. 

LOS S I S T E M A S  DE T R A T A M I E N T O  DE AGUAS  RESIDUALES 

Los procesos  de  tratamiento  de  efluentes son muy  complejos,  y 
e n  su evaluación  costoleficiencia,  deben  considerarse: 

0 La confiabilidad  de  operación. 
0 Facilidad de  operación. 

Mantenimiento. 
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" 1. Tratamiento  Preliminar 

- 3. Tratamiento  Secundario 
"_" Y. Tratamiento  Terciario o Avanzado 

2. Tratamiento Prima& 

TRATAMIENTO PRELIMINAR 

Se  refiere al conjunto  de  operaciones  f ísicas  necesarias  para 

t ra tamiento  y evitar la abrasión  del  equipo. Esto se-  logra  mediante 
sistemas  de  rejillas y desarenadores.  Las  rejillas  tienen  un  tamaño  de 
apertura  desde 4 hasta 50 m m .  Los desarenadores   pueden ser canales 
de  velocidad  constante,  cámaras o hidrociclones  que  reducen el flujo a 
0.3 m'/seg.  para  permitir la sedimentacibn  de  sólidos  pesados. El f lujo y 
la concentración  cambian rápidarl;:.:i?te; para  resolver e! problema, se 
i t . : x t - n c ! I , ~ c ~  !,::7 t anque  regLllador de flujo t 2 t A l  : ~ . J ~ -  ci ainort iguar  e<;tos cambios. 
También ~ L I " " : O K  adaptarse   tanques  reguladores   de pH y de  dosificación 
de  nutrientes.  

* .  . 
p i l ; q 7 1 v ? > v  c i { j + ? ?  r i p  ov?g -t-qrw,?i?r. - '  A . , > m r : L - 4  y - - * - -  i - , . * -z- . .  - . I .  ' 

. .  . 
t . I  . .~~ 

.. . . .  

* .  

TRfiTAMIEhTO PRTMAR.10 

Involucra la sedimentación  de la materia  orgánica  suspendida 
mayor  de 10 mm,  reduciendo la velocidad  de flujo por debajo  del flujo 
de  sedimentación  en  un 80% de partículas. Aquí es  posible  eliminar 
en t r e  el 30 y el 50% de  mater ia   orgánica y del 60 al 70% de  sólidos 
suspendidos. 
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TRATAMIENTO  SECUNDARIO 

Corresponde al t ra tamiento   de  la materia  orgánica  disuelta o 
suspendida  en el agua.  Este  tratamiento  consiste  en  poner la mater ia  
oreánica c/ del agua  en  contacto  con  microorganisrnos que la degraden. 
Como  en   muchos   de  los bioprocesos, el tratamiento  biológico  de  aguas 
residuales  depende  mucho  del  pre y postratamiento,   así   como  también 
uct ulcil I elitLeii, CSLC b t  aidtiiiet~I~ "[Gmgico es de C I O ~  i i p x  aerobio y 
anaerobio.  

* .  , . ! I  7 s  I 1 *  T i  1 1  

En el t ra tamiento  anaerobio,  los rnicroorganisrnos  que  participan 
es tán   s r ien tados  a ob tene r  y emplear   su  energía   para   t ransformar l a  
b , " , . TT ,> ,+%. ,  - t r C - T m , r T  ,q?n+.-.'?n ,, ( ' A  p, .nc l " . . "A? ""? h.* ... "F;? ?I>,.-" - a .  

reproducción.  Su  sistema  enzirnático íes faciiita  trabajar  mejor a aitas 
concentraciones  de  materia  orgánica  (hasta 80 g DQOjL) pero son  muy 
sensibles a los cambios  ambientales  (composición, pH, temperatura) .  

I .  

En el t ra tamiento  aerobio,  se requiere  oxigeno  disuelto  en el 
medio.  Se  produce COI! y una  gran  concentración  de  materia  orgánica 
(0.5 Kg./Kg. de materia  orgánica  degradada).  Estos microorganismos 
dejan el agua con muy baja  concentración  de  materia  orgánica  (hasta 20  
rnrr v DQO/L) pe ro  no pueden  t rabajar   bien a al tas concentraciones  de l a  
misma, 

I - I M -  aItPvn?tiv;l ~ ~ P c I J ~ c ! ?  PC P! trat=lmi~ntc ~g d m  ~ t ? f ; ) ? s .  E9 !a 
primera,  anaerobiosis, la materia  orgánica se degrada  en  un 80% e n  
me tano  y COZ y una  baja  concentración  de  biomasa. En la segunda 
etapa,  aerobiosis, se alcanzan 20 m g  DQO/L, lo que  significa  que se 
obtiene  un  agua  l ibre  de  materia  orgánica.  
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SISTEMAS PE TRATAMIENTO B I O L ~ G I C O  

1 ;L,s 1- ~ I ~ ~ g y ) ; ; ] ~ ,  . !??;:E; ; ; + i ] ; p ’ 4 < - $ <  \‘,^%M : - c .  , > ! ” ” ? - - ~ - ~ - -  I .  ’ . -  . 1 .  .“ ~ - c 

w r i  ra r ~ e ~ r a r n ~ e n t ; ~  prlncipai p a r a  ccn t ro i a r  ia contaminac i jn  del agua.  
Gracias a estos,   se  mejora la calidad  de las aguas  residuales, 
p roporc ionando la posibilidad  de  reutilizarias y se protegen la ecologia 
de los cuerpos  receptores  y la salud  pública, 

Dent ro   de  los s i s temas   de   t ra tamiento   aerobio   se   encuent ran :  

1. Lodos Activados 
2. Filtros PercoIadqre-s_ 
3. Biodiscos 
4. Lagunas  Aireadas 

LODOS ACTIVADO5 

Es una   técn ica   de   t ra tamiento   en   donde  el agua  residual y los 
microorganismos (lodo biológico) se mezclan y se les airea en un t anque .  
Los s6lidos  biológicos  se  separan  del  agua  residual  tratada  en un 
sed imen tador  y ,  poster iormente,  se recirculan ai t a n q u e  inicial para 
m a n t e n e r   c o n s t a n t e  la cantidad  de  rnicroorganisrnos. 

1.5 1. 



8 Medio  Filtrante  (grava,  carbón,  etc.). 
e Sistemas  de  @istribución.  Para  unifortmizar el repar to   del   agua 

!-esiduai en el medio f i l t rante .  
e Sistemas  de Bajo Drene.  Recolecta el agua   t ra tada  y los sólidos  que  se 

desprender: de¡ medio  f i l t rante .  Per:?:ite:1 u113 buena ventilaci6n para  
: i  2 

I ~ . I C ~ I - I L C ? ~ ~ I C ~  l a  acl ciL>ICt>I>. 

E< 1," A<, [<>r <,c.rn."?,r ."'<,- .".-:,..--- .-. " 

, .  - . .- -: .. -1 . I . ,, _. . ,  . . .  . 

L . *  lija, utilizada para  remover  m a t e r i a  oi.-gzi1"1ica soiubk y nitrdgeno 
amoniacal o para  desnitrificación  de  efluentes.  Son  de  alta  efectividad, 
de ficil operación, poco mantenimiento,   minima  supervisión y bajo 
consumo  de  energía .  

I .  

LAGUNAS  AIREADAS 

Desde  hace mucho t iempo,   han sido utilizadas para  t r a t a r  Is5 

aguas  residuales de pequeñas  comunidades.   Presentan \;m siguiente 
clasificación: 

Lagunas  Facultativas 
8 Lagunas  Aerobias 
8 Lagunas de Maduración 
0 Lagunas  Aireadas  Mecánicamente 
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Dentro  de los s is temas  de  t ra tamiento  anaerobio se t ienen 

1. 
-. 
" 

3. 

1.etrinas 
I , ! r l t - l l I l - , \  ;ry!;!t->c: 

Digestores:  principalmente  filtro  anaerobio,  de  contacto  anaerobio, 
lecho  fluidificado y anaerobio  de  Iodos. 

Los objetivos  específicos  de  cualquier  pianta  de  tratamiento de 

- 
I"" 

desechos o efluentes  dependen  de la naturaleza del mismo. La función 
del   t ra tamiento es asegurar  la minimización  del  impacto  ecológico  de la 
z o ~ a  dmde se !ocaliza la  planta, c a! mcnos, t e n e r  una descarga al 
drenaje  municipal  bajo  las  normas  que  r igen el uso del agua  industrial 
(NOM-070-ECOL-1994) para e\  r a m o  cie la elabouacihn de conservas 

~ 8 . . - . . - - ~ _  - . . - 
U l l i  i I L i  8 C l L i l . l . 3 .  

* .  . .  

El t r a t amien to  y la disposición  final  que se les  dé a las  aguas 
residuales  no sólo implica el cumpiimiento de las kye;  ecológicr',~ 
dictadas por el gobierno,  sino  tarnbikn su  uso adecuado  influirá  en la 

de  ingresos. 

/A: - ,,,) T , i ; v l i i ;  -,,,,., , , I , ,  ,-n,-.+n<. , n - , 7 . , " , . - . q . , .  ',,. .,-. - . ^ . ^ ^ "  - .,_ L .  ."_* -.- .. : a - - . . . -  
. .  

I ,  , .  

io5 h e c h o s  más importaEtes   generados  en el proceso  de 
cr-istalización  I.c::;:ltan ser: jarabes,  C ~ S C ~ ; Y Z ,  smqillas, desechos  sanitarios 
(lavado  de  maquinaria y del personal). 

La caracterización  del  agua  residual  de la planta  industrializadora 
de  frutas  cristalizadas  es la siguiente: 

~ ~ ~~~ ~ 

Tipo de agua 
Lavado de Fruta  

m'idía 1 m' /hr  Kg./día 
0.804 1 0.1005 804 

I Escaldado I 23.6 0.3236 1 2.95E-3 I 
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proyecto, st! bas6 en e¡ anilisis de l a  siguiente  matriz: 

L.os resultados del análisis  de la matr iz   anter ior ,   se   concluye que  
el t ra tamiento   que   mejor   se   adecua  al tipo de  agua  residual  de la planta, 
es  u n  tratamiento  anaerobio,   uti l izando u n  reac tor  UASB. EI p~-oceso de 
t ra tamiento  se   descr ibe a continuación: 

Se  colectan  todas  las  corrientes  de  aguas y se hace u n a  
separación  de los sólidos inorgánicos  que  se   arrastran,   s iguiendo a este 
proceso la eliminación  de las arenas  que  existen  debido a la precipitación 
pluvial. 

El agua  se   conduce a un tanque  acondicionado  para  tal   efecto,   en el cual, 
el t iempo  de  residencia es de 6 h, ob ten iéndose  los siguientes 
porcentaies  de  remoción: 



El destino  final  de los productos   de la digestión  anaerobia  es: 

0 El agua se almacena  dentro  de un depósi to   en el cual  se  ajusta el pH, 
se  clora y se envia para el uso de los sanitarios,   r iego  de  jardines  etc.  

e Los desechos  sólidos  orgánicos, se someten a un  proceso de molienda, 
lo cual  permite  que a i  ser  mezclados con los Iodos ~ t . s i ? . ~ ! a ! ~ ,  ~ i y - . ~ . ?  
L u i r t u  SusLt diu p.ira id ampiia sarna de microorganismos que se 
encuentran  ahí,  y que  por medio  de los cambios de temperatura 
producidos por el proceso  de  fermentación  (fenbmeno C O ~ I O C ~ ~ Q  C Q ~ O  

autocalentarniento), se logre  una  sucesién  de la población hasta  
ago ta r  la materia  orgánica,   obteniéndose  un  producto  cuya  uti l idad 

C Q ~ Q  ~ l n  textur izador  de suelos. 

. ._ ~ .. 

.- ,.,,.,tqr..q,,, n r  ,-,-/%"..S*- - ~.".. - " " - 2  ( '  L ,  

# ~ . - .  - . 
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A" = 2 . 8 3 f t  

Carga = 

Carga = 
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t 

I ~ -1 

x =  C.C 

8 C.C. 
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MEMORIAS BE CÁLCULO 
_.L.. ..... ,(... 
. . I .  .. . i 

r I 
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donde : 



' Lcl al+uva 
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La pina en las estados de  Oaxaca,  Veracruz y Tabasco se produce  en 
m a w ! ”  p!-opGrcidt: ey! !os meses de  marzo? abril, rnayoy junio ,  por ello se le da 
!a i-r;isina caiificaci3n. 
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1 

Piña I 

y'{ 
530.40 

Tabla No. 5 "Estado. 5uperficie  iultwada, Producclcir?. Rsndirnlento y Precio de l a  materia  prima, en 1994'' 

I Fruta  1 Estado 1 Superficie Cultivada P r o d u c c z .  r; Kendimiento j Precio/Ton I 
! (Ma) 1 (Ton.) 1 (Ton./Ha.) I 

Fresa 1,800 3 9 , w 5  1 20 .21s  2,5 10 blichoacan 
1 Oaxaca so0 44 70.400 3,150 

1 Piña 1 Tabasco I 1,519 1 37,022 I Í 36.1 ! GOO ! 
1 Veracruz j 2.384 I 96,477 1 40.5 700 

Papaya 1 Michoacán 1 1 , 1 5 4  ! 21.857 1 9.09 I 748.23 
' chiapds I 798  57,320 1 85.81 1,487.95 

Guanajuato 41 I 702 I 17.12 
Melón Michoacán I 3,09Lc I 44,857  14.54 I 950  

Puebla 1 48 I 618 i 
~- - - .- "_y"""p 

" .. 
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* Costos v Cercanía 

Se tiene  conocimiento de que Michoacán  produce  piña, a t ravks de  una 
entrevista q u e  se tuvo en el SNIM, sin embargo t m  fue posible gbtener- los datos 
exactos  de  cantidades  producidas ni del municipio  productor. 

principales  centros  de  abastecimiento  de  materias 
ia siguienk n ? a ~ e ! - a :  

159 



0 El rnelbn se produce en el Valle de Apatzingán, Lázaro  Cárdenas y 
Coahuayana ,  Ib!ic/loacán. 

* La papava I < . .  wiaradol se produce en Apatzingán,  Michoacán. 
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Las distancias hacia el Golfo de México desde los cuatro  estados 
preseieccionados, se consideraron  de modo general; se puede observar que 
hida1go.v Puebia tienen  mayores  ventajas en este aspedc.  

Pistansias hac ia  L'eracruz 
(Vía Férrea) 
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Tepeji del Río, Hso. Dato no disponible. 

Lor-redor Industrial +wtzalc6ati (Area  2). Disponibilidad  de matlc7 de  abra .  

Región  Geográfica 1 Salar io  mínimo general  (del 4 de  diciembre a l  3 1  de 
i marzo  de 1996) 

en pesos ! 
t . . - - . -4 

~- ~ " . I 
B I 18 .70  
C "-1"" ! I 7.00 

1 18.61 Promedio 
-_I_"" 

Fuente: Comisi6n \ d i l ; l n d  J c  Salarios, 1996. 

4. Agua 

5. Electricidad 

Irapuato,  Guanajuato. 13.8 KvoIts, costo no disponible. 

Ziticuaro, Michoacán. 23000  Kwatts,   $0.243/Kwatt-hora. 

C.  I. Quetzalcóatl, Puebla. 34.500 Kwatts. 



6. Combustibles 

Irapuato,  Guanajuato. Gasolina, $1.22/L; diesel, $ o . G ~ / L .  

Zitjcuat-o, Michoaciin. Gas, $0.235/rn3; diesel, $0.62/L. 

C. I.  Quetzalcóatl,  Puebla.  Oisponibilidad  de gas, pasolinay diesel. 

Tepeji ciei Río, tigo. Disponibilidad de gas,  gasolina v diesel. 

Industria Mixta, agua entubada  en u n  62.3%, drenaie 71.6%. 
I f l & : . . t ! - i , ~ ~ :  e]a&,>,7i-:;z;: , , .&> I ,  -i: ,l_, ,,-,7>qcp;->,.- . -  - . _"" - - - 

y .  ...rtLAcr3 L I T .  V t 5 b L l l .  

Actividades  Económicas: 18% agricultura, 6.7% comercio, 8.4% construcción, 
6% minería, 5% servicios, 3% transportes, etc. 
Salud: Hospital  del IMES, ISSETE. 
Educación: 30.3% de la poblaci6n  cuenta c m  u n  rlivel de  estudios mayor de la 
primaria (82,701 habitantes]; 6,080 obreros; 31.6% se dedica a la 
may:ufzdur-z., 5 :i..3% ai sec-t;or cgmei-cic. 

Zitácuaro,  Michoacán. 
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_ .  

8. Condiciones C!imiticas 

Condición Hidalgo 1 Michoacán 1 Guanajuato Puebla 
I Temperatura  en O C  

Precipitación Pluvial en  mm. 1 1000 1 680 ~ - 'I n j 
20.3 ~ 14 16 16 
t "U 
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~a via de  proveedores es accesible, sin embargo eleva el cestp de la 
mcltsri;] pt-irna y se re f le ja  en un elevado costo del producto terminadc. 

Atr ibutos  Lavado por 1 Lavadora - I Lavadora  Lavado  por ~ 

flotación 1 Cepilladora 1 Rotativa I inmersión ~ 1 
Menor  Area 

1 Menor costo , 35000 j +O000 I 33187 , 39 5í1c\ 
18m' 4.7m' I 11.2 m'  21.6 m'  

I blini!.;o i:.'Or?SUBnn ! 

, 
I 

1 

"-.___I_____ 

7 U ?  - rm 
1 crtrrgeetcu I I I ! 

1 Todas  están  disponibles,  debido a que son de  fabricación  nacional. 1 
disponibil idad I 
Capacidad de Programable d I Flujos de  baja 1 @e 1 a 3 Programable a I 

1 Flujo del   equipo  
cualquier velocidad 1 Ton/hora.  cualquier 1 

I Mayor 

I velocidad I ! velocidad 1 

SELECCIdN PARA LA GINAC.4: 

Atributos I Ginar. ?.?-sa I c;"?- ulllucu tvlavlhd ha":" Gir iaca 'rionomach 1 

113OOO j 112000 98000 Menor Costo 
I I Semiautomática Serniautomática I 

Costo mínimo  de 1 Reparación y 1 Reparation ¡ 
rv!2nt2u;imieii:c, j t ell-acciones  refracciones  Irnportacion 

nacionales 1 nacionales 
Mínimo  consumo 3 HP 0.5 HP I HP 

de  energía 
! 1 I 

I 
Importacién I 

mercado I 1 

Mayor Fabricación nacional 1 Fabricación  nacional 
Í disponibilidad  en el 
I 

Mayor  tamaño 

por  turno 

26.11 m' 1.5 m -  1.T3 m' 

por turno  I por turno. 
Capacidad hasta 4800 piñas 1 más de 5000 piezas hasta 4800 piñas 
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Costo 90000 l 0 O i O O  I 7 7000 ! 
__I_" " 

1 Requerimiento  de j 2 FiF 1 i 3 h F  ~ 0.5 HF L energía ! 
" "____ 

Atributos . 1 THEMA 90 ! TECNORAMA 420 1 

, 
Energía I I 

Capacidad  mínima Í ,  Adecuada para  j ' Vastos volitmenes ! bajos  volúmenes 1 
I Dimensiones  del Máximo, 30*30 1 Mínimo, 37*'54 ' 

C.,.,.""." 
I L-lrlyauuc c ¡'A, . Cl??. 

I 

, 

mane,ar ] csnsistencla has ta  Aguas negras j .' blandos 
6% 

costo 

Todc- en Bronce Ace,-o Estwctumi Acero Jnowiable Mater ia l  de 
8 3 0 - 3 5 5 0  rpm 8 6 0 - 1 7 5 0  ryrn I 700-17617 rpm Velocidad 

4 18 70.00 $961.00 $2211.00 

Construccibn 316 \ 
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r " '  -~ 
. .  
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