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RESUMEN

México es un pais cuya riqueza natural estd en su biodiversidad; cada uno de los
ecosistemas proporciona innumerables paisajes a la regidn. Es un pais de contrastes, un
lugar donde la naturaleza recrea los colores y las formas mds caprichosas segun el clima, la
flora, la fauna y el territorio en el que se encuentran. Esta biodiversidad permitié una
riqueza cultural, en la que cada grupo étnico aprovechd sus recursos naturales y traté de
causar el menor impacto posible a la naturaleza. Hoy esos grupos étnicos han
desaparecido en su mayoria, las zonas rurales cada vez tienen mayor demanda de
productividad lo que incrementa el impacto a la naturaleza y la extensidn de las zonas
urbanas, y deja sin habitat a un gran ndmero de especies.

Este trabajo presenta una propuesta para la conservacion del teporingo, una
especie que ha quedado atrapada a las orillas de una de las ciudades mas grandes del
mundo y cuya pequefia talla no es sinédnimo de su importancia bioldgica. Esta propuesta
se basa en uno de los mecanismos estratégicos mas importantes de la politica nacional
para el aprovechamiento de la fauna silvestre que es la creacién de una Unidad de Manejo

de Vida Silvestre dentro del area de distribucidn histdrica de Romerolagus diazi.
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ABSTRACT

Mexico is a country which natural wealth is its biodiversity; every ecosystem
provides of countless landscapes to the region. Is a country of contrasts, a place where
nature recreates the most fanciful colours and shapes according to climate, flora, fauna
and territory in which are founded. This biodiversity allowed cultural wealth, in which each
ethnic group used natural resources without damaging nature. Nowadays those ethnical
groups have disappeared, rural areas have more productivity demand increasing damage
to the nature and urban areas, leaving without home uncountable species.

This work set out a conservation design for the volcano rabbit, a species who has
been sunken in one of the biggest cities of the world and which little size isn"t synonym of
his importance; employing one of the most important strategic mechanisms of national
politics for wild life, which is the establishment of a Wild Life Management Unit inside the

historical distribution range of Romerolagus diazi.
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INTRODUCCION

El Area Natural Protegida con categoria de Parque Estatal comprende los cerros
“Cerro El Faro” y “Cerro de los Monos”. Se ubica en el municipio de Tlalmanalco, Estado
de México y forma parte de la Reserva Ecoldgica de la Sierra Nevada, en la que existen
corredores biolégicos, remanentes de los ecosistemas originales que proporcionan y
mantienen conectividad entre ellos. Estos ecosistemas son producto de la riqueza
biolégica de nuestro pais, misma que se debe al encuentro de dos reinos biogeograficos
(el nedrtico y el neotropical) (Moctezuma, et.al. 2007).

En 1992 ambos cerros fueron donados por la fabrica “Papeles de Calidad San
Rafael, S.A. de C.V.” al Gobierno del Estado de México con fines de conservacidon
ecoldgica; sin embargo el terreno estuvo abandonado hasta 1998, convirtiéndolo en
objeto de asentamientos irregulares, tala clandestina, ocoteo, incendios forestales y su
utilizacién como tiradero de basura durante estos seis afos (Marquez, 2004).

El 19 de noviembre de 1998, en el contexto de la firma del Convenio General para el
Desarrollo Sustentable de la Sierra Nevada entre la Universidad Auténoma Metropolitana
(UAM), la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), la
Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL) y el Gobierno del Estado de México (GEM); se
firmd el primer Convenio Especifico para ceder en Uso y Administracién los predios Cerro
El Faro y Cerro de los Monos a la Universidad Auténoma Metropolitana. La entrega fisica

del predio se realizd el 10 de febrero de 1999 con la presencia de las autoridades estatales




y municipales, el Consejo Social Iztaccihuatl, Casa UAM-Comunidad y miembros de Ia
Universidad (Moctezuma et.al., 2007).

A partir de esta fecha la vigilancia de los terrenos ha sido continua y ha estado a
cargo de las partes firmantes, sin embargo, a pesar de contar con la proteccidn legal para
la conservacidn de estas dreas, en los Ultimos afios se han presentado alteraciones en el
ecosistema de la reserva, como la fragmentacién y reduccién del habitat de las especies
que ahi se distribuyen, debido al crecimiento acelerado de asentamientos humanos que se
encuentran a su alrededor.

La Reserva Ecoldgica de la Sierra Nevada es un refugio para muchas poblaciones de
mamiferos pequefios, la alteracién y desequilibrio de la vegetacién natural de esta Area
Natural Protegida, aunado a la influencia de los asentamientos humanos irregulares, en
particular la introduccién de fauna doméstica y especies ganaderas y de traspatio, deriva
directamente en la disponibilidad del habitat de las especies de fauna identificadas como
autdctonas de la localidad como es el caso del zacatuche o teporingo (Romerolagus diazi),
el conejo mas pequefio de México y endémico del Eje Neovolcanico Transversal (Parque
Nacional Iztaccihuatl-Popocatépetl-Zoquiapan, 2010).

El desarrollo de una estrategia de conservacion para el zacatuche que involucre
programas de educacién ambiental en esta Area Natural Protegida serd benéfico para el

ecosistema en general.




OBJETIVOS
General

Disefiar un programa de conservacion que implique la creacion de una Unidad de Manejo
de Vida Silvestre (UMA) para Romerolagus diazi (teporingo) en el Parque Estatal
Cerro el Faro, tomando en cuenta lineamientos técnicos y legislativos, asi como el
bienestar socioecondmico de la poblacion adyacente al area de estudio,

asegurando la sostenibilidad de la especie.

Especificos

Describir las caracteristicas, fisicas y bioldgicas, de la zona donde se colocaran los
encierros de zacatuches.

Proyectar la construccidn de instalaciones que permitan el bienestar de los ejemplares en
estudio, desde los encierros hasta las dreas de observacidén.

Conocer el perfil socio-demogréafico de la poblacién cercana al drea de estudio y la
viabilidad de colaboracidn y aceptacion de la especie y el proyecto.

Diseflar un programa de manejo veterinario que se adapte a las caracteristicas de Ila
especie y que asegure la supervivencia de los individuos en el drea de estudio.

Promover la educacion ambiental en la poblacidn aledana al Parque Estatal Cerro el Faro.

Revisar los requisitos legales para el registro de una Unidad de Manejo de Vida Silvestre

(UMA) de zacatuches.




HIPOTESIS
La creacion de una UMA para zacatuches en el Parque Estatal Cerro El Faro
contribuird a la conservacion de la especie y su habitat sin descuidar el bienestar de la

poblacién humana circundante.

JUSTIFICACION

Los conejos y liebres de México, constituyen la base de las redes alimentarias de
los ecosistemas mexicanos, representan el alimento de la mayor parte de las poblaciones
de depredadores como viboras de cascabel, aves rapaces (aguililla cola roja, aguililla de
Harris, lechuza blanca, gavilan Cooper, etc.) y mamiferos carnivoros (comadrejas, lince,
cacomixtle, zorros, zorrillos, coyote, tlalcoyote, etc.). Ademas contribuyen a la regulacién
de especies debido a que su dieta incluye partes reproductivas y vegetativas de pastos,
hierbas y arbustos; y a la dispersidon de varias especies de plantas (Cervantes & Gonzalez,
1996).

El zacatuche esta incluido en la lista de especies del Patrimonio Mundial Natural de
la Unidn Internacional de la Conservacion de la Naturaleza (UICN). En un estudio realizado
en los afios 90’s se encontrd que el habitat del zacatuche se ha fragmentado en dieciséis
zonas aisladas en un periodo relativamente corto. Este proceso estd estrechamente
relacionado con el crecimiento de la Ciudad de México debido a la presencia de

autopistas, zonas de cultivo permanente, caminos de transito vehicular, asentamientos




humanos, entre otros. La continua reduccion del habitat del zacatuche podria poner en
irreversible proceso de extincion a la especie (Veldzquez et.al., 1996).

El zacatuche, ademas, tiene la cualidad de ser considerado como una especie
carismadtica, que goza de simpatia por parte del publico en general, lo que le da la
capacidad de influir positivamente como simbolo o punto de enfoque para generar una
conciencia ambiental en la poblacién sobre la importancia de su conservacidn, es decir ser
una especie bandera. De acuerdo con Home et.al. (2009) la pérdida de una especie
carismatica puede afectar mas a la gente que la pérdida del habitat ya que factores como
su rareza (endemismo) o su estado de conservaciéon (en peligro de extincién) generan
cierta simpatia emocional con la especie.

El Programa de Investigacion Sierra Nevada, en su linea forestal y de biodiversidad
hacia el entorno regional, en conjunto con la UAM-I a través de la investigacion,
preservacion y difusion de la cultura; brindan servicios de educaciéon ambiental asi como
el fomento de procesos de manejo comunitario y sustentable de los bosques y su
biodiversidad en la regidén, especialmente a través del ecoturismo, la reforestaciéon de
areas comunes degradadas y el manejo de bosques protegidos y no protegidos,
sistematizando y difundiendo los aprendizajes generados (Programa de Investigacion
Sierra Nevada).

Es por esto que se considera necesaria la creacion de un plan de estudio, manejo y

conservacion sobre la especie en su area de distribucion. Un area bien manejada que




contenga poblaciones salvajes y cautivas de zacatuche tiene un gran potencial

ecoturistico.

METODOLOGIA
Para facilitar el cumplimiento de los obijetivos, el proyecto se dividid en siete

aspectos relevantes:

1. Descripcidn del zacatuche
Se consultd la bibliografia disponible sobre la especie, para que con base en su

estudio se obtuvieran herramientas para su manejo y reproduccién adecuados.

2. Descripcion del Cerro el Faro

En 2011 fue elaborado el reporte completo de la caracterizacién bioldgica del Cerro
el Faro (vegetacién, mamiferos, reptiles, anfibios, artrépodos, aves, entre otros); con base
en este listado y las visitas con expertos a las areas potenciales, se hizo una comparacion
entre las especies de flora de las dreas potenciales y las propias del habitat del zacatuche
para determinar la semejanza entre ambas (Chdvez et.al., 1996; Veldzquez, 1996b;
Veldazquez et.al., 1996b; Cabrera-Garcia & Meléndez-Herrada, 1999; Monroy-Vilchis et.al.,
1999; Silva et.al., 1999; Moctezuma et.al., 2007; Programa de Conservacion y Manejo del
Parque Nacional Izta-Popo, 2007; Proyecto Sierra Nevada, 2010; Programa de

Investigacién Sierra Nevada).




Dentro del Parque Estatal Cerro El Faro se selecciond un drea de acuerdo con la
presencia de arboles (pinos y encinos) y zacatones, la accesibilidad (caminos, veredas y

vigilancia) y los lineamientos internos.

3. Encierros

Para el disefio de los encierros se revisaron las especificaciones para reproduccion
y manejo en cautiverio de especies en peligro de extincidon, conejo de los volcanes,
mamiferos pequefios, mamiferos en peligro de extincién, entre otros (Galindo-Leal &
Veldzquez, 1996; Martinez, 2004; Briggs, 2009; DGVS, 2010a; DGVS, 2010b; AZA Canid TAG,
2012; JWPT, s/a).

Con esta informacion se determinaron las caracteristicas de los encierros para este
proyecto, los cuales albergaran ejemplares para que la gente pueda observar y conocer la
especie, y posteriormente apoyar su reintroduccién tanto en el Area Natural Protegida,

como en los terrenos adyacentes.

4. Clinica

El disefio de las instalaciones clinicas necesarias para el manejo de los zacatuches
se elabord de acuerdo con la bibliografia disponible de la especie asi como la produccién
cunicola, principalmente en México. Las especificaciones y caracteristicas de construccion

de estas instalaciones se trabajaron en colaboracién con el Ingeniero Arquitecto Eduardo




César Lugo (Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura. Unidad Tecamachalco. Instituto

Politécnico Nacional).

5. Manejo veterinario

Se trabajé en conjunto con la M. en B. y pasante de Medicina Veterinaria y
Zootecnia, Nora Lis Lambert lzquierdo, para la elaboracién del plan de cuidados
veterinarios de la especie que cubre y explica todos los servicios médicos que la especie
necesita o puede llegar a necesitar, asi como para determinar el tipo de servicios que se

brindaran.

6. Marco legal

Se consultaron las leyes, normas y reglamentos que regulan el establecimiento de
una UMA como requisitos, tramites y permisos.

El drea de estudio forma parte de un Area Natural Protegida por lo que fue
necesario consultar las leyes, reglamentos y normas que aplican dentro de las Areas
Naturales Protegidas.

Dado que la especie en estudio estd catalogada en peligro de extincion se

revisaron también los documentos legales que aplicaban para el caso.




7. Encuesta

Debido a la cercania del Cerro el Faro con asentamientos humanos, parte
importante de este proyecto fue conocer la opinidn de la poblacién en relacién al Cerro.

El disefio de la encuesta se realizd con el apoyo y supervision del Doctor en
Sociologia Antonio Murga Frassinetti (UAM-1), la encuesta se dividié en tres variables
principales a analizar: usos, conocimiento y sociodemografia. Cada una de estas variables
se planted en diferentes criterios, los cuales a su vez se dividieron en indicadores, para
facilitar asi la formulacion de las preguntas.

Se aplicaron 100 encuestas (anexo 6) con catorce preguntas cada una. Al final de
cada entrevista se platicd con los encuestados la importancia de la conservacion de areas
naturales y sus especies de flora y fauna, haciendo hincapié en la importancia del
zacatuche.

Las encuestas fueron vaciadas en una hoja electrénica de cdlculo. Todas las
observaciones fueron cualitativas, se tradujeron a un lenguaje numérico en el que a cada
observacion se le asigné un nimero.

Para el andlisis de las encuestas se utilizé el programa Stata 11. En una primera fase
se elaboraron tablas de frecuencia de las observaciones de cada respuesta. Una segunda
fase consistid en plantear preguntas cuya respuesta se obtuviera por el cruce de variables.
La tercera fase fue la aplicacién de una Regresidn Logistica, para determinar qué criterios

sociodemogréficos tenian mayor probabilidad de afectar positivamente a otros criterios.




RESULTADOS
1. Descripcidn del zacatuche

Romerolagus diazi es conocido cominmente como zacatuche, teporingo, conejo de
los volcanes o tepolito (DGVS, 2010a). La palabra zacatuche se deriva del nahuatl que
significa conejo del zacate, (zacatl - zacate y tochtli - conejo); el significado de teporingo no
es claro, pero se cree que es una deformacidn de la palabra tepolito, que significa “el de
las rocas” (Cervantes & Martinez, 1996).

El nombre especifico del zacatuche se adopté en honor de Agustin Diaz, jefe del
Ing. Ferrari Pérez y Director de la Comisidn Geografico Exploradora a fines del siglo XIX. El
nombre genérico se refiere a Matias Romero, embajador de México en Washington, en
agradecimiento a las facilidades que éste otorgd a los colectores estadounidenses E. W.

Nelsony E. A. Goldman para trabajar en México (Romero & Veldzquez, 1994).

1.1. Morfologia
Se caracteriza por tener orejas cortas y redondas, sus piernas son cortas en
relacién con su cuerpo y una caracteristica muy particular es que a diferencia de los demas
conejos, su cola es tan pequeia que casi es imperceptible a simple vista (Parque Nacional
Iztaccihuatl-Popocatépetl-Zoquiapan, 2010).
El zacatuche es el segundo conejo mas pequefio del mundo, su tamafio no rebasa
los 33 cm de longitud y pesa entre 450 y 700 gr. Las hembras tienen una talla mas grande

que los machos (Olvera, 1994; Campos & Olivera-Avila, 2004).
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El pelaje es bastante corto y abundante, de color amarillo-arena mezclado con
negro y gris en el dorso y en las partes laterales. Las partes extremas (punta y base) de los
pelos son negras, mientras que la parte media es amarillenta. El vientre es obscuro
(Romero & Veldzquez, 1994). Otra caracteristica distintiva se observa en la nuca, en donde
presenta una zona triangular de pelo dorado-amarillento, que se ha relacionado con
posibles mecanismos de comunicacién visual entre estos pequenos conejos (Campos &
Olivera-Avila, 2004).

La fédrmula dental del zacatuche es igual a la de otros lepdridos: I 2/1, Co/o, PM 3/2y

M 3/3 (Cervantes & Martinez, 1996).

1.2. Distribucion y habitat
Se distribuye entre los 2,800 y 4,250 metros sobre el nivel del mar, en bosques de
pinos poco densos con gran cantidad de zacatonales, principalmente en las laderas
medias de los volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl y lomas que rodean a la Cuenca de
México por el este y sur del Ajusco-Chichinautzin y Nevado de Toluca (Parque Nacional
Iztaccihuatl-Popocatépetl-Zoquiapan, 2010). Habita climas semifrios, subhimedos vy

humedos con abundantes lluvias en verano (Veldzquez, et.al., 1996).

1.3. Depredadores
Forma parte de la dieta de varios depredadores como el gavildan de Cooper

(Accipiter cooperi), el cacomixtle (Bassariscus astutus), el biho cornudo (Bubo virginianus),
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el aguililla cola roja (Buteo jamaicensis), el coyote (Canis latrans), los zorrillos (Conepatus
mesoleucus, Mephitis macroura y Spilogale putorius), la vibora de cascabel (Crotalus
triseriatus triseriatus), el lince (Lynx rufus), la comadreja (Mustela frenata), la aguililla de
Harris (Parabuteo unicinctus), el tlalcoyote (Taxidea taxus), la lechuza blanca (Tyto alba) y

el zorro gris (Urocyon cinereoargenteus) (Cervantes, 1980; Cervantes & Martinez, 1996).

1.4. Comportamiento

El zacatuche es gregario y vive en grupos de dos a cinco individuos (Gaumer, 1913).
De acuerdo con Farabollini et.al. (1991), la organizacién social de la especie es compleja,
donde la manifestacion de conductas agresivas establece y ratifica la jerarquia de las
poblaciones (Olvera, 1994). Las hembras son los individuos dominantes (Campos &
Olivera-Avila, 2004).

El teporingo permanece activo todo el afio, incluso en dias nublados y frios
(Direccion de Especies Prioritarias para la Conservacion, 2010). Esta actividad esta
influenciada por los cambios climaticos y varia de la época seca a la lluviosa en 1:15 horas
(Olvera, 1994). Es de habitos crepusculares por lo que los maximos de actividad anual
sefialan actividad matutina y vespertina, de 7:00 a 8:30 y de 19:00 a 20:30 horas en la
época lluviosa; de 7:00 a 7:30 y de 19:00 a 20:00 horas en la época seca (Olvera, 1994).

El olfato es el sentido mas utilizado tanto con fines exploratorios como de
reconocimiento social (Bell, 1986). La alimentacién es precedida por una exploracién que

permite ubicar el alimento para posteriormente dirigirse a él, esto se reporta a menudo
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por la tarde. A diferencia de los conejos domésticos, Olvera (1994) reporta que los
zacatuches llevan a cabo por la mafiana la cecotrofia que es la ingesta de heces blandas
con mayor contenido de agua, proteinas, vitaminas y minerales, y menor fibra que las
heces duras. Los cecotrofos o heces blandas, son tomados directamente por el animal al
dirigir su boca hacia el ano para evitar que estos caigan al piso (Olvera, 1994; Martinez,

2004).

1.5. Reproduccién

Los zacatuches son fértiles durante todo el afio, pero se reproducen en funcién de
la disponibilidad de alimento (DGVS, 2010a). La madurez sexual adn no ha sido
determinada, pero esta relacionada con el peso corporal, ya que al alcanzar los 400-450
gramos se inicia. Los machos sexualmente activos presentan testiculos escrotados y el
glande extrusible. Las hembras son receptivas por lo que no presentan un ciclo estral
definido (Cervantes & Martinez, 1994).

La reproduccidn involucra el cortejo, la monta, la copula, la nidacién y el cuidado
parental (Olvera, 1994). Durante el cortejo el macho se aproxima a la hembra quien trata
de evitar el encuentro con él, este acto se repite varias veces durante algunos minutos,
posteriormente la hembra se detiene y se torna hacia el macho, se aproxima a él y salta
sobre la cabeza de este para después permitir que el macho choque sus narinas con los
flancos de la hembra, este despliegue conductual se denomina “persecucién y evasién”. Si

la hembra admite la monta esta adopta la posicién de lordosis y expone la region genital

13



curvando el dorso, los miembros posteriores estan extendidos y Unicamente los tarsos
estan en contacto con el piso; el macho se coloca sobre la grupa de la hembra y la sujeta
con los miembros anteriores alrededor de la regién lumbar para poder realizar la
penetracion. La copulacién se lleva a cabo en cuestidn de segundos, caracterizandose por
la caida del macho hacia la parte trasera de la hembra (Fusi, 1994; Olvera, 1994).

El periodo de gestacidn comprende de 38 a 41 dias, con un promedio de 39.8 dias,
durante este periodo el peso corporal se incrementa y puede hacerse un reconocimiento
por palpacion digital para confirmar la presencia de embriones. Diez dias después de
confirmado el apareamiento, el peso del cuerpo se incrementa 30 gramos
aproximadamente. A los veinte dias se distiende ligeramente y se hace evidente la
presencia de los embriones en forma de frijol arrifonado (Matsuzaki, et.al., 1996). Los
embriones se desarrollan en la regiéon media del Utero (Cervantes & Martinez, 1994).

Olvera (1994) reporta que las hembras no construyen como tal una madriguera si
no que las futuras madres seleccionan madrigueras previamente establecidas donde
recolectan hojas de pino, pequefias ramas y pelo que arrancan de su parte abdominal para
preparar el nido. El primer parto se presenta aproximadamente a los siete meses de edad
(DGVS, 2010a).

Nacen de 1 a 4 gazapos (generalmente 2), el parto es nocturno dentro de las
madrigueras o en medio de los zacatones (los nidos se encuentran forrados con pelo y
ramitas). Los gazapos poseen un pelaje rojizo fino, con los ojos cerrados, cola visible y

garras y dientes bien desarrollados; son destetados entre los 21 y 28 dias después de
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nacidos. Después del destete la hembra puede volver a quedar prefiada (Matsuzaki, et.al.,
1996).

No se han encontrado mds de tres embriones en un solo Utero, ni tampoco mas de
tres contando los dos Uteros de una misma hembra (Cervantes & Martinez, 1994).

A los dieciséis dias después del parto se observa por primera vez conducta de
bldsqueda de alimento. Los teporingos consumen el alimento entre los 21y 24 dias de edad

(DGVS, 2010a).

2. Descripcién del Cerro El Faro
2.1. Localizacién

El Cerro El Faro se localiza en las faldas del lIztaccihuatl, forma parte del Eje
Neovolcanico Transversal, cuenta con un drea aproximada de 400,000 m®. Se ubica entre
las coordenadas georreferenciadas UTM 14 Q X=525463.15637 Y=2124875.70797 CcOmMoO
maximo; y 14 Q X= 525245.09595 Y=2124035.05869 como minima. Colinda al Norte con el
Ejido de Tlalmanalco, al Este y al Sur con la poblacién de San Rafael y al Oeste con el Ejido
de San Juan Atzacualoya (figura 1).

Con base en la accesibilidad y de acuerdo al plan de manejo del Area Natural
Protegida que establece dos zonas dentro del Cerro El Faro (manejo y conservacién) con
diferentes propdsitos, se eligié el terreno sobre el camino principal como el ideal para la
construccion de la UMA (figura 2), que se encuentra dentro de la zona de manejo para

respetar los lineamientos establecidos en el programa de manejo del Cerro.
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Figura 1. Ubicacién del Area Natural Protegida y los poblados y terrenos adyacentes.
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Fuente: Moctezuma, et.al., 2007.

Figura 2. Mapa del Cerro El Faro con la division de las zonas de manejo y conservacion,
caminos, infraestructura actual y propuesta de ubicacion de la UMA.
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Fuente: Modificacién de Moctezuma, et.al., 2007.
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2.2. Caracteristicas fisicas

Pertenece a la region hidrolégica Cuenca del Panuco, especificamente a la
microcuenca del Rio Tlalmanalco que forma parte de la Sierra Nevada. Es un area
estratégica de recarga del acuifero Chalco-Xochimilco. Aunque el parque no cuenta con
corrientes superficiales ni cuerpos de agua permanentes, hay dos corrientes intermitentes
que se integran al Rio Tlalmanalco, este infiltra aproximadamente el 97% de la
precipitacion a través de corrientes subterraneas, superficiales y fisuras profundas, asi el
acuifero que provee actualmente una tercera parte de toda el agua consumida por la
Ciudad de México es alimentado (Mazari, 1991).

De acuerdo con Garcia (2004), el clima presente es del tipo templado himedo, con
régimen de lluvias dominantes durante el verano, con precipitaciones invernales menores
al 5% respecto del total de precipitaciéon anual (1,092 mm); el verano es fresco y largo, la
variacion u oscilacion de temperatura entre el mes mas frio y el mes mas caliente del afio
es menor a 5°C. La mayor temperatura en el afio (13.2 °C) se presenta antes del solsticio de
verano.

La geomorfologia tiene el mismo origen que la del Volcan Iztaccihuatl, resultado de
diferentes y complejos procesos de erosidon ocasionados principalmente por erupciones
volcanicas, deshielo de glaciares y corrientes fluviales (Noyola & Méndez, 2005).

Cuenta con altitudes que van de 2,520 hasta 2,680 metros sobre el nivel del mar
debido a que es un conjunto de colinas que pertenece a las faldas del Volcan Iztaccihuatl,

y se une con éste en su porcién Norte (Moctezuma, et.al. 2007).
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El tipo de suelo predominante es el Andosol Ocrico, caracterizado por ser producto
de cenizas volcdnicas, pobre en materia organica, con retenciéon de fdsforo y muy

susceptible a la erosién (Burns, 2000).

2.3. Caracteristicas biolégicas

El tipo de vegetacion presente en el Cerro el Faro es un bosque mixto de pino-
encino perturbado por accién antropogénica, asentamientos humanos y tala clandestina
(Rzedowski, 2006). La vegetacion se distribuye de la siguiente manera: el estrato arbdreo
superior se caracteriza por especies como Abies religiosa, Cupressus lusitdnica, Pinus
montezumae, P. ayacahuite y P. leiophylla. El estrato arbdreo inferior esta formado por
Alnus jorullensis, Arbutus xalapensis, Buddleia cordata, Crataegus mexicana, Eucalyptus
camaldulensis, E. globulus, Garrya laurifolia, Prunus serotina, Quercus rugosa, Q. crassipes, Q.
laurina, Q. aff dysophylla y Salix paradoxa. El estrato arbustivo estd formado por plantas de
los géneros Berberis, Ceanothus, Lippia, Monnina, Stevia, Senecio, Valeriana y Verbesina. El
estrato herbaceo se compone de plantas de las familias Amaryllidaceae, Asteraceae,
Caryophyllaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Geraniaceae, Lamiaceae,
Onagraceae, Oxalidaceae, Piperaceae, Poaceae, Polypodiaceae, Ranunculaceae,
Resedaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Sapindaceae, Scrophulariaceae, Smilacaceae vy
Solanaceae. En las partes mas himedas se encuentra un estrato rasante de musgos y

hepaticas de las clases Marchantiopsida y Bryopsida (Moctezuma et.al., 2007).
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Figura 3.

En cuanto a la fauna, el grupo de vertebrados mejor representado de especies es el
de las aves con 125 especies determinadas en el Cerro El Faro, principalmente de las
familias Parulidae (20 especies), Emberizidae (13 especies), Turdidae (10 especies) y

Tyrannidea (8 especies) (Proyecto Sierra Nevada, 2010).

Figura 4. Fotografia del drea de estudio vista desde el lado norte.
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Del total de las especies de aves determinadas, tres se encuentran sujetas a
proteccidn especial (Pr) (Melanerpes formicivorus, Xenotriccus mexicanus y Vermivora
crissalis) y una amenazada (A) (Oporornis tolmiei) de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Otro grupo de vertebrados con gran niumero de especies es el de mamiferos (89),
los drdenes mejor representados son Rodentia y Lagomorpha. También se encuentran

individuos del orden Edentata, y del orden Quirdptera (Moctezuma et.al., 2007).

Cuadro 1. Listado de principales especies coincidentes entre el drea de estudio y el habitat
del zacatuche.

FLORA

FAUNA

Pinus ayacahuite

Sorex spp.

Pinus montezumae

Neotomodon alstoni

Abies religiosa

Dasypus novemcinctus

Quercus laurina

Spermophilus variegatus

Quercus crassipes

Taxidea taxus

Quercus rugosa

Ergaticus ruber

Alchemilla procumbens

Corynorhinus mexicanus

Eryngium columnare

Urocyon cinereoargenteus

Muhlenbergia macroura

Bubo virginianus

Alnus jorullensis

Buteo jamaicensis
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Se realizd un listado con las especies de plantas y animales determinados en el
Cerro el Faro cuya distribucién coincide con la del habitat del zacatuche (cuadro 1). La
determinacion de la presencia de pinos y zacatones en el drea fue importante para la

consideracion del lugar en donde se propone la construccién de los encierros.

3. Encierros
Al elaborar programas de conservacion en semicautiverio para especies en peligro
de extincidon se debe tratar de cubrir la mayor cantidad de objetivos (IlUDZG/CBSG
(IUCN/SSC), 1993), como son:
2 Conservar especies, hdbitats naturales y ecosistemas.
¥ Educar a la poblacién sobre la necesidad de conservar especies, la importancia de
la sostenibilidad de los recursos naturales y el equilibrio entre humanos y la
naturaleza.
% Incrementar el conocimiento cientifico.
¥ Proponer nuevos paradigmas que vinculen la conservacién con las actividades

culturales regionales.

Basado en esto se propone la creacidon de encierros que sirvan para educar a los
visitantes sobre la importancia de la especie, asi como de su habitat, sin dejar de lado su

conservacion y reproduccion.

21



3.1. Consideraciones generales

El contacto de los zacatuches con las personas se reducird al minimo debido a que
estos animales suelen ser sensibles a los cambios en su ambiente, ademds todos los
ejemplares seran candidatos a ser liberados en los terrenos ejidales cercanos al Area
Natural Protegida por lo que es importante tratar de mantener las condiciones salvajes de
los ejemplares.

Cada encierro contara con: una doble puerta para evitar escapes de los conejos,
una barrera previa que impida el contacto directo de los visitantes con los animales en las
paredes de acrilico, y una zona de cultivo en la que se sembraran plantas que, de acuerdo
a la bibliografia, los zacatuches consumen como papa, alfalfa, chicharo y zanahoria, como

complemento del alimento de los zacatuches.

Figura 5. Modelo del encierro para semicautiverio de los zacatuches con vista frontal de la
pared de acrilico, se puede notar la pared de ladrillo que cubre la porcion de la zona de
cultivo.

9m
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Fuente: Elaboracidn propia, 2013.
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3.2. Tamafio
Cada encierro sera de 20 x 9 metros (figura 5), cada individuo dispondra de 11.25 m’
para evitar conductas atipicas en los ejemplares albergados (Olvera, 1994). La zona de

cultivo medird 5 x 9 metros.

3.3. Mallas y barreras
Las barreras ideales para los zacatuches deben de cumplir tres funciones:
% mantener a los animales dentro del albergue.
% mantener a intrusos fuera del albergue.
% limitar el acceso de visitantes para mantener la salud, fisica y conductual de los

ejemplares.

Se consideran cuatro paredes para cada encierro, tres estaran edificadas con
ladrillo rojo y una en acrilico para permitir la visibilidad de los visitantes.

El techo tendra caida de dos aguas y estara elaborado a doble malla, de gallinero y
cicldnica. Es necesario que la construccion tenga, a modo de castillos, un componente de
mamposteria para poder tensar las mallas del techo. La malla ciclénica tendrd una
abertura de 15 x 15 mm, de calibre once.

En las paredes que colindan con las instalaciones existird una puerta de acceso de
tamafo estandar (+2.10 m de altura por +80 cm de ancho) para poder ingresar a cada

encierro.
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La altura de las paredes serd de 2.5 m, cada pared deberd contar con un
componente por debajo del suelo de cemento con terminacidn en “L” a 45° dirigida hacia
el recinto, enterrada 1 m de profundidad y sobresaldra 50 cm por encima del suelo, esto

para evitar la salida de los zacatuches al excavar y la entrada de posibles depredadores.

Figura 6. Comparacion entre la malla de gallinero y la malla ciclénica.

malla de gallinero malla ciclénica

Fuente: Elaboracidn propia, 2013.

3.4. Privacidad

La privacidad del encierro estara dada por el nimero de zacatones que se
introduzcan en el encierro, la especie propuesta es Muhlenbergia macroura que es la
determinada en la zona de estudio.

Los zacatones son componentes necesarios para los zacatuches no solo porque
son una fuente de alimento, sino también porque les permiten esconderse de sus
depredadores, en este caso del publico visitante, y disminuir los episodios de estrés en los
individuos (Veldzquez, 1996), para este proyecto se recomiendan cinco zacatones por

cada individuo.
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3.5. Sustrato y topografia

Dado que las condiciones de este proyecto son en semicautiverio el sustrato sera
natural, una ventaja es que el tipo de vegetacion de la zona donde se construird la UMA
coincide con la del habitat natural del zacatuche. El sustrato natural promueve también el
desarrollo de conductas innatas, como la nidacién. Los encierros deben ser ambientados
con troncos, arboles y arbustos con el objeto de proveer sombra, espacio para jugar y
ocultarse.

Es recomendable proporcionar una topografia no uniforme para reducir el estrés
por estar en un albergue con publico. Pueden proporcionarse monticulos de tierra y

pequefas barrancas.

3.6. Sitios de refugio

Uno de los objetivos de tener animales en semicautiverio es permitir la observacion
de los animales en condiciones naturales por lo que se colocaran dentro de los encierros
galerfas en la pared que da hacia la clinica, esta pared tendra ventanas para permitir la
visibilidad hacia el interior de los refugios. Las galerias deberdn estar fabricadas con
materiales no porosos para impedir la proliferacién de plagas no deseadas, ademas de ser
resistentes al agua, al sol y ser de facil limpieza. El tamafio de las galerias serd de 4.5 m de
largo, 60 cm de alto y 60 cm de ancho. Encima de estas galerias se colocard una
techumbre para brindar sombra y protecciéon del sol tanto a estas galerias como a los

ejemplares.
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Figura 7. Dibujo de la galeria que se utilizard como refugio con vista desde el interior del
encierro (A) y desde el interior de la clinica (B).

A

4.5m
B
[ B -
60 cm 7 “ a

Fuente: Elaboracidn propia, 2013.

4. Clinica

Dos objetivos importantes de los programas de conservacidon en semicautiverio
para especies en peligro de extincidn son: asegurar la salud de los animales al brindarles
condiciones similares a las de su habitat e incluso con la implementacién de programas de
enriquecimiento; y asegurar la reproduccion de los individuos. Para esto se propone la
construccion de instalaciones necesarias para llevar a cabo la atencidn veterinaria de los
ejemplares. Estas instalaciones se dividiran en cuatro areas:

% Area de guardarropa
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% Area de quiréfano/necropsias.
% Area de observacién y recuperacidn

. Area de cuarentena

4.1. Especificaciones de construccion
Los espacios pueden estar comprendidos dentro de una misma construccion
dividida en secciones que se encuentren separadas una de otra por un tapete sanitario

(anexo 1).

Ubicacién geogrdfica

De acuerdo con los mecanismos homocinéticos propios del conejo y las
caracteristicas de la especie (Romerolagus diazi), se infiere que los climas templados o
ligeramente frios favorecen su manejo, mientras que los cdlidos lo afectan adversamente
debido a su limitada capacidad para disipar el calor por carecer de glandulas sudoriparas y
por no poseer la funcién del jadeo (Arana, 2002).

Dado que la construccién de las instalaciones serd en climas frios-templados deben
evitarse a toda costa los vientos dominantes del norte y por ello, el eje longitudinal de las
naves deberd orientarse de norte a sur; con esto también se logra que los rayos solares
incidan en las naves, pues su ubicacion es perpendicular al desplazamiento natural del sol

(figura 8).

27



Figura 8. Orientacion adecuada de una nave bajo ambientes frios.
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Fuente: Modificacién de Martinez, 2004.

Ventilacion

De acuerdo al aislamiento del ambiente, técnicamente las granjas se dividen en tres
tipos: 1. Al aire libre (con jaulas expuestas parcial o totalmente); 2. Con ventilacién natural,
también llamadas semitecnificadas (con ventilacién asistida por ventanas); y 3. Con clima
controlado (artificial), también llamadas tecnificadas (Martinez, 2004).

Dentro del medio cunicola las naves semitecnificadas son las mds comunes
(SAGARPA, s/a; Martinez, 2004; Gonzalez & Caravaca, 2007), para la realizacién de este
proyecto se tomara en cuenta este tipo de instalacion.

La ventilacion estara dada por la presencia de ventilas las cuales deberan tener una

malla metdlica que impida la entrada de depredadores tal y como se muestra en la figura
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9. Estardn ubicadas aproximadamente a una altura de 1.5 m sobre el piso para evitar

corrientes de aire directas a los animales.

Figura 9. Modelo de ventila para las dreas de las instalaciones.

2.5m

Fuente: Elaboracion propia, 2013.

Temperatura, humedad e iluminacion

De acuerdo a lo reportado por Matzuzaki et.al. (1996) el clima usual del habitat del
zacatuche es templado, aunque se han visto activos a los conejos durante periodos de
temperaturas de 20 a 30°C, por lo que se sugiere que las areas de cuarentena y
recuperacién/observacién tengan una temperatura de +22°C, con una humedad de #55%.
La iluminacidn sera natural, dnicamente se empleara luz artificial cuando el personal lo

requiera.
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Paredes y techos

Cuando los climas no son extremos (menores de 5 °C y mayores de 35 °C) es posible
proveer al conejo de un ambiente apropiado a través de estrategias y materiales de
construccion adecuados. Al construir instalaciones para el manejo de conejos debe
tomarse en cuenta el concepto de aislamiento térmico (AT), principio de edificacién que
permite la creacién de un ambiente confortable para los animales y para quien trabaje con
ellos. El aislamiento térmico se logra mediante la edificacion de paredes y techos que
incluyen mds de un elemento de construccién (Zufiga et.al., 2001; Martinez, 2004).

Las paredes tendran una altura de 2.5 m para que el ambiente interno tarde menos
en calentarse y se conserve mejor el calor. El techo no tendra una caida de agua, lo que
servird para acumular el agua de lluvia que posteriormente serda almacenada en una
cisterna.

El material de construccidon de las paredes y techos de las instalaciones sera de
ladrillo rojo, las paredes internas tendrdn que estar aplanadas (recubiertas con una capa
de la mezcla: arena y cemento mortero) para asi facilitar su limpieza y evitar que en las
hendiduras de los muros se resguarden insectos, microorganismos, polvo y suciedad. Las
paredes deben resistir el lavado a “chorro de agua” y ser preferentemente blancas, para
asi disminuir los requerimientos de iluminacién artificial y también para demostrar a los
trabajadores la necesidad de ejecutar la limpieza de una manera mas frecuente y mas
esmerada (Zufiga et.al., 2001). Las uniones entre paredes tendrdn un componente curvo

para evitar la acumulacién de suciedad.
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Pisos y puertas

Los pisos deben construirse con material aislante, impermeable, no absorbente, no
resbaladizo, resistente al tallado, a solventes, acidos, detergentes y desinfectantes; de
preferencia con un minimo de divisiones; por lo que el concreto es lo ideal. Las uniones
entre paredes y piso tendrdan un componente curvo para facilitar la limpieza. La puerta de
acceso a las instalaciones se colocara en la pared Sur para evitar el embate de los vientos
dominantes cada que se abran. Las puertas serdn de tamafo estandar (+2.10 m de altura

por +80 cm de ancho).

Tipo de jaulas y distribucion

En nuestro pais, la jaula de 60 cm de ancho x 90 cm de largo de x 40 cm de alto es
la mas utilizada en producciones cunicolas, sin embargo, ya que el zacatuche es un
lepdrido de talla pequefia, las dimensiones de las jaulas seran de 50 cm de largo, 30 cm de
alto y 60 cm de ancho (figura 10). El piso de las jaulas sera de lamina de acero inoxidable
para evitar lesiones en las patas de los individuos y tendra una pendiente de 12° para evitar
la acumulacién de heces.

La disposicidn de las jaulas sera tipo “plataforma” (figura 11), que es considerado el
mas adecuado. Las jaulas estaran suspendidas a una misma altura, en un solo plano a una

distancia entre el piso y el limite superior de la jaula de un metro.
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Figura 10. Modelo de jaula propuesta.
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Fuente: Elaboracion propia, 2013.

Figura 11. Sistema de distribucion en “plataforma”. Distribucién de dos lineas de jaulas,
que deja sdélo un pasillo.

_Pared

Fuente: Modificacién de Martinez, 2004.

Equipo

Todas las jaulas deberan contener viruta en su interior la cudl sera remplazada cada
semana. Ademas la limpieza de las instalaciones y las jaulas se llevara a cabo con una
lavadora de vapor, esta lavadora de vapor servird también para asear los sitios de refugio

de los zacatuches del exhibidor y el conejar.
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4.2. Area de guardarropa

Es el primer cuarto al que se tendra acceso, servird para cambiar la ropa de calle
por la ropa de trabajo (overol, botas y bata, limpios y desinfectados). Estard conectada
con el drea de cuarentena, el quiréfano y con el pasillo principal. En la entrada a cada
cuarto existira un tapete sanitario o area de aspersion.

Estara dividida en tres secciones: 1. Vestidores, en donde se contara con casilleros
para guardar las pertenencias de cada trabajador. El tamafio del mismo, y el nimero de
casilleros esta relacionado con el nimero de trabajadores por cada turno. Se recomienda
un drea de al menos 2 x 3 metros; 2. Sanitarios, donde se propone un drea de 2 x 3 metros
y 3. Regaderas, estd drea se encontrard junto a los vestidores, se propone un dreade 2 x 3

metros.

Figura 12. Disefio del area de guardarropa con 4 bafios completos y vestidor.
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Fuente: Elaboracidn propia, 2013.
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4.3. Area de quiréfano/ necropsias

Debido a que la especie es pequefia y no se pretende hacer un manejo frecuente
con los animales, el quiréfano puede ser un cuarto pequefio (4 x 4.5 metros), sin ventanas
que puedan abrirse. Requiere instrumental para cirugia, una mesa de cirugia y lampara
para quiréfano, una autoclave, un gabinete para guardar medicamentos y material, un
lavabo, botes para desechar materiales punzocortantes, visceras y desechos
infectocontagiosos y basura en general. También serd necesario tener congeladores para
cadaveres para poder utilizar el area también como area de necropsias. Existird una zona
de farmacia que servira para almacenar los medicamentos y material necesario para el
manejo médico de los teporingos (antibidticos, desparasitantes, anestésicos, jeringas,

gasas, etc.).

4.4. Area de observacién/recuperacion
El drea de recuperacidon debe estar junto al quiréfano. Debe contener jaulas
separadas entre si por un medio fisico cémo lona o un tablén de madera de 6” para evitar
contacto entre animales. Tendrd una dimension de 5.5 x 4.5 m para poder albergar hasta

38 conejos en jaulas individuales.
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Figura 13. llustracion del acomodo de las jaulas dentro del drea de observaciény
recuperacion.
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Fuente: Elaboracion propia, 2013.

5-5m

4.5. Area de cuarentena
Para poder entrar a esta area sera necesario pasar primero por el drea de
guardarropa, estd drea contard con dos puertas para mantenerla aislada. Las jaulas
estardn separadas entre si para albergar a los animales que entren por primera vez a las
instalaciones o a aquellos que presenten alguna enfermedad contagiosa. Sera de 4 x 4.5 m

para poder mantener hasta veintiséis conejos.
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Figura 14. llustracion del acomodo de las jaulas dentro del drea de cuarentena.
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5. Manejo veterinario

Incluye todo aquello que se relacione con:

% Traslados y movilizaciones

Fuente: Elaboracidn propia, 2013.

Problemas de salud, tratamientos (medicamento, dosis, resultados, etc.) y

tranquilizantes (tipo, cantidad, efecto, etc.).

% Datos reproductivos (pedigri, fechas y conducta sexual, fecha de cépula y

frecuencia, fecha de nacimiento, supervivencia, cuidado parental, etc.).

Dieta, cantidad de alimento, tiempo de alimentacién, alimentos favoritos,

etc.
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% Comportamiento (estereotipias, variaciones estacionales, pardmetros de
identificacion de conductas normales, etc.)

% Enriquecimiento (iniciativas, metas, desarrollo, etc.)

5.1. Traslado

Consideraciones generales

Ningun animal que no pueda sostenerse en pie, que se encuentre enfermo, herido
o fatigado debe ser movilizado a menos que la movilizacién sea por una emergencia o
para que los animales reciban tratamiento médico, siempre y cuando su movilizacién no
represente un riesgo zoosanitario.

En el caso de hembras no se movilizaran cuando se tenga la certeza de que el parto
ocurrird durante el trayecto. Tampoco deben movilizarse crias de animales que, para su
alimentacién y cuidados, ain dependan de sus madres a menos que viajen acompafiadas

por ellas.

Movilizacién

La movilizacion comprende desde el momento en que se embarca al primer animal,
hasta el momento en que se ha desembarcado al dltimo. Los responsables del manejo
para la movilizacién de los animales deben mantenerlos tranquilos en todo momento, sin
brusquedad, evitando hacer ruido excesivo o dar gritos o golpes, para que los animales no

sufran tensiéon ni se lastimen, agredan o peleen. Las maniobras de embarque y
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desembarque de animales deberdn hacerse bajo condiciones de buena iluminacidn, tanto
dentro como fuera del vehiculo. Se debe evitar durante estas maniobras el contraste
brusco entre la luz y la oscuridad, o dirigir haces luminosos de luz directamente a los ojos
de los animales.

El tamafio de las transportadoras debe ser suficiente para que el animal pueda
moverse libremente en su interior y recostarse en una posicién natural. Ademas deben
permitir la ventilacién adecuada.

Se propone para este proyecto el empleo de las transportadoras usadas
comunmente para gatos o perros chicos (figura 15).

En todos los casos cuando se movilicen animales salvajes en grupo deber3 evitarse
el hacinamiento. Las transportadoras se colocaran en lugares oscuros o con poca luz para
disminuir el estrés durante el viaje, pero siempre evitando los objetos que obstaculicen su
ventilacion o que pudieran caer sobre ellos.

Las transportadoras deberdn sujetarse firmemente a los vehiculos durante su
movilizacidn para evitar que se muevan y lesionen a los animales ocupantes.

Si el vehiculo en el que se movilizan los animales no tiene techo, se debe contar con
lonas o toldos, con la finalidad de proteger a los animales del sol, del frio y la lluvia.

El chofer deberd llevar consigo la siguiente documentacién:

& Licencia de manejo vigente, que corresponde al tipo de vehiculo que
conduce y acorde al servicio prestado.

% Datos y direccién completos del destinatario del embarque.
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% Los datos y una manera de comunicarse, ya sea con el propietario o el
destinatario de los animales que moviliza, para avisar sobre cualquier
emergencia.

% Todos los documentos o certificados correspondientes a los requisitos de la
normatividad oficial vigente de la especie animal que se moviliza.

2 Debe contar con un registro de los tiempos de recorrido durante la

movilizacién para control.

La transportadora debe contar siempre con una identificacion o etiqueta visible
(anexo 2) y bien adherida que cuente con la siguiente informacidn:

¥ Datos del destinatario y del remitente.

% Contenido: nombre comun y cientifico del animal y nimero de ejemplares.

2 Datos relevantes acerca de la temperatura o alimentacién para el mantenimiento
de los ejemplares durante el periodo de movilizacion.

% Indicaciones especiales, como ejemplo: productos utilizados para inmovilizar a los
ejemplares.

% Documentacién que se acompania.

% lconos que sefalen la posicién correcta de la jaula o contenedor.

% Leyendas de importancia como: "Animales vivos", "Manejar con cuidado" u otros.

Incluir una leyenda de "fauna silvestre"'.
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Figura 15. Dibujo de la transportadora cominmente usada para gatos o perro de talla
pequefa (#15 kg).

Fuente: Elaboracidn propia, 2013.

5.2. Nutricién

En vida libre los zacatuches se alimentan sobre todo de gramineas amacolladas
(zacatones) de las especies Festuca amplissima, F. rosei, Muhlenbergia macroura y Stipa
ichu (Gaumer, 1913; Rojas, 1951; Cervantes-Reza, 1980). Seleccionan las hojas jévenes que
son suaves y verdes, consumen las partes cercanas a la base de las hojas y partes bajas del
zacatén. También se alimentan frecuentemente en campos de cultivo sin llegar a
ocasionar dafos (Gaumer, 1913; Cervantes-Reza, 1979). Durante la época hiimeda del afo,
se dispersan hacia los campos de cultivo, se establecen ahi y se alimentan del cultivo en
cuestién, consumen el follaje de las plantas jévenes de maiz (Zea mays), avena forrajera
(Avena sativa), papa (Solanum tuberosum), chicharo (Pisum sativum) y haba (Vicia faba)

(Cervantes & Reza, 1980).
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Ya que estos mamiferos han sido criados también en cautiverio con fines de
estudio y conservacién de la especie, se ha visto que los ejemplares se han acostumbrado

bien a alimentarse de alfalfa, zanahoria y lechuga (Arana & Ayala, 2002).

Figura 16. Modelo de comedero individual para alimento sdlido.

20cm

Fuente: Modificacién de Martinez, 2004.

Continuamente se les agregara en el agua de beber vitaminas, minerales y
antibidticos (segun sea el caso) como complemento alimenticio y como medicina
preventiva o curativa. La mezcla de alimento la recibiran por la mafiana y al atardecer.

Se empleardn comederos tipo tolva como el de la figura 16 en todas las
instalaciones para evitar que el alimento este en contacto con el suelo. En el caso de los
encierros existira un comedero por ejemplar.

La alimentacidn serd de los zacatones que se encuentran dentro del encierro asi

como de los cultivos que se encuentran en la zona de cultivo, esto para reducir el contacto
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con las personas. Dos veces por semana se les complementara con verdura de acuerdo al
cuadro 2, que considera una porcién de 180 gr para cada individuo. Para el caso de los
animales que se encuentren dentro de la clinica se les proporcionara la mezcla anterior

basada en el cuadro 2.

Cuadro 2. Dieta para conejos en cautiverio y porcentajes

DESCRIPCION %
Zanahoria en trozo 62
Alfalfa verde (sin asolear) 25
Lechuga orejona 13
Total 100

Fuente: Modificacién de DGVS, 2010a.

5.3. Agua
El acceso al agua serda ad livitum en todas las instalaciones, se emplearan
bebederos semiautomaticos adosados a las jaulas de la clinica y las paredes de los
encierros (figura 17). Los recipientes deben ser trasparentes para poder revisar los niveles

y la calidad del agua. Este tipo de bebederos tienen capacidad para un litro.
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Figura 17. llustracion del bebedero para las instalaciones y disposicidn.

Fuente: Elaboracion propia, 2013.

5.4. Método de identificacion

Existen diferentes métodos de identificacion para conejos usados en producciones

cunicolas y en el manejo de fauna silvestre. El método de identificacion adecuado es aquel

que ayude a cumplir los objetivos del proyecto o programa.

Los métodos se dividen principalmente en:

& Temporales. Se utilizan para diferenciar animales en grandes grupos o cuando

¥4

las necesidades profilacticas y terapéuticas lo ameritan (separacion de animales
por sexo, obtencidon de muestras de laboratorio, suministro de tratamientos,

etc.). El mas usado consiste en la aplicacion de tintas o pinturas no téxicas

directamente en la piel o pelo del animal (Martinez, 2004).
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Indirectos. Identificacion con pinzas o clips de colores en las jaulas, lo que
ayuda a reconocer facilmente sexo, trastorno particular, etc.

Semipermanentes. Dispositivos que son fijados al animal y que pueden
retirarse o cambiar a voluntad del investigador o personal. Un ejemplo son las
etiquetas, varian en tamafio, forma, y materiales utilizados para su elaboracidn.
Pueden ser colocadas en collares, pero cominmente se aplican directamente al
cuerpo del animal, frecuentemente a las orejas, con pinzas disefadas
especialmente para esto. Pueden utilizarse diferentes colores, cédigos, formas,
y materiales de acuerdo a las caracteristicas que se deseen resaltar.
Generalmente se coloca mdas de una etiqueta con el fin de asegurar la
identificacion del animal en caso de que una de éstas se pierda (Sélem-Salas,
et.al., 2011). Otro método semipermanente es el microchip, usado en el marcaje
de vida silvestre, la marca AVID es el mas conocido. Este es inerte y
biocompatible ya que es un circuito electrénico del tamafo de un arroz (11.2
mm de largo por 1.2 mm de circunferencia) que permite su paso a través de una
aguja hipodérmica y puede ser implantado en el organismo de cualquier
especie animal. No es agresivo para el individuo, puede ser colocado a cualquier
edad del animal vy su vida util se estima en 75 afos. El microchip es un chip
pasivo, es decir, que no emite ninguna sefial por si solo y no lleva dentro de si
ninguna bateria para su funcionamiento, lo que lo hace un sistema de

identificacion semipermanente. Para su lectura se utiliza un lector que emite
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unas ondas de radio que atraviesan la piel y detectan la presencia del microchip
a través de una emision de rebote la sefial que se convierte en un ndmero
desplegado en una pantalla de cristal liquido (DGVS, 2010b). Este método
puede resultar un poco mas costoso, sin embargo es menos invasivo y doloroso
para el animal.

% Permanentes. El més usado en producciones cunicolas es el tatuaje y consiste
en la pigmentacion de un patrdn definido en la superficie interna del pabelldn
auricular con la ayuda de unas pinzas que Unicamente atraviesan la dermis de la
oreja y posteriormente se aplica una tinta especial (Martinez, 2004). Otro
método permanente y muy invasivo es la muesca, que consiste en el
sefialamiento a través de cortes en los bordes de las orejas con alicates
especiales y perforaciones en los pabellones auriculares. La posicidon de la
muesca en la oreja tiene un valor convencional, con el que se forman los
numeros. El nimero maximo que se puede alcanzar con este sistema es 1599.
No se puede hacer mas de un orificio en cada pabelldn, ni mas de tres muescas
en cada borde. Asimismo, cuando se hacen tres muescas en el borde de una
oreja no se puede hacer otra muesca en el borde opuesto de la misma oreja

(Zeballos, 2007).

Ya que el zacatuche tiene orejas pequefias en comparacién con otros conejos no es

recomendable su identificacion con métodos permanentes como muescas o tatuajes,
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ademads dado que el objetivo es reducir el manejo de esta especie se recomienda el uso de

etiquetas en esta especie, las cuales son perceptibles a simple vista.

5.5. Medicina preventiva
El control de parasitos externos e internos forma parte de las medidas preventivas

y se recomienda realizar una desparasitacion externa cada seis meses.

Pardsitos

Debido a que tanto en teporingos silvestres como cautivos se ha encontrado una
gran variedad y abundancia de parasitos internos y externos, el control de estos parasitos
forma parte de las medidas preventivas. Se propone realizar una desparasitacidon externa

cada seis meses en ejemplares que se encuentren en cautiverio.

Cuadro 3. Endoparasitos y ectoparasitos comiunmente encontrados en conejos silvestres.

ENDOPARASITOS

Denominaciéon

Grupo .
comun

Especies Observaciones

Boreostrongylus
romerolagi

Dermatoxys romerolagi
Phylum: Nematodos p. vellgera
Nematoda Lamothiella romerolagi
Longistrata dubia
Trichostrongylus calcaratus

T. tatertaeformis
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Trichuris leporis

Phylum:

Anoplocephaloides

En estado silvestre se ha
observado que los

romerolagi .
Platyhelminthes Céstodos g zacatuches alojan en el
Cittotaenia ctenoides intestino un promedio de
Clase: Cestoda Multiceps serialis dos cestodos parasitos
noplocephaloides).
Anoplocephaloid
Phylum: Eimeria coecicola
Apicomplexa
Coccidios E. perforans
Familia: .
Eimeriidae E. stiedeae
Phylum:
Ascomycota El género Aspergillus fue
Familia: Hongos Aspergillus sp. encontrado en gazapos

Trichocomaceae

nacidos en cautiverio.

ECTOPARASITOS
Grupo Denomm,aaon Especies Observaciones
comun
Cediopsylla inequalis
Phylum: C. tepolita
Arthropoda
Pulgas Hoplopsyllus pectinatus
Orden:
Siphonaptera Sternopsylla spp.
Strepsylla mina
Cheyletiella mexicana
Phylum: - Raramente se encuentran
Arthropoda Garrapatas C. parasitivorax dos especies de garrapata
Subclase: Acari el mismo hospedero.
Phylum: Cémo en otros lepdridos el
Arthropoda Larvas de Cuterebra zacatuche también
mosca hospeda larvas de mosca

Orden: Diptera

ectoparasitas en la piel.
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5.6. Enfermedades

Cheyletiellosis

Enfermedad y plaga muy comun en conejos provocada por un dcaro que vive en la
piel (Cheyletiella parasitivorx). Se le denomina cominmente 4caro del pelo. Este es un
parasito obligado que se encuentra en grandes cantidades en el pelaje, aunque también
en las capas de queratina de la dermis y se alimenta de fluidos tisulares. Su transmision es
por contacto directo. Una vez que se establece en la piel provoca hiperemia, prurito y
produccién de exudado seroso. Frecuentemente se observan lesiones seborreicas
severas. Posteriormente el dacaro provoca pérdida de pelo. Se distribuye principalmente
en cuello, hombros y espalda del conejo afectado, sin embargo, en muchos casos la
infestacion es asintomatica.

Para su diagndstico pueden obtenerse muestras del parasito y de las
descamaciones cutdneas con una cinta adhesiva transparente sobre la superficie de la piel
afectada y posteriormente observarlas al microscopio.

El tratamiento consta de Ivermectinas, por via subcutanea, a una dosis de 300-400
ug/kg y repetir cada dos semanas, dos veces mds (tres aplicaciones en total). Las
ivermectinas también pueden ser efectivas si se aplican tédpicamente. Como tratamientos
alternativos pueden usarse soluciones comerciales de benzoato de benzilo o de lindano,
aplicadas también de manera tdpica. Recientemente se ha recomendado, ademas, el

amitraz al 0.01%.
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Coccidiosis

Es una enfermedad digestiva que puede ser asintomatica, de manifestacion
moderada o causante de alta mortalidad, segun la especie de Eimeria que afecte a los
animales. Se le conoce también como “Eimeriosis”.

Es provocada por los protozoos del Phylum Apicomplexa, clase Sporozoea,
subclase Coccidia, familia Eimeridae y género Eimeria, con una gran variedad de especies:
stiedae, que afecta a los conductos biliares (coccidiosis hepatica); irresidua, perforans,
nagpurensis, magnd, media, matsubayashii, flavescens, neoleleporis, piriformis, que afectan
al intestino delgado, y media, matsubayashii y neoleleporis, que afectan también al
intestino grueso.

En zacatuches se han encontrado las especies E. stiedae (coccidiosis hepatica) y E.
perforans.

Su transmisidn es por via oral, debido a la ingesta de ooquistes esporulados. El
tiempo de esporulacion depende de la especie de Eimeria y de las condiciones ambientales

(humedad relativa, temperatura y concentracion de oxigeno).

Coccidiosis intestinal

E. perforans presenta baja patogenicidad en el intestino delgado. Al tercer dia
postinfestacién provoca diarrea, la diarrea frecuentemente contiene sangre y moco y
puede durar hasta quince dias por lo que hay deshidratacidn muy acusada, pérdida de Ia

elasticidad de la piel, anorexia y retraso del crecimiento. En algunas ocasiones, el conejo

49



presenta meteorismo y diarrea que se alterna con estrefiimiento. Como consecuencia de
la diarrea, el animal padece de intensa hipocalemia (disminucién de la concentracién de
potasio en sangre). En muy raras ocasiones puede presentarse obstruccién intestinal. La
recuperacion se presenta aproximadamente a los 12 a 13 dias postinfeccion e incluso se
reestablece la velocidad de crecimiento en los gazapos afectados. La gravedad de la
enfermedad también depende de la edad de los animales afectados, los mds susceptibles
son los gazapos recién destetados.

El diagndstico se realiza a través de un examen coproldgico para identificar
ooquistes, medirlos y determinar la especie de Eimeria, sin embargo, los ooquistes
también pueden ser identificados en animales sanos, por lo que deben tomarse en cuenta
otros aspectos para llegar a un diagndstico adecuado. La necropsia podra revelar lesiones
ulcerosas en el epitelio intestinal. El diagndstico definitivo se obtiene con un estudio

histopatoldgico.

Coccidiosis hepadtica

Al principio es asintomatica; después provoca disminucion en el consumo de
alimento. No suele producir diarrea a menos que la misma coccidiosis facilite la infeccién
por enterobacterias. En casos graves hay emaciacién (adelgazamiento del individuo),
ictericia (piel y ojos amarillentos) y distensién abdominal por la hepatomegalia (aumento
del tamafo del higado) y la ascitis (acumulacién de liquido seroso en la cavidad

abdominal); hay anorexia; después sobreviene la muerte.
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Su diagndstico se da por la observacidn de lesiones puntiformes en el higado,
confirmadas a través del estudio histopatoldgico. Pueden observarse lesiones
patognomonicas, como ruptura de conductos biliares. Puede presentarse también
hepatomegalia con nddulos blanco-amarillentos; si estos nddulos son seccionados,
expulsan un liquido cremoso, amarillo-verdoso. La coccidiosis hepatica es mas severa en
conejos jovenes.

En general, la coccidiosis es mas comuin en explotaciones cunicolas de caracter
familiar, debido al hacinamiento, el contacto con el piso, la higiene precaria y el destete
tardio. En explotaciones semitecnificadas o tecnificadas, con adecuado manejo sanitario,
las cocciodiosis son raras, especialmente antes del destete y después de las 8 semanas de
edad.

Para el tratamiento es necesaria la aplicacidn de coccidicidas suministrados a través
del alimento: sulfaquinoxalina: 125 ppm; nitrofurazona: 110-220 ppm; furazolidona: 310-340
ppm; robenidina: 50-66 ppm. Clopidol: 120-180 ppm. La sulfadimetoxina puede darse por
via oral a razén de 25 mg/kg diariamente durante 10-14 dias, o a dosis de 40 mg/kg,
también por via oral; durante 4-6 dias; la combinacién sulfa-trimetoprim puede
proporcionarse por via oral a dosis de 30 mg/kg, dos veces al dia. Cabe mencionar que las
sulfonamidas son hepatotdxicas, especialmente para los lactantes y las hembras

gestantes. Los tratamientos suministrados a través del agua son menos eficaces.
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5.7. Eutanasia
El método autorizado por la NOM-033-Z00-1995 para conejos y roedores es el de

insensibilizacion y muerte por desnucamiento.

5.8. Reproduccion
La reproduccidn sera por monta natural. Se llevara una base de datos de las cruzas
que se realicen conforme avance el programa y se vigilara y dara seguimiento al estado de
salud, reproductivo, conductual y disponibilidad de cdpula de los ejemplares (DGVS,

2010b).

Cuadro 4. Registro de reproduccién

Lugar:

Nombre de quien llena la forma:

Pareja reproductora

ID MACHO: ID HEMBRA:

Fecha en que se juntaron:

Descripcion de la conducta reproductiva

Supervivencia de los gazapos producidos:

No. de gazapos producidos No. de gazapos sobrevivientes

ID de las crias Causas de muerte:
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5.9. Captura de ejemplares
Dado que se trata de un animal de baja peligrosidad, se recomienda el uso de malla
mariposera de algoddn para su captura. DGVS (2010a) recomienda que en cada manejo se
aplique antibidtico, corticosteroides, broncodilatadores y complejos vitaminicos, ya que
debido al estrés causado por la captura, las defensas de los individuos pueden bajar y

dejarlos expuestos a enfermedades oportunistas.

Cuadro 5. Registro de capturas y tratamientos

Lugar: Fecha de nacimiento:
# de ejemplar Sexo: Peso:
o nombre:

Capturas/Tratamientos

Fecha Tratamiento (Descripcion)

5.10. Mantenimiento de las instalaciones
La integridad de las barreras es indispensable para la salud de los zacatuches, por
lo que la revision de mallas, barreras, ventanas, hoyos dentro o fuera de los encierros,

etc., se llevara a cabo diariamente, para que estas puedan ser reparadas lo antes posible.
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Limpieza de encierros

La limpieza serd cada quince dias y consistira en retirar las excretas de los animales
sobre todo de los sitios de refugio, naturales y artificiales. Ademds se cambiard el agua de

los bebederos y se lavardn los mismos cada tercer dia.

Limpieza de la clinica

La limpieza de las instalaciones se realizara una vez por semana, Unicamente con
agua, puede ser en forma de calor humedo (vaporizadora). En el caso de utilizar
detergentes estos deben ser biodegradables. No es recomendable el uso de productos
aromatizantes de limpieza ni de productos con cloro debido a las reacciones que pueden
provocar en los animales, incluso domésticos.

La limpieza de las jaulas sera diaria y esta consistira en retirar las excretas y restos
de comida, cambiar el agua de los bebederos y lavarlos. Debajo de cada jaula existira una
charola que recolectara los desechos, esta se retirara para ser vaciada y limpiada una vez
por dia. Debera ser de plastico ya que la orina del conejo resulta corrosiva para los
materiales metalicos aun cuando estos sean de acero inoxidable. Los desechos se
utilizardn para la elaboracién de composta en el drea de lumbricomposta del Area Natural
Protegida.

Periédicamente (una vez por semana o cada que una jaula se desocupe) las jaulas
seran lavadas y sacadas al sol por doce horas, esto para eliminar posibles agentes

patégenos que puedan alojarse en ellas.
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6. Marco legal
6.1. Leyes

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente

Publicada en el Diario Oficial de la Federacidon en Enero de 1988 y reformada en
varias ocasiones, es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracién del equilibrio
ecoldgico, asi como a la proteccidn al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre
las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccidn. Sus disposiciones son de orden publico
e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las
bases para, principalmente, la preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el
establecimiento y administracion de las dreas naturales protegidas de acuerdo con el
Articulo 10°, Capitulo I, Titulo Primero.

Dicha Ley considera en el Articulo 46°, Seccién II, Capitulo | de las Areas Naturales
Protegidas, Titulo Segundo, desde 1996, a los Parques Estatales cdmo Areas Naturales
Protegidas, los cuales son competencia de la Federacidn y en las que no podra autorizarse
la fundacién de nuevos centros de poblacidn.

El Articulo 79° Capitulo Il de la Flora y Fauna Silvestre, considera el fomento y
creacion de estaciones bioldgicas de rehabilitacién y repoblamiento de especies de fauna
silvestre para la preservacion de especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion
0 sujetas a proteccion especial, y establece los criterios para la preservacion y

aprovechamiento sustentable de las especies en el articulo 80°y 87°.
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Ley General de Vida Silvestre

Publicada el 3 de Julio del afio 2000 decreta en el Articulo 1°, del Titulo | sobre
Disposiciones Generales, que la presente Ley es de orden publico y de interés social,
reglamentaria del parrafo tercero del articulo 27° y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo
73° constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la
Nacion ejerce su jurisdiccion, a partir del afio 2000.

Define, en el Articulo 2° el manejo cdmo la aplicacion de métodos y técnicas para la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat,
diferenciando el manejo intensivo cdmo aquel que se realiza en ejemplares o poblaciones
en condiciones de cautiverio y confinamiento. Ademdas menciona que el plan de manejo es
el documento técnico operativo de las Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida
Silvestre (los predios e instalaciones registrados que operan de conformidad con un plan
de manejo aprobado y dentro de los cuales se da seguimiento permanente al estado del
hébitat y de poblaciones o ejemplares que ahi se distribuyen) sujeto a aprobacién de la
Secretaria, que de acuerdo con el articulo 40°, Capitulo VII, Titulo V, debera contener:

{4 Sus objetivos especificos; metas a corto, mediano y largo plazos; e indicadores de
éxito.

& Ladescripcion fisica y biolégica del drea y su infraestructura.

56



% Los métodos de muestreo.
El calendario de actividades.

% Las medidas de manejo del habitat, poblaciones y ejemplares.
Las medidas de contingencia.

¥ Los mecanismos de vigilancia.

% En su caso, los medios y formas de aprovechamiento y el sistema de marca para
identificar los ejemplares, partes y derivados que sean aprovechados de manera

sustentable.

Los Articulos 40° a 47° enlistan los requisitos y tramites necesarios para el registro

de una Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre.

6.2. Reglamentos

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en

Materia de Areas Naturales Protegidas

Reglamento emitido el 30 de noviembre de 2000. Norma la creacidn,
administracién, conservacidn y gestién de las Areas Naturales Protegidas. El reglamento
es de observancia obligatoria para todas las personas naturales o juridicas que realicen
actividades al interior de las Areas Naturales Protegidas. En el Articulo 3° se menciona que
la administracién del Area Natural Protegida es la ejecucién de actividades y acciones

orientadas al cumplimiento de los objetivos de conservacién y preservacién de las Areas
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Naturales Protegidas, a través del manejo, gestidn, uso racional de los recursos humanos,
materiales y financieros con los que se cuente.

En el articulo 37, se menciona que las dreas que se incorporen al Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas, de conformidad con lo establecido en el articulo 76 de la Ley,
deberdn presentar especial relevancia en algunas de las siguientes caracteristicas:

% Riqueza total de especies.

& Presencia de endemismos.

&3 Presencia de especies de distribucién restringida.

& Presencia de especies en riesgo.

2 Diferencia de especies con respecto a otras dreas protegidas previamente
incorporadas al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.

% Diversidad de ecosistemas presentes.

% Presencia de ecosistemas relictuales.

%4 Presencia de ecosistemas de distribucion restringida.

¥ Presencia de fenémenos naturales importantes o fragiles.

& Integridad funcional de los ecosistemas.

¥ Importancia de los servicios ambientales generados.

% Viabilidad social para su preservacién.

Asimismo en el reglamento se establece que las unidades de manejo para la

conservacién de la vida silvestre dentro de un Area Natural Protegida, deberan sujetarse a
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las disposiciones contenidas en la Ley General de Vida Silvestre, a la declaratoria
correspondiente, el programa de manejo y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables, de acuerdo con el Articulo 106, Capitulo V De Las Unidades De Manejo Para La
Conservacion De Vida Silvestre, Titulo Sexto. De acuerdo con el Articulo 107° se debe
presentar la siguiente documentacion:
¥4 Los documentos que acrediten el registro de la unidad de manejo para la
conservacion de vida silvestre (anexo 3).
Mapa de ubicacién del predio donde se pretende establecer, asi como la superficie
que pretende abarcar.
Proyecto de manejo elaborado por el propietario, poseedor legitimo del predio o
predios, por su responsable técnico, o en su caso, por el concesionario. Dicho
proyecto debera ser congruente a lo establecido en la Ley, la Ley General de Vida
Silvestre y las demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.
¥ Especies que seran aprovechadas.
% Métodos de supervision y monitoreo periédicos de los ecosistemas, asi como

estudios poblacionales de las especies sujetas al manejo.

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre
Este Reglamento se publica el 30 de noviembre de 2006, el ordenamiento tiene por
objeto reglamentar la Ley General de Vida Silvestre (Articulo 1°, Capitulo Unico, Titulo

Primero); asi como reglamentar:
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El procedimiento para la incorporacién en el Sistema Nacional de Unidades de
Manejo para la Conservacién de la Vida Silvestre (SUMA); Seccién Primera,
Articulos 23°y 24°.

El establecimiento de UMA (Unidades de Manejo Ambiental); Seccién Segunda,
Articulos 29° -36°.

Lo referente a los planes de manejo; Seccidn Tercera, Articulos 37°- 47°.0Operacién
de las UMA e Informes; Seccidon Cuarta, Articulos 48° - 49 y Seccidon Quinta,

Articulos 50° - 52°.

6.3. Normas

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion Ambiental-Especies Nativas de México de Flora
y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusién, Exclusidn o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo

Estd norma define cuatro categorias de riesgo: PROBABLEMENTE EXTINTA EN EL
MEDIO SILVESTRE (E), que incluye aquellas especies nativas de México cuyos ejemplares
en vida libre dentro del Territorio Nacional han desaparecido hasta donde Ia
documentacion y los estudios realizados lo prueban, y de la cual se conoce la existencia de
ejemplares vivos, en confinamiento o fuera del Territorio Mexicano; EN PELIGRO DE
EXTINCION (P), que contempla a aquellas especies cuyas areas de distribucién o tamafio
de sus poblaciones en el Territorio Nacional han disminuido drasticamente poniendo en

riesgo su viabilidad bioldgica en todo su habitat natural debido a factores como la
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destruccion o modificacion drastica del hdabitat, aprovechamiento no sustentable,
enfermedades, depredacidn, entre otros; AMENAZADAS (A), que considera a aquellas
especies que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano
plazo si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad al
ocasionar el deterioro o modificacidn de su habitat o disminuir directamente el tamafio de
sus poblaciones; y SUJETAS A PROTECCION ESPECIAL (PR), que son aquellas que podrian
llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad,
por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperaciéon y conservacion o la
recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

De acuerdo con esta norma, el teporingo o conejo de los volcanes se encuentra
dentro de la categoria P, (en Peligro de Extincién), con una distribucién endémica.

El método de evaluacion del riesgo de extincidon de las especies silvestres en
México (MER), del Anexo Normativo | unifica 4 criterios independientes de decisidn, los
cuales se jerarquizan mediante la asignacion de valores numéricos convencionales en
orden ascendente de riesgo, los valores de todos los criterios se suman al final:

[.  Amplitud de la distribucién del taxén en México. Para el caso de Romerolagus diazi
se considera muy restringido (menor al 5% del Territorio Nacional) debido al
endemismo de la especie al Eje Neovolcanico Transversal, lo que le asigna un valor

de 4.
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[Il. Estado del habitat con respecto al desarrollo natural del taxén. En el caso de
Romerolagus diazi debido a la fragmentacidn de su habitat por la extensién de la
Ciudad de México se la asigna un valor de 3 (hostil o muy limitante).

[ll.  Vulnerabilidad bioldgica intrinseca del taxén. Implica factores propios del taxén
como la estrategia reproductiva, pardmetros demograficos mas relevantes,
historia de vida, intervalos de tolerancia, grado de especializacién, entre otros.
Romerolagus diazi al ser un lepdrido tiene un alta tasa de reproduccidn en vida
silvestre, sin embargo es también una especie sensible a los cambios de su
ambiente por lo que se le considera con una vulnerabilidad media (2).

IV.  Impacto de la actividad humana sobre el taxén. Considera aspectos como la
presion por asentamientos humanos y fragmentacion del habitat, que son dos
factores de importancia en la disminucién de las poblaciones de Romerolagus diazi,

por lo que se le asigna un valor de 4 (alto impacto).

De acuerdo con los intervalos de asignacion a categorias de riesgo, una especie o

poblacidon cuya suma total se situé entre 12 y 14 puntos sera considerada como en peligro

de extincién (P). Para Romerolagus diazi: 4+3+2+4=13.

NOM-051-Z00-1995, Trato Humanitdrio En La Movilizacién De Animales
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Define los métodos, documentacidon y equipo necesario para la movilizacién y
transportacién de animales silvestres y domésticos, dentro del Territorio Nacional, ya sea

por via maritima, aérea o terrestre.

NOM-033-Z00-1995, Sacrificio Humanitario De Los Animales Domésticos Y Silvestres

Esta Norma es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene por
objeto, establecer los métodos de insensibilizacidn y sacrificio de los animales, con el
propdsito de disminuir su sufrimiento y evitar al maximo la tensién y el miedo durante
este evento.

Se debe considerar que en ocasiones es necesario aplicar el sacrificio de
emergencia a animales que sufren lesiones u afecciones que les causen dolor y
sufrimiento incompatibles con su vida y este sacrificio debe realizarse con métodos
humanitarios. Y que no solamente los animales de abasto se sacrifican en grandes
cantidades, sino también todos aquéllos utilizados en pruebas de constatacidn, peleteria'y
cualquier otro tipo de aprovechamiento. Es necesario que el personal responsable de su
manejo conozca perfectamente las técnicas, sustancias y su efecto, vias de administracién

y las dosis, asi como métodos alternativos para la eutanasia.

6.4. Otros
Se tienen otros instrumentos que tienen aplicacidon sobre las especies silvestres

como son:
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Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora

Silvestre

Esta Convencidn data de 1963. El reto de la Convencidn fue finalmente acordado en
una reunidn de representantes de 80 paises, celebrada en Washington D.C., Estados
Unidos de América, el 3 de marzo de 1973, y entrd en vigor el 1 de julio de 1975

La CITES es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por
finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas
silvestres no constituye una amenaza para su supervivencia.

La CITES incorpora a las especies con algin estatus de riesgo en tres apéndices, el
Apéndice | incluird todas las especies en peligro de extincidn que son o pueden ser
afectadas por el comercio. El comercio en especimenes de estas especies deberd estar
sujeto a una reglamentacion particularmente estricta a fin de no poner en peligro adn
mayor su supervivencia y se autorizara solamente bajo circunstancias excepcionales. El
Apéndice Il incluird todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran
necesariamente en peligro de extincidn, podrian llegar a esa situacion a menos que el
comercio en especimenes de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a
fin de evitar utilizacion incompatible con su supervivencia; y aquellas otras especies no
afectadas por el comercio, que también deberan sujetarse a reglamentacién con el fin de
permitir un eficaz control del comercio en las especies a que se refiere el subpdrrafo a) del
presente pdarrafo. El Apéndice Ill incluird todas las especies que cualquiera de las Partes

manifieste que se hallan sometidas a reglamentacion dentro de su jurisdicciéon con el
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objeto de prevenir o restringir su explotacién, y que necesitan la cooperacién de otras
Partes en el control de su comercio.

Romerolagus diazi (LAGOMORPHA, Leporidae), esta incluido en el Apéndice |, y se
establece que el comercio en especimenes de esas especies se autoriza solamente bajo
circunstancias excepcionales. Por lo que se requiere de un permiso de importacion
expedido por la Autoridad Administrativa del Estado de importacidn, que sélo se expedira
si el espécimen no sera utilizado con fines primordialmente comerciales y si la importacion
no sera perjudicial para la supervivencia de la especie. En el caso de especimenes vivos de
animales o plantas, la Autoridad Cientifica debe haber verificado que quien se propone
recibirlo podra albergarlo y cuidarlo adecuadamente.

Sélo podra expedirse un permiso de exportacion si el espécimen fue legalmente
obtenido, el comercio no serd perjudicial para la supervivencia de la especie, y se ha
expedido previamente un permiso de importacion.

Sélo podrd expedirse un certificado de reexportacion si el espécimen fue
importado con arreglo a lo dispuesto en la Convencidn y, en el caso de especimenes vivos
de animales o plantas, si un permiso de importacion ha sido previamente expedido.

En el caso de especimenes vivos de animales o plantas, deben ser acondicionados y
transportados de manera que se reduzca al minimo el riesgo de heridas, deterioro en su

salud o maltrato.
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Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN).

La World Conservation Union fue fundada en Octubre de 1948 como la International
Union for the Protection of Nature (IUPN) como resultado de una conferencia internacional
en Fontainebleau, Francia. La organizacion cambio su nombre a International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources en 1956.

La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, con mas de 50 afios
de trayectoria es la organizacion ecologista que cuenta con el maximo reconocimiento a
nivel mundial, y una capacidad y experiencia unicas en su tipo. La UICN es actualmente la
mayor coalicidn internacional de que dispone la sociedad humana para trabajar por un
desarrollo duradero y compatible con la conservacion de los recursos naturales.

El zacatuche se encuentra dentro de la Lista Roja de Especies Amenazadas
(http://www.iucnredlist.org/details/19742/0) desde 1982 (Thornback & Jenkins).

EnB2ab(i,ii,iii,v) es la categoria asignada por la Lista Roja de la UICN a Romerolagus
diazi ya que cumple con el criterio B2, el cual define que la distribucidn geografica de la
especie tiene un drea de ocupacién menor a 500 km?, ademas cumple con los subcriterios:
a, que indica que su drea de distribucidn estd severamente fragmentada o que se sabe
que no existe en mas de cinco localidades; y b, ya que se trata de una disminucién
continua, observada, inferida o proyectada de:

2 Extensién de presencia (i). El drea contenida dentro de los limites imaginarios

continuos mas cortos que pueden dibujarse para incluir todos los sitios
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conocidos, inferidos o proyectados en los que un taxdn se encuentre presente,

excepto los casos de vagabundeo.

% Area de ocupacién (ii). Area dentro de la “extensién de presencia” que es

ocupada por un taxdn, excluyendo los casos de actividades asociadas al

vagabundeo.

% Area, extensién y/o calidad del habitat (iii).

&% Ndmero de individuos maduros (v). Indica el nimero de individuos conocido,

estimado o inferido capaces de reproducirse.

Cuadro 6. Resumen poblacional sobre el estado de conservacidn de Romerolagus diazi de

la Lista Roja (UICN).

Asesores

Asociacion Mexicana para la Conservacion y Estudio de Lagomorfos
(AMCELA), Romero Malpica, F.J., Rangel Cordero, H., de Grammont, P.C.
& Cuarén, A.D.

Justificacion

Romerolagus diazi es endémico a una pequefa region de México, con un
area de distribucién aproximada a 386 km’. La fragmentacién de este
rango de distribucion ha ido en aumento, mientras que el habitat
apropiado disponible ha ido en decremento.

Un estudio realizado en volcan Pelado en 1994 a través de un conteo de
excretas y censo directo por linea de transecto para estimar el tamafio

Poblacién poblacional concluyd que el tamafio poblacional de Romerolagus diazi
estaba entre 2,478 y 1,212 individuos, se considera el nimero mas
pequefio para propdsitos de conservacion.

Tendencia

. En aumento.

Poblacional
Romerolagus diazi estd amenazado por la destruccion de habitat

Amenazas provocada por pastoreo de ganado, agricultura, invasion de terrenos,

explotacion forestal, cosecha o extracciéon del zacatén e incendios
forestales (98% de los cuales son por causa humana para promover el

67




crecimiento de los pastizales). El rango de distribuciéon de Romerolagus
diazi se encuentra a 45 minutos de la ciudad mas grande del mundo, la
Ciudad de México, por lo que la expansion urbana ha causado la pérdida
del habitat, estimada en un 15-20% en las ultimas tres generaciones.

La fragmentaciéon del hdbitat de Romerolagus diazi es causada por la
continua pérdida de habitat y la construcciéon de carreteras, lo que
incrementa el riesgo de extincidn local por procesos al azar y también
provoca que las poblaciones fragmentadas queden genéticamente
aisladas.

Aunque su caza es ilegal, esta contintia por falta de conocimiento local
sobre su estado de proteccidn y la falta de aplicacidn de esta proteccidn.

Acciones de
conservacion

Romerolagus diazi estd incluido en el apéndice | del Cites (1973), su
caceria es ilegal de acuerdo a la legislacion mexicana, pero estd poco
aplicada. Romerolagus diazi se localiza en las Areas Naturales Protegidas
Izta-Popo y el Parque Nacional de Zoquiapan, sin embargo la caceria, el
pastoreo y la quema de pastizales contindian en las cercanias de estas
areas.

Se han establecido programas de reproduccidn en cautiverio con poco
éxito, debido a que la mortalidad de los gazapos es alta.

Se recomienda que las medidas de conservacién se enfoquen en el
manejo del habitat, particularmente en el control de incendios vy
pastoreo excesivo de los pastizales (zacatonales) y la aplicacién de la
legislacion referente al comercio y caza de Romerolagus diazi. El manejo
de AREAS NATURALES PROTEGIDAS debe mejorar asi como el
implemento de estrategias educativas a nivel local, nacional e
internacional. Las poblaciones cautivas, especialmente aquellas en los
zooldgicos de la Ciudad de México, deberian usarse para educar al
publico sobre el estado de conservacidon de Romerolagus diazi.

Mapa de
distribucion

Anexo 4y 5.
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7. Laencuesta

Desde la perspectiva de la encuesta social, el proceso de investigacion comprende
varias etapas: 1.concebir la idea a investigar; 2.plantear el problema de investigacidn;
3.elaborar el marco tedrico; 4.definir si la investigacion inicia como exploratoria,
descriptiva, correlacional o explicativa; 5.establecer las hipdtesis; 6.seleccionar el disefio
apropiado de investigacion; 7.seleccidn de la muestra; 8.recolecciéon de los datos;
9.andlisis de los datos y 10.presentaciéon de resultados (Hernandez et.al.,, 1997). De
acuerdo a esta definicion, la elaboracion del instrumento de recoleccién de datos o para
nuestro proyecto, la encuesta, se ubica en la etapa ocho.

En términos generales, la encuesta tiene dos propdsitos: primero, debe traducir los
objetivos de la investigacion en preguntas especificas, cuyas respuestas proporcionaran
los datos necesarios para comprobar la hipdtesis o indagar el darea determinada por los
objetivos de la investigacion; y segundo, ayudar al entrevistador en la tarea de motivar a
los entrevistados para que comuniquen la informacién requerida (Festinger & Katz, 1953).

El objetivo de la encuesta es reunir datos individuales para convertirlos en datos
agregados. Aunque se interroga a los individuos, lo que interesa al investigador es la
consideracion conjunta de los datos, agrupados segun clases, grupos o tipos de
individuos. El objeto de la evaluacion no es sdlo la descripcidn sino también el
descubrimiento o la comprobacién de resultados (Mayntz, et.al., 1969).

La encuesta puede ser realizada oral o escrita. En la encuesta oral el investigador es

quién plantea las preguntas y anota las respuestas, mientras que en la escrita es el
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encuestado quién rellena por si mismo el cuestionario, por lo que debe tener todas las
indicaciones sobre el llenado y con textos claros que motiven respuestas sin lagunas.

Nuestro estudio empled la segunda opcidn: la encuesta escrita (Festinger & Katz, 1953).

7.1. Elaboracién de la encuesta.

El objetivo de la encuesta fue evaluar el comportamiento de los usos y
conocimientos que tiene la poblacion de San Rafael sobre el Cerro El Faro. Para esto fue
necesario plantear las funciones y las alteraciones del Cerro derivado de las actividades
que realizan los visitantes de la zona (figura 18).

Asi mismo es necesario conocer que actividades realizan los visitantes del Cerro y

las funciones para las que se cred el Parque Estatal Cerro El Faro.
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Figura 18. Diagrama de operacién de las actividades que se realizan en el Area Natural
Protegida Parque Estatal Cerro El Faro y Cerro de los Monos.
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Se plantearon 3 variables: uso, comportamiento y sociodemografica, cada una con

indicadores y criterios (Cuadro 7).

Cuadro 7. Descomposicidn de los usos del Cerro El Faro.

VARIABLE USOS
Criterio Indicador Pregunta
Extractivo . . .
utilidad No extractivo ¢Para qué uso considera que deberia
Sustentable destinarse el Cerro El Faro?
Extractivo ¢{Realiza alguna actividad dentro del Cerro
actividad No extractivo El Faro?
Sustentable (Cuadl?
iy Si ¢Le gustaria ver algunos animales para su
funcién No exhibicion en el Cerro El Faro?
VARIABLE CONOCIMIENTO
Criterio Indicador Pregunta
drea natural Si ¢Sabe usted lo que es un area natural
protegida No protegida?
<
cerro el faro Nlo ¢Conoce el parque estatal “Cerro El Faro?
i ;Conoce las plantas y animales de la zona?
caracteristicas No Del siguiente listado de animales ;a cuales
ha visto en el drea? (ANEXO 7)
Investigacion .
proyectos Conser%acién (Qué sabe acerca de los proyectos que se

Reforestacion

llevan a cabo en el Cerro El Faro?

integracion social

Voluntario
Trabajador

:COmo le gustaria a usted involucrarse en e
:C | t ted I |
proyecto del Cerro El Faro?

VARIABLE SOCIODEMOGRAFICA

Criterio Indicador Pregunta
Hombre .
sexo . ¢Cudl es su sexo?
Mujer
Jévenes (hasta 29 afos)
Adultos jovenes (30 a . .
edad . Jov (30244 (Qué edad tiene?

afnos)
Adultos mayores (de 45
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a 59 anos)
Tercera edad (60 afios o
mas)

estado civil

Casado (a)
Soltero (a)
Divorciado (a)
Viudo (a)
Union libre
Dejado(a)

¢Es usted...?

educacion

Primaria
Secundaria
Preparatoria
Profesional
Otros

¢Cudl fue el Ultimo grado escolar que usted

curso?

7.2. Aplicacién de encuestas

Se recogié un total de 100 encuestas en dos colonias: Solidaridad y Ampliacién de

Solidaridad, localizadas en el municipio de Tlalmanalco, Estado de México.

Figura 19. Aplicacion de las en

|

cuestas enla

colonia S

olidaridad.
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7.3. Analisis de resultados
Las respuestas a las preguntas abiertas se agruparon de modo que se pudieran
cuantificar y homogeneizar dichas respuestas (anexo 8). Ademas para facilitar la
interpretacion de los datos el andlisis se dividid en tres procesos:
a. Tablas de frecuencia, para conocer el nimero de ocurrencia de una variable.
b. Cruce de variables, a través de preguntas guia cuya respuesta fuera de
importancia para el proyecto.
c. Regresion logistica, para conocer la relacién de las variables sociodemograficas
sexo, edad y grado escolar con las variables (indicadores o respuestas)

binomiales.

a. Tablas de frecuencia
Variable sociodemogrdfica

El 66% de los entrevistados fueron mujeres y el 34% hombres. El 35% fueron jévenes,
el 28% adultos jovenes, el 34% adultos mayores y el 3% eran personas de la tercera edad.
En cuanto al estado civil de la muestra 43% estaban casados, 27% eran solteros, 1% eran
divorciados, 3% habian enviudado, 24% vivia en unidn libre y un 2% habian sido dejados por
sus parejas. Acerca del grado escolar mas de la mitad de los entrevistados estudio hasta la
secundaria (52%), seguido de la primaria (23%) y la preparatoria (14%). Un 8% habia
concluido estudios profesionales y un 1% tenia la maestria concluida. El 2% no quiso

contestar.
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Variable conocimiento

El 87% de los entrevistados conocia el Cerro El Faro y el 13% no. Ademas el 94% decia
conocer las especies de plantas y animales de la zona, un 6% dijo no conocerlas. Del listado
de especies que se mostrd, 14.93% reconocieron al pdjaro carpintero; 12.87% dijo haber
visto serpientes o viboras en la zona; 11.75% habian visto conejos; 10.26% veia al chipe o
pdjaro cabeza gris (Oporornis tolmiei); 9.70% vefa o escuchaba al buho o lechuza; 7.84%
asegurd haber visto armadillos; 7.09% habian visto aguilas; otro 7.09% habia visto
murciélagos; 5.78% rara vez veia onzas o comadrejas; 5.78% habia visto zacatuches pero
mas hacia el rumbo de los volcanes; 3.54% en alguna ocasion habia visto tejones; 2.05% vio
cacomixtles; y sélo un 1.31% vio hace tiempo zorros.

El 9.63% no supo lo que era un Area Natural Protegida; el resto respondié que era
un espacio, zona o drea que: debia ser cuidada (17.78%); donde estaba prohibido talar
(16.30%); debia ser conservada (2.96%); no se debia tirar basura (5.19%); no se podia cazar
animales (5.19%); estaba protegida (11.11%); no se debian provocar incendios(1.48%); estaba
cercada (2.22%); no se podia construir casas (2.22%); realizaban trabajos de reforestacién
(3.70%); estaba intacta (15.56%); de uso restringido (2.22%); tipo parque ecoturistico
(0.74%); no habia intervenido el hombre (0.74%); no se podia invadir (1.48%); era propiedad
del gobierno (0.74%); y por ultimo, que estaba libre de contaminacién (0.74%).

PROYECTOS DEL CERRO EL FARO. La encuesta reporta que poco mas de la mitad
de los entrevistados (57%) no conocian los proyectos que existian en el Cerro El Faro, el

43% dijo que conocia proyectos como: reforestacion (22.06%), el mariposario (14.71%), el
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reciclado de basura (10.9%), el bosque escuela (7.8%), los talleres (6.3%), la elaboracién de
composta (4.41%), organizacion de campamentos (2.94%), fomento del cuidado del
bosque (5.88%), casa ecoldgica (4.41%), trabajos de investigacién (5.88%), construccién de
mamposteria (1.47%), el calendario azteca de la explanada (1.47%), los trabajos de
saneamiento del bosque (5.88%), los talleres que se imparten (13.24%), la lunada (1.47%) y

el auditorio (1.47%).

Variable uso

El 41% no realizaba ninguna actividad dentro del Cerro El Faro; el 59% que realizaba
actividades en él, en su mayoria eran actividades no extractivas (57%), un 6% realizaba
actividades extractivas y un 1% realizaba actividades de sustentabilidad.

En cuanto a los posibles usos del Cerro El Faro, la mayoria describié un uso
sustentable (55%), el 46% refirié un uso no extractivo y el 4% un uso extractivo.

Al 92% de los entrevistados les gustaria ver animales en exhibicion y a un 8% les
gustaria verlos pero no en condiciones de encierro.

El 98% de los entrevistados le gustaria participar en actividades relacionadas con el

Cerro El Faro, a un 2% no le interesd.

b. Cruce de variables (preguntas guia)

Quienes conocian el Cerro El Faro conocian mejor las especies de plantas y

animales (95.4%), particularmente al pajaro carpintero (14.52%); sin embargo poco mas de
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la mitad (54.02%) no conocian los proyectos que se llevan a cabo dentro del Area Natural
Protegida, a pesar de que en su mayoria (64.37%) realizaba alguna actividad dentro del
Parque, principalmente de tipo no extractivo (94.74%), aun asi al 97.7% le gustaria
participar en algun proyecto que se desarrolle dentro del Cerro. De aquellos que si
conocian los proyectos (45.98%), 23.44% habia escuchado mas sobre el trabajo de
reforestacion de la UAM en el drea que de cualquier otro proyecto.

No obstante el 8.33% no supo lo que era un Area Natural Protegida, a pesar de
conocer el Cerro El Faro, sin embargo algunos tenian la idea de que era una porcién de
bosque intacto (17.5%) y un drea que debia cuidarse (17.5%).

En cuanto al uso del Cerro El Faro, la mayoria prefiere un uso sustentable (53.76%),

en el que puedan ver animales en exhibicién (93.1%).

Quienes conocian la flora y fauna del Cerro El Faro realizan sobre todo actividades
no extractivas (90.16%), prefieren un uso de tipo sustentable para el parque (52.53%), con
proyectos en los cuales pudieran participar (97.87%) y poder ver animales para su

exhibicién (93.62%).

Quienes conocian los proyectos que se llevan a cabo en el Cerro El Faro estan

totalmente de acuerdo en participar en estos proyectos (100%), ya que conocian mejor el

trabajo de reforestacion (22.81%). Ademds en su mayoria realizan actividades no
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extractivas dentro del area (89.47%) y prefieren un uso sustentable para el Parque

(66.66%)

Quienes realizan alguna actividad dentro del Cerro El Faro reconocen sobre todo

al pdjaro carpintero (15.03%), conocen mejor el trabajo de reforestacién de area (24.08%), y
quieren participar (98.31%) en este tipo de proyectos, ademds de ver animales en
exhibicién (59.78%), ya que prefieren un uso de tipo sustentable para el Parque (57.14%).

El 29.52% de quiénes realizaban alguna actividad en el Parque, describian un Area

Natural Protegida como un drea cuidada (21.52%).

Quienes quisieran ver animales en exhibiciéon han visto en el area sobre todo al
pajaro carpintero (15.21%), a las serpientes de cascabel (12.98%) y a los conejos o liebres
(11.97%), sin embargo Unicamente el (5.48%) habian visto al teporingo en el drea hace ya
varios afos. En cuanto a los proyectos el que mas conocian era el proyecto de

reforestacidn del Area Natural Protegida (23.08%) seguido del mariposario (15.39%).

c. Regresion logistica
Para la pregunta ;conocen el Cerro El Faro? existe una probabilidad de 1.13 a1 desi
conocer el Cerro en funcién de la edad de los individuos entrevistados, los adultos

mayores son quienes mas conocen el Cerro. La edad incrementa entre un 0.549 y un 2.337
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% la razén de oportunidades (“odds ratio” traducida como oportunidad relativa) de si
conocer el Cerro El Faro.

Para el caso de la pregunta ;conocen la flora y la fauna del lugar? existe una
probabilidad de 2.24 a 1 de si conocer la flora y la fauna de la zona en funcién de la edad
de los entrevistados, nuevamente son los adultos mayores los que mas conocen las
caracteristicas bioldgicas de la zona. La edad incrementd 0.689-7.252 % la oportunidad
relativa.

En cuanto a la pregunta ¢les gustaria ver animales en exhibicién dentro del Cerro El
Faro? existe una probabilidad de éxito de 2.61 a1, el sexo es la variable sociodemografica
de mayor influencia, en donde las mujeres fueron las mas interesadas. El sexo de los
entrevistados incrementa entre un 0.575 y un 11.865 % la probabilidad de si querer ver
animales para su exhibicion en el Cerro, con una oportunidad relativa de 0.214.

Con respecto al conocimiento de los proyectos se obtuvo una razdn de riesgo de
1.28 a 1 de éxito en cuanto a la edad de los entrevistados, el grupo de adultos mayores es
el de mayor influencia, incrementa entre 0.795 y 2.065 la probabilidad de si conocer los
proyectos.

En la participacion de la gente en los proyectos del Cerro El Faro, la razén de riesgo
fue de 5.68 a 1 en funcién del grado escolar del entrevistado, el nivel secundaria es el de
mayor influencia. El grado escolar incrementa entre un 0.286 y un 112.599 % la oportunidad

relativa.
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La probabilidad de éxito para la realizacién de actividades dentro del Cerro El Faro
fue de 1.14 a 1 con respecto a la edad de los individuos (adultos mayores principalmente),
con un incremento porcentual de 0.693 a 1.874 para si realizar alguna actividad dentro del

Parque.

DISCUSION

El teporingo es una especie que habita principalmente bosques de pino con alta
densidad de zacatones, en altitudes mayores a 2,400 y menores a 4, 000 metros sobre el
nivel del mar (Aranda, 2000; Bell et.al., 1985; Cervantes et.al., 1990; Hoth et.al., 1987;
Veldzquez, 1996b; Dominguez-Pérez, 2007;).

Hoy en dia, de nueve dreas potenciales de distribucidn del zacatuche, su presencia
ha sido confirmada Unicamente en las sierras Chichinautzin-Ajusco y sierra nevada
(volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl) (DGVS, 2010a).

A diferencia de otros conejos, el zacatuche Unicamente tiene de dos a tres crias por
parto (Cervantes & Martinez, 1996a), mientras que en especies domésticas se han
reportado partos de ocho gazapos en promedio (Martinez, 2004). Ademads, aunque el
teporingo es fértil todo el afio, su reproduccion depende principalmente de Ia
disponibilidad de alimento (DGVS, 2010a). Al ser una especie cuyo habitat experimenta un
grave proceso de fragmentacidn debido a la cercania con la Ciudad de México y su

crecimiento poblacional (Veldzquez, et.al., 1996b), podemos decir que el teporingo es una
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especie de dificil reproduccidn, por lo que el futuro del habitat del teporingo y la especie
en si requiere de medidas que contribuyan a la conservacién de ambos.

El zacatuche, como la mayoria de los conejos, es una especie susceptible a los
cambios, es decir, al estrés (Martinez, 2004), factor que también puede alterar la
reproduccion de las especies al no brindar un estado de salud integral (Carlson, 2009). El
estrés continuo en los organismos puede desencadenar la extrema agresién en los
animales, tal y como se ha reportado en animales en cautiverio (Veldzquez, 1996b; Olvera,
1994; Matsuzaki, et.al., 1996; Cervantes & Martinez, 1996a). Estas conductas pueden ser
también una limitante para la reproduccion en cautiverio del zacatuche, aunado a un mal
manejo de la especie (Galindo-Leal & Veldzquez, 1996; Veldzquez 1996b).

Los intentos para reproducir al teporingo tanto en semicautiverio como en
cautiverio no han sido exitosos. Granados y colaboradores (1980) no obtuvieron un éxito
reproductivo de los zacatuches albergados en el Laboratorio de Biologia Animal
Experimental de la UNAM. En 1982 el doctor Granados hizo el primer intento formal de
establecer una colonia de zacatuches en el Zoolégico de Chapultepec, se introdujeron seis
conejos (tres hembras y tres machos) los cuales murieron debido a un mal manejo de la
especie (Veldzquez, 1996b). El CIVS de San Cayetano obtuvo resultados similares con la
colonia establecida de 1989 a 1991, en |la que a pesar de tener una reproduccidn exitosa de
los zacatuches, toda la colonia murid en 1991 debido a un mal manejo de la especie

(Veldzquez, 1996b).
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El proyecto se disefié en el Cerro El Faro, ya que es una zona concesionada a la
UAM para realizar estudios relacionados con la conservacién del medio ambiente;
presenta ademads las condiciones, fisicas y bioldgicas como clima, geomorfologia, altitud,
tipo de vegetacién y presencia de fauna, similares a los del drea de distribucién de
Romerolagus diazi, debido a la cercania que tiene con la Sierra Nevada (Chavez et.al., 1996;
Veldzquez, 1996b; Veldzquez et.al., 1996b; Cabrera-Garcia & Meléndez-Herrada, 1999;
Monroy-Vilchis, et.al. 1999; Silva et.al., 1999; Moctezuma et.al., 2007; Programa de
Conservacion y Manejo del Parque Nacional Izta-Popo, 2007; Proyecto Sierra Nevada, 2010
y Programa de Investigacion Sierra Nevada, s/a).

El drea de estudio se eligid por las caracteristicas antes mencionadas y por la
presencia de caminos y veredas que facilitaran el acceso a la UMA, ademds de una
vigilancia constante para evitar la pérdida de ejemplares.

Se proyectd la construccion de dos encierros para contribuir a la conservacién y
reproduccion de la especie. Se abarcan dos importantes vertientes que son: la necesidad
de un programa de educacion ambiental para la especie en estudio que indique su
importancia en el ecosistema, asi como la importancia del ecosistema para ella; y la
reproduccion de la especie para su liberacion en zonas cercanas a los sitios en los que
actualmente habita.

Para el disefio de los encierros se considerd el disefio de los encierros de las
colonias de zacatuches establecidas en el Zooldgico de Jersey, Inglaterra; el Zooldgico de

Chapultepec, México y el Centro de Investigacion de Vida Silvestre (CIVS) de San
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Cayetano, México. Cada uno de estos encierros tiene caracteristicas semejantes, sin
embargo el éxito de reproduccién y mantenimiento de zacatuches es diferente.

En el caso del Zooldgico de Jersey, el encierro de zacatuches tenia un drea de 16 m?
para 30 zacatuches (JWPT, s/a) que fueron colectados en dos visitas a México en 1968 y
1979. La reproduccidn de estos ejemplares no se logrd, Unicamente el mantenimiento de
los ejemplares, por lo que para 1985 Unicamente se contaba con 2 ejemplares (1 macho y
una hembra) (Veldzquez, 1996b).

El Zoolégico de Chapultepec dispone de tres encierros de aproximadamente 50 m?
cada uno para mas de 150 individuos distribuidos en estos tres encierros. La colonia inici¢
con doce zacatuches divididos en dos encierros, de marzo de 1984 a diciembre de 1988 se
registré el nacimiento de 544 gazapos, este incremento en la poblacién propicié mayor
nerviosismo en los ejemplares y por ende un mayor nimero de interacciones agresivas. De
todos los gazapos nacidos, Unicamente 64 sobrevivieron, la principal causa de muerte fue
el nerviosismo (Veldzquez, 1996b).

El encierro del CIVS de San Cayetano contaba con un drea de 185 m? para dieciséis
zacatuches, nacieron cerca de diez gazapos en el tiempo que durd esta colonia. En 1991
toda la colonia murié debido a un mal manejo de la especie. Se considera, para este
proyecto el disefio y drea de este encierro, como Optima para albergar zacatuches en
condiciones de semicautiverio, ya que en él se obtuvo éxito reproductivo y se evitaron

conductas agresivas o nerviosas en los ejemplares (Olvera, 1994; Veldzquez, 1996b).
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El disefio de la construccion de las instalaciones se disefid con base en dos
consideraciones: ser un complemento a los encierros para la especie y en funcién de
economizar gastos de produccién. Con estas consideraciones, el disefio presenta una
reduccidn de espacios entre paredes para poder ocupar de manera eficiente los muros
construidos. Ademads se decidié dejar Unicamente una entrada principal a todas las
instalaciones para asegurar la proteccidn de los individuos.

Los materiales de construcciéon en un principio pretendian armonizar con las
construcciones previas del Parque (casa ecoldgica y albergue, principalmente) por lo que
se eligid el adobe, el cudl es econdmico, de elaboracidon propia y sencilla. Sin embargo
debido a las necesidades de mantenimiento de la especie y las instalaciones, se eligid el
ladrillo rojo y el cemento ya que a diferencia del adobe estos dos materiales son
resistentes al lavado a presidn, rasgufios y mordidas de los animales. El terminado en
adobe se mantendra en la parte exterior para darle continuidad a las construcciones de la
zona.

Las especificaciones del cuidado veterinario se elaboraron con modificaciones
sobre la produccién y explotacion cunicola en México, asi como de las experiencias
previas en zooldgicos, planes de manejo para otras especies de conejos y liebres a nivel
internacional y la bibliografia disponible sobre la especie.

Se pensd en una UMA como mejor opcidn para la conservacion del zacatuche ya
que las UMA permiten el aprovechamiento de ejemplares, productos y subproductos de

los recursos de la vida silvestre. Este proyecto plantea un aprovechamiento no extractivo,
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en donde la investigacidn, exhibicién, ecoturismo y educacién ambiental son el principal
objetivo, ademds de un manejo del habitat, debido a que coincide con el area de
distribucién histdrica del zacatuche y ser un Area Natural Protegida.

La aplicacién de las encuestas fue una herramienta que se utilizé para medir el
grado de aceptacion de los vecinos del Cerro el Faro de este proyecto. Como ya se
menciond, el Cerro se ubica entre dos colonias, una de ellas de gran controversia debido al
origen invasivo de las propiedades.

Durante la aplicacién de las encuestas, debido a la presencia de estos invasores, se
esperaba que la poblacién mostrara poco interés en la encuesta, sin embargo se observd
que de las dos colonias entrevistadas, en Solidaridad, la gente mostré gran interés
pidiendo incluso, casi en su totalidad (98%), que cuando se llevard a cabo el proyecto se les
avisara para ellos también participar, no sélo en este proyecto sino en otros también; en
contraste, la colonia Ampliacién de Solidaridad, que es la colonia establecida por
invasores, la gente no quiso participar.

La mayoria de los entrevistados fueron mujeres, principalmente porque tenian
gran interés en involucrar a los nifios y escuelas de la zona para reforzar el programa de
educacion ambiental impartido como parte del proyecto Bosque Escuela de la UAM y
también por la inquietud de que sus hijos pudieran tener un drea verde bien cuidada para
jugar y aprender.

A pesar de que todos los entrevistados vivian en San Rafael y que en gran parte

eran personas de entre 45 y 64 anos, solamente el 5.78% conocia al zacatuche y eso en

85



zonas mas cercanas a los volcanes. Hubo varias personas que comentaron que hacia ya
varios afios que no veian zacatuches en el drea. El 92% de los entrevistados quisieran ver
animales en exhibicién sobre todo a la especie de estudio, el zacatuche, ya que en su
mayoria los jévenes y nifios no lo conocian, pero también les parecié importante saber
acerca de otros animales que fueran de la zona para asi aprender su funcién en el
ecosistema y su importancia de conservacion. El 8% que se negé a la presencia de animales
en exhibicién, argumentd que seria preferible poder verlos en vida libre, pero si dentro del
Area Natural Protegida.

En el andlisis estadistico, de cruce de variables se destaca que las personas que
conocian el Cerro El Faro reconocian la flora y la fauna del lugar y en su mayoria eran
activos dentro del Parque, asimismo preferian mantener un uso sustentable para el Cerro
precisamente porque entendian las riquezas y beneficios que aporta, ademas su principal
interés era la conservacion de las especies, razén por la cual 6.38% preferia ver animales en
vida libre y no en exhibicidn.

Con respecto a las variables sociodemogréficas se encontré que para la mayoria de
los casos (conocimiento del Cerro el Faro, la flora y fauna, los proyectos y la realizacién de
actividades) la edad fue el criterio que mas influyé en la probabilidad de éxito. Esto quizas
se deba a que en su mayoria los criterios comparados correspondian a la variable de
conocimiento, en los cuales la experiencia o los afios en el area eran de importancia.

Dos casos interesantes resultaron en la regresion logistica, el primero en cuanto a

la exhibicion de animales donde el sexo aportd la mayor oportunidad relativa, en virtud
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de que las mujeres muestran preferencia por la destinacion del Cerro a actividades que
permitan la interaccién familiar y con cierta conciencia ambiental para los nifios.

El otro caso de interés fue la participacion en los proyectos, en donde el grado
escolar tuvo mayor injerencia en los valores de oportunidad relativa, los habitantes con
mayor grado de estudios muestran menor interés en buscar un campo laboral dentro de
San Rafael, mientras que aquellos con grados escolares mas bajos probablemente tengan
mejor oportunidad de empleo en San Rafael que fuera.

Como resultado del interés mostrado por la poblacidn, se disefid un triptico

informativo sobre el proyecto, el cual serd distribuido a los visitantes del “El Faro” (anexo

9)-

CONCLUSIONES
Las conclusiones derivadas de la realizacion de este trabajo son:

a. Con el conocimiento de los requerimientos ambientales, y de la Biologia de
Romerolagus diazi, se elaboré un  proyecto viable para lograr su
preservacion.

b. Se considera que el proyecto constituye una aportacidén cientifica. Existira
un lugar que permitird ampliar el conocimiento sobre la biologia de la

especie (aspectos conductuales, reproductivos, fisiolégicos, etc.).
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Es un beneficio para los teporingos, debido a que se tendra un lugar con un
manejo adecuado que permitira su reproduccién y a su vez un incremento
poblacional y evitara el nerviosismo y la agresion en los ejemplares.

Se considera una herramienta educativa, este manejo serd posible aplicarlo
en zooldgicos y otro tipo de centros de exhibicidn de vida silvestre que
puedan mostrar la importancia de conservacién de una especie como esta.
Es un aporte a la poblacién de San Rafael, al brindar a la gente cercana al
Cerro el Faro un beneficio sustentable, como es la conservacidn de especies
de animales y plantas que puedan ser aprovechables y les permita conocer
e interactuar con la naturaleza a las generaciones futuras.

Con la aplicacién de la encuesta fue posible detectar otras dreas de
oportunidad para desarrollar proyectos enfocados a la conservacion y a la
educacion dentro del Cerro El Faro.

Las personas de San Rafael que conocen y visitan el Cerro El Faro, tienen
interés en conservar y usar de manera sostenible esta area natural
protegida, lo que nos brinda un panorama exitoso sobre la participacion y
apoyo, no solo para este proyecto, si no para aquellos proyectos que se
realizan y se puedan desarrollar mas adelante. Este proyecto debe tomarse
como una propuesta integral para la conservacion del zacatuche, por lo que

puede ser enriquecido.
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ANEXOS

Anexo 1.

Plano general de la propuesta de distribucidn de las instalaciones.
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Anexo 2

Etiqueta normativa para el traslado de fauna silvestre.

DESTINATARIO

ETIQUETA

REMITENTE

Nombre:

Domicilio completo:

Contenido:

Nombre comun:

Nombre cientifico:

Nombre:

Domicilio completo:

Teléfono: Teléfono:
Numero de especimenes:
E-mail: E-mail:
TEMPERATURA < < DOCUMENTACION QUE SE
REQUERIDA ALIMENTACION SEDACION ACOMPANA
Producto: .
Max °C Instrucciones: (1) Certificado de salud
( ) Permisos de exportacién o
Si 0) importacion
Min °C
NoO O ( ) Otros

ANIMALES VIVOS MANEJESE
CON CUIDADO

POSICION DE LA CAJA

FAUNA SILVESTRE
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Anexo 3

Solicitud para el establecimiento de una Unidad de Manejo de Vida Silvestre.

SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE VIDA SILVESTRE

SEMARNAT-08-047 INCORPORACION EN EL SISTEMA DE UNIDADES DE MANEJO PARA
SECRETARLA [ MEDIO AMBIENTE LA CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE (SUMA).

¥ RFCURS0S A TURALES Fundamenio Juriglco: Antleuio 33 ge 13 Ley Ganerl da Wida Sivesire.

PAGINA 1 DE 3

2 N.RA NUMERO DE REGISTRO AMBIENTAL (OFCIONAL)
l. DATOS GENERALES

TLUGAR Y FECHA DE LA SOLICITUD

¥ NOMBRE (AFELLIDO PATERNO, APELLIDO MATERNO, NOMBRE [5]), DENOMINACION O RAZON SOCIAL

€ C.U.R.P. (PERSONA FISICA)

¥ NOMBRE DE LA(S) PERSONA(S) AUTORIZADA(S) PARA "RFC.

QIR O RECIBIR: NOTIFICACIONES EI:I:I:I

R.UPA (OPCIONAL)

* NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL (DE SER EL CASO)

® DOMICILIO ¥ MEDIOS DE CONTACTO |

CALLE/CARRETERA O PARAJE

NUM. EXT. NUM. INT. COLONIA/PREDIO C.P.
CIUDAD O POBLACION DELEGACION O MUNICIFIO ESTADO
TELEFONO (com LaDa) FAX (cON LADA) CORREO ELECTRONICO

1. DATOS PARA RECIBIR NOTIFICACIONES [LLENAR SCLO 5IES DIFERENTE AL DOMICILIC ARRIBA SENALADO)

CALLE/CARRETERA O PARAJE

NUM. EXT. NUM. INT. COLONIA/PREDIO C.P.
CIUDAD O POBLACION DELEGACION © MUNICIFIO ESTADO
TELEFONO (CON LADA) | FAX (CON LADA) | CORREQ ELECTRONICO

Ill. DATOS DE INFORMACION DEL TRAMITE

TPETICION QUE SE FORMULA:
ENVIDALIBRE( ) INTENSIVO [ )

" SUPERFICIE TOTAL:
"* COORDENADAS UTM:
™ INDIQUE SI SE ENCUENTRA EN UN AREA NATURAL PROTEGIDA Y EN SU CASO ESCRIBA EL NOMBRE:

'* ENUNCIE LAS ACTIVIDADES QUE PRETENDE REALIZAR (EN CASO DE REQUERIR MAS ESPACIO PUEDE ANEXAR LAS
HOJAS NECESARIAS).

"“NOMBRE Y FIRMA DEL SOLICITANTE FIRMA DE QUIEN RECIBE, FECHA
0 REPRESENTANTE LEGAL ¥ SELLO DE ACUSE DE RECIBO

Lo datos parais Jtramite seran protegios, Incoyporsans  Iitasns an s Sishema Maronal e Tramites g (3 Secstyria de Wssio Ambisnts y Recursos Natursies, con fndaments sn s
artizuin 15 = 13 LFFA 4, fracrian ), ncisa 3) del AmLsio por = que T nen  schaniscen |2 ases me fncionaTientn el Sisema Naconal de Tramies de i3 SEMARNAT, pushcads sn s Dlann Ofics de s Faterscian =
34 g o de 200 L antarior 5= o N CTpemisntn e DeCMOsepem de 1o Lineamientos de Frobecrion de Datos Perscnaies, pUbICados n & Dlang Of0a o= I3 Federcion =) 30 de sentismbne de X005
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SEMARMNAT-08-047 INCORPORACION EN EL SISTEMA DE UNIDADES DE
PARA LA CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE (SUMA)

INSTRUCTIVO PARA EL LLENADO DEL FORMATO
PAGINA 2 DE 3

A. ESTE DOCUMENTO DEBERA SER LLENADO A MAQUINA O LETRA DE MOLDE CLARA Y LEGIBLE, UTILIZANDO
TINTA NEGRA, CUANDO SE COMETA UN ERROR EN EL LLENADO DEL DOCUMENTO, SE DEBERA ELABORAR UNC
NUEVO.

B. NOTA: EL FORMATO DE ESTA SOLICITUD DEBERA PRESENTARSE EN ORIGINAL Y COPIA PARA “ACUSE DE
RECIBO™.

|. DATOS DEL SOLICITANTE.

1. LUGAR Y FECHA: SE INDICARA EL LUGAR, MUNICIPIO O LOCALIDAD; ASlI COMO LA FECHA UTILIZANDO NUMEROS

ARABIGOS EJEMPLO: MEXICO, D. F. 17 DE JUNIO DEL 2010.

2. NRA: NUMERO DE REGISTRO AMBIENTAL PARA PERSONAS FISICAS O MORALES QUE HAYAN REALIZADO ALGUN

TRAMITE ANTE LA SEMARNAT, ESTE DATO ES SOLICITADO CON LA FINALIDAD DE AGILIZAR LA RECEPCION DEL

MISMO.

3. ESCRIBA EL NOMBRE COMFLETO DEL SOLICITANTE, EMPEZANDO POR EL APELLIDO PATERNO, SEGUIDO DEL

APELLIDO MATERNOC ¥ SU NOMBRE O NOMBRES. SOLO EN CASO DE QUE SE TRATE DE UNA EMPRESA O

ASOCIACION, FAVOR DE ANOTAR LA DENOMINACION O RAZON SOCIAL DE LA MISMA.

4. ESCRIBA EL NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL, EN CAS0 DE CONTAR CON ALGUNO.

5. ESCRIBA EL NOMBRE DE LA(S) PERSONA(S) AUTORIZADA(S) PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES, EN CASO DE

CONTAR CON ALGUNA.

6. PARA EL CASO DE PERSONAS FISICAS, ANOTE LA CLAVE UNICA DE REGISTRO DE POBLACION (CURP) DEL

SOLICITANTE.

7. ANOTE EL REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES (RFC) DEL SOLICITANTE.

8. ANOTE EL REGISTRO UNICO DE PERSONAS ACREDITADAS (RUPA), SOLO PARA PERSONAS QUE CUENTEN CON

ESTE REGISTRO, NO DEBERAN PRESENTAR LA DOCUMENTACION CON LA CUAL ACREDITEN SU PERSONALIDAD.

9. ESCRIBA EL DOMICILIC DEL SOLICITANTE, ANOTANDO CALLE, NUMERO EXTERIOR E INTERIOR, LA COLONIA, EL

CODIGO POSTAL (REQUERIDO PARA EL ENVIO DE LA RESPUESTA POR CORREO O MENSAJERIA), LA CIUDAD O

POBLACION, LA DELEGACION O MUNICIFIO QUE CORRESPONDE AL DOMICILIO DEL SOLICITANTE, LA ENTIDAD

FEDERATIVA, NUMERO TELEFONICO INCLUYENDO LA CLAVE LADA, EL NUMEROC DE FAX INCLUYENDO LA CLAVE LADA

Y DIRECCION DE CORREOQ ELECTRONICO.

Il. DATOS PARA RECIBIR NOTIFICACIONES

10. ANOTE EL DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES, NUMERO TELEFONICO INCLUYENDO LA CLAVE LADA, EL
NUMERO DE FAX INCLUYENDO LA CLAVE LADA Y DIRECCION DE CORREQ ELECTRONICO.

lll. DATOS DE INFORMACION DEL TRAMITE
11.SELECCIONE LA CATEGORIA DE MANEJO BAJO LA CUAL REALIZARA LAS ACTIVIDADES DE CONSERVACION. VIDA
LIBRE: EL QUE SE HACE CON EJEMPLARES O POBLACIOMES DE ESPECIES QUE SE DESARROLLAN EN CONDICIONES
NATURALES, SIN IMPOMER RESTRICCIONES A SUS MOVIMIENTOS. INTENSIVO: AQUEL QUE SE REALIZA SOBRE
EJEMPLARES O POBLACIONES DE ESPECIES SILVESTRES EN CONDICIONES DE CAUTIVERIO O CONFINAMIENTO.
12.REPORTE LA SUPERFICIE TOTAL QUE COMPREMDE EL PREDIO.
13.ANOTE LAS COORDENADAS UTM QUE CONFORMAN EL POLIGONC DEL PREDIO.
14.INDIQUE S| SE ENCUENTRA DENTRO DE UN AREA NATURAL PROTEGIDA, DE SER EL CASO ESCRIBA EL NOMBRE.
15. INDIQUE LAS ACTIVIDADES QUE SE VAN A REALIZAR EN EL PREDIO.
16.ESCRIBA EL NOMBRE COMPLETO, EMPEZANDO POR EL APELLIDO PATERNO, SEGUIDO DEL APELLIDO MATERNO Y
5UNOMBRE O NOMBRES, ¥ LA FIRMA DEL SOLICITANTE O REPRESENTANTE LEGAL.
17. PARA SER LLENADO POR LA INSTANCIA RECEPTORA.

DOCUMENTOS ANEXOS AL FORMATO
1. COPIA DE LOS DOCUMENTOS QUE ACREDITEN LA PERSONALIDAD DEL SOLICITANTE (COPIA DE LA
IDENTIFICACION OFICIAL PARA PERSONAS FISICAS, LAS CUALES PUEDEN SER CREDENCIAL DE ELECTOR, O CEDULA
PROFESIONAL O PASAPORTE, O EL ACTA CONSTITUTIVA EN CASD DE PERSONAS MORALES) TRATANDOSE DE
SOLICITUDES PRESENTADAS POR TERCERAS PERSONAS SE DEBE ANEXAR COPIA DEL INSTRUMENTO POR EL QUE
SE ACREDITE SU REPRESENTACION LEGAL.
2. COPIA DE LOS DOCUMENTOS QUE ACREDITEN LOS DERECHOS DE PROPIEDAD O LEGITIMA POSESION DE LOS
PREDIOS O INSTALACIONES.
3. BREVE DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS ¥ BIOLOGICAS DEL PREDIO Y SU ESTADO DE
CONSERVACION, E INDICAR LAS INSTALACIONES QUE SE CONSIDEREN RELEVANTES PARA EL MANEJO.
4, EN CASO DE MANEJO INTENSIVO DEBERA PRESENTARSE EL INVENTARIO DE EJEMPLARES, ACOMPANADO DE LA
DOCUMENTACION QUE ACREDITE SU LEGAL PROCEDENCIA.
5. CARTA TOPOGRAFICA DEL INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA O LA PORCION
DIGITALIZADA DEL MISMO, ESCALA 1:50,000 O DE ESCALA ADECUADA AL TAMANO DEL PREDIO, A EFECTO DE
TRAZAR EL POLIGONO DE LA UNIDAD DE MANEJO GEOREFERENCIADO, DONDE SE SENALEN LAS COORDENADAS
UTM, SE INDIQUEN COLINDANCIAS, ASI COMO EL TRAZO DE CAMINOS, RUTAS DE ACCESO Y ESTRUCTURAS QUE EL
INTERESADO CONSIDERE RELEVANTES PARA SU UBICACION.

Lo oafos 2 amncion probegiooe, Iratanices an & Sstea Maconal de Tramiles de (3 Sacnetarts de Msdio Amibient= y Fiscursos Naures, con fundamenio sn s
articuio 15 de |3 LFRA y 4, fraccion B, Inciso a) del Acsesio DOr & gus e (a0 astabiecen |2 bases de “UnCionamient ol Sisema Macional de Tramies de i SEMARNAT, publcado sn s Dlaro Ofic oe [ Fageracin s
22 g Junic de 2005, Lo amterior 3¢ informa en camplmisnio el e e s Lincarmientos & Publicados en & de 2 Federacion & 30 de septiembre de 2005,
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SEMARMNAT-08-047 INCORPORACION EN EL SISTEMA DE UNIDADES DE
PARA LA CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE (SUMA)

INSTRUCTIVO PARA EL LLENADO DEL FORMATC
PAGINA 3 DE 3
S EXISTEN DUDAS ACERCA DEL LLENADO DE ESTE FORMATO PUEDE USTED ACUDIR A LOS CENTROS INTEGRALES DE SERVICIOS
(CI5) DE LAS DELEGACIONES FEDERALES DE LA SEMARNAT MAS CERCANA O CONSULTAR DIRECTAMENTE AL: 01800 000D 247
(OFICINAS CENTRALES)

CENTRO INTEGRAL DE SERVICIOS DE LA SUBSECRETARIA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL.
JOSE MARIA DE TERESA SiN, P. B., COL. TLACOPAC, SAN ANGEL, C. P. 01040, MEXICO, D. F.
HORARIO DE ATENCION DE 9:30 A 15:00 HRS.

CORREQ ELECTROMICO: framites. dgvs @ semarnat.gob.mx
PAGIMNA ELECTRONICA: www.semarnat.gob.mx

Lo oafos 2 amncion probegiooe, Iratanices an & Sstea Maconal de Tramiles de (3 Sacnetarts de Msdio Amibient= y Fiscursos Naures, con fundamenio sn s
articuio 15 de |3 LFRA y 4, fraccion B, Inciso a) del Acsesio DOr & gus e (a0 astabiecen |2 bases de “UnCionamient ol Sisema Macional de Tramies de i SEMARNAT, publcado sn s Dlaro Ofic oe [ Fageracin s
22 g Junic de 2005, Lo amterior 3¢ Infora en camplimisnio del Decmaséptme de ks Linsamientes o Proteccion de Dutos Personales, pubicados en o Diario ONicial de: b Federacion & 30 de septismbre e 2005,
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Anexo 4

Distribucién potencial de Romerolagus diazi, tomado de
http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=19742

SPECIES RANGE OBSERVATION PROTECTED AREAS

» CHANGE BASEMAP |

| Mammalia > Lagomorpha > Leporidae
J [ Romerolagus diazi
e Volcano Rabbit
I Download Spatial data

° | £ a | (Ferrari-Pérez, 1893)
A | >Back to Red List Page °
BE < v w o tw

Extant (resident)

BROWSE IMAGES
<) ARKive (2 found,

IUCN (International Union for
Conservation of Nature) 2008.
Romerolagus diazi. In: IUCN 2012. IUCN
Red List of Threatened Species. Version
2012.2

-y

Cate

Terms of Use Disclaimer | EdLke {0 | | W Tweet/<0 nv | m
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Anexo 5

Distribucién potencial de Romerolagus diazi coincidente con Areas Naturales Protegidas de la
region, tomado de: http://maps.iucnredlist.org/map.html2id=19742

Scientific or Common nam¢>G0

Mammalia > Lagomorpha > Leporidae
Romerolagus diazi
Volcano Rabbit

| Download Spatial data

(Ferrari-Pérez, 1893)

HOME SPECIES RANGE OBSERVATION PROTECTED AREAS

>Back to Red List Page °

[ | o RCH .\.@e. ~

Extant (resident)
[[7] protected Areas

MAP OVERLAYS
Observations

BROWSE IMAGES
5] ARKive (2 found)

=59
—_— ¥ ENLARGE

N F &
Lyl 2 S8C Temsofuse piscamer |Bike (o) et 7 [ (CEDEEE
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Anexo 6

Encuesta
No. de encuesta: Fecha:| | / Sexo: Hombre Mujer
1. ;Qué edad tiene?
2. ;Cudl es su estado civil?
Casado Soltero Divorciado Viudo

Unién libre Dejado

3. ¢{Cual fue su ultimo grado escolar cursado? Ninguno
Primaria Secundaria Preparatoria Profesional Otro (Especifique)
4. ;Conoce el Parque Estatal CerroEl Faro?
Si No

4a. (Puede usted decirme
lo que es un Area Natural
Protegida’

5. ¢Realiza alguna actividad dentro del Cerro El Faro?

Si No

5a. ;Cudl (es)?

6. La gente dice que el Cerro El Faro puede tener varios usos, en su opinién, ;para qué uso debe
destinarse?

7- ¢Conoce las plantas y los animales de la zona?

Si No
8. Del siguiente listado ;a cudles animales ha visto en la zona? (ANEXO 6) 1
2 3 4 5 6 7
8 9 10 1 12 13

9. ¢Le gustaria ver algunos de estos animales dentro del Cerro El Faro en exhibicion?

a) Si | b) No
10. ;Conoce las actividades que se llevan a cabo en el Cerro El Faro?
a) Si | b) No

10a. ;Cuadles? |

10b. ;Le gustaria participar en alguna de estas actividades?

Si | No
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Anexo 7

Listado de animales. Pregunta 8.
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Anexo 8

Agrupacion de las respuestas a las preguntas:

(Qué actividades realiza en el Cerro El Faro?

INDICADOR

RESPUESTAS

EXTRACTIVO

Honguear

Recolectar

Pastar

NO EXTRACTIVO

Acampar

Pasear

Caminar

Correr

Ciclismo de montafa

Hacer ejercicio

SUSTENTABLE

Apagar incendios
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¢Para qué uso le gustaria que fuera destinado el Cerro El Faro?

INDICADOR

RESPUESTAS

Comercial

Ganadero

EXTRACTIVO

Agricola

Construccidon de viviendas

Tiendas

Recreativo

Pasear

Jugar

Acampar

NO EXTRACTIVO

Deportivo

Caminar

Correr

Generar empleos

Compostas

Talleres

Educacién ambiental

Reserva natural

Bosque

SUSTENTABLE

Educativo

Zoolégico

Actual

Parque ecoturistico

Vivero
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(Qué proyectos que se realizan en el Cerro El Faro conoce?

INDICADORES

RESPUESTAS

REFORESTACION

Recoleccidon de basura

Saneamiento

BOSQUE ESCUELA

Siembra en espiral de verduras

Plantas medicinales

Cultivo de hongos

Reciclaje de basura

Talleres

INVESTIGACION

Mariposario

Composta

Cuidado del bosque

VIGILANCIA
Mamposteria
CASA ECOLOGICA
AUDITORIO
Lunada
RECREATIVO Campamento

Calendario azteca de la explanada
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Anexo 9

Triptico informativo
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