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INTRODUCCION

Uno de los problemas cruciales que afectan a nuestro pais y practicamente a todos los que componen
el llamado “Tercer Mundo", es el atraso tecnoldgico y la consecuente dependencia tecnologica de los
paises desarrollados. Asi pues, parece justificable indagar asi sea de manera somera, cual es el papel que
la tecnologia juega, tanto en el desarrollo industrial como en el desarrollo socioecondmico del pais.

Si examinamos con detenimiento, la tecnologia no es una cuestion trivial, producto del quehacer de
tecnologos o cientificos, sino que es algo que tiene que ver con la forma en que una sociedad concreta
produce los satisfactores que le son necesarios y en ese sentido con la manera de consumir.

Por otra parte, lo que se produce, el como se produce, como se distribuye el producto y como se
consume éste, constituyen la base del proceso econémico. De esta manera, la tecnologia se va a
encontrar involucrada en la manera en que la sociedad produce y reproduce su vida diaria y por lo
mismo, se va a constituir en uno de los elementos imprescindibles para explicar el curso que sigue el
desarrollo econdmico, social y cultural de una sociedad, de un pais en especifico.

Los inventos que se producen en cada sociedad nos ayudan a darnos una idea del nivel de desarrollo
con que cuenta ese pais. Para realizar un estudio mas a fondo del desarrollo de las fuerzas productivas
en algun lugar especifico, pienso que es indispensable hacer un recuento de las innovaciones y
perfeccionamientos tecnologicos propios de esa sociedad. De ahi que haya nacido un interés personal
por indagar los inventos que ciudadanos mexicanos llevaron a cabo durante los primeros tres decenios
de este siglo, siglo que por cierto es muy rico en cuanto a introduccion de novedades tecnolégicas se
refiere.

Ahora bien, interesa estudiar los inventos que fueron patentados, es decir, los que estan registrados,
pues si el Estado mexicano otorgd ese privilegio a los inventores, quiere decir que esos inventos
(inéditos o de perfeccionamiento) podian tener un uso practico y necesario en la sociedad.

En nuestra investigacion tenemos que partir de la premisa de que existia una gran competencia con
los inventores extranjeros, en cuanto a cantidad (;y calidad?) de los inventos registrados. Ahora bien,

también se contaba con un sistema juridico que disponia el destino de tales inventos, por lo que se hace



necesario conocer detalladamente las diferentes estipulaciones juridicas que sobre esta materia han
existido (patentes), con el fin de analizar también el papel que ha desempefiado el Estado con los
inventos e inventores mexicanos.

Pero es innegable que la inquietud fundamental de la investigacion esta fincada en una curiosidad
personal por conocer los diferentes tipos de inventos que realizaron ciudadanos mexicanos en su propio
pais durante este periodo. Se pretende saber gué inventaron, para gué lo inventaron (es decir, la
aplicacion practica que tendria cada invento), cudnto inventaron (cantidad), y qué paso (destino) con los
inventos mexicanos. También se hace un analisis cuantitativo comparativo con los inventos extranjeros
patentados en nuestro pais para el mismo espacio temporal.

Hay pocas investigaciones sobre el tema. Por ello la eleccion del espacio temporal se justifica también
en funcion del vacio histoniografico que existe en torno al estudio de las patentes. Los diferentes escritos
que se encuentran sobre la materia sobresalen en el estudio de la transferencia de la tecnologia a nuestro
pais y en general a los paises del llamado Tercer Mundo, asi como en los efectos negativos que ésta
transferencia tecnoldgica nos acarrea.

Resaltan los escritos sobre las leyes de propiedad industrial y se encuentran también estudios muy
generales sobre el sistema internacional de patentes. Pero no hay un estudio especifico que detalle
minuciosamente (ni siquiera someramente) los diferentes inventos mexicanos patentados para el periado
1900-1934. Vuelvo a recalcar que los diferentes escritos sobre la materia son muy generales y cuando
llegan a presentar casos particulares, México brilla por su ausencia, por ahi se encontro el caso de
Argentina y Brasil, pero igual son escritos que parten de los afios sesenta o setenta, y que no nos brindan
un panorama de la primera mitad de la centuria actual, porque si hubiera un estudio detallado sobre
patentes de algin pais latinoamericano, podriamos incluso aplicar el método comparative. Tampoco hay
informacion para los paises desarrollados. Asi que el material hemerografico y bibliografico que se us6
sirvio Gnicamente para enmarcar los resultados obtenidos, ya que no hay grandes novedades al respecto.

Con las acotaciones que se han enfatizado anteriormente, resta ahora sefialar que para realizar la
presente investigacion se tomaron unicamente las obras que tienen que ver, de alguna u otra manera, con

la delimitacién temporal de la investigacion, ya que si se revisan los afios y el analisis de la mayoria de



los escritos contemplados en mis fuentes (me refiero a articulos y libros), se observa que ‘casi todos
parten de un analisis de los afios setenta en adelante. Por ello es que se tratara resaltar Unicamente las
obras que conllevan un analisis mas proximo a la investigacion. Pero indudablemente que la parte
medular de este trabajo y de sus resultados tiene que ver con la riqueza informativa que proporcionan
los expedientes que hasta hoy estan guardados en el Archivo General de la Nacion.

Los temas a investigar preferidos por los historiadores han tenido mucho que ver con los sucesos
politicos, asi, vemos que abundan las investigaciones sobre los diferentes topicos del poder: hay historias
sexenales, presidenciales; de conflictos agrarios, sindicales, de rebeliones, insurrecciones y revoluciones;
en suma, la lista de los acontecimientos politicos es infinita, y por ello también se explica el que se preste
mayor atencion a éstos. Hay también una atencion especial por indagar los modelos economicos y los
efectos sociales de las politicas econémicas aplicadas por el Estado. Los estudios regionales en nuestro
pais constituyen un foco de atencion especial por parte de los historiadores. También la historia de las
mentalidades se hace presente. Sin embargo, enfocandonos casi siempre en las cuestiones politicas,
economicas y sociales, muchas veces se olvida priorizar los aspectos tecnologicos que dan sustento a
nuestra vida material. Por eso el interés por realizar una especie de historia de la tecnologia en México
en las tres primeras décadas de nuestro siglo -que no por ello tiene que ser menos meritoria, pues al fin y
al cabo el desarrollo tecnoldgico de cualquier pais se inserta dentro de un marco econémico, politico y
social determinado-.

Una rica y abundante informacién para reconstruir la historia de la ciencia en nuestro pais para el
periodo anterior a la creacion de CONACYT la ofrecen los textos cientificos y técnicos, los documentos
de archivo, las cronicas historicas, la correspondencia particular de los cientificos, las publicaciones
periodicas y los catalogos bibliograficos. Para realizar la investigacion sobre patentes se acudio a algunas
de estas fuentes.

Se hace necesaria una conceptualizacion de la categoria de analisis con la que se va a trabajar. Al
respecto, la Organizacion de las Naciones Unidas ha definido a la patente como "un privilegio legal
concedido por el gobierno a los inventores y a otras personas que derivan sus derechos de inventor,

durante un plazo fijo, para impedir que ofras personas produzcan, utilicen o vendan un producto



patentado o empleen un método o procedimiento patentado. Al expirar el plazo para el que se
concedio ese privilegio, el invento patentado se pone adisposicion del publico en general, o como suele
decirse. pasa a ser del dominio publico™

LLa invencion significa una solucion a un problema concreto en la esfera de la tecnologia, que puede
referirse a un producto o a un procedimiento. Es "patentable" si se trata de una invenciOn nueva, que
envuelve una actividad inventiva {(es decir, que no es obvia) y que es susceptible de aplicacion industrial.

El sistema de patentes actual data de la Revolucidon Francesa, bajo cuya influencia se democratizaron
los Estados Modernos mediante el constitucionalismo. De entonces a la fecha ha sufrido cambios el
sistema, adaptandose a las distintas necesidades sociales que se han presentado, pero a traves de todas
estas mutaciones, la patente ha mantenido los elementos esenciales del derecho a la exclusividad técnica:
la exclusion de terceros en la aplicacion de una técnica determinada y el derecho de persecucion a los
infractores.

Durante la época colonial novohispana, las invenciones logradas tuvieron caracter de "gracias reales”
y no se consideraban derechos propios de los inventores. Pero en el siglo XIX, con el decreto expedido
en las cortes espafiolas del 2 de octubre de 1820, y mas tarde al amparo de la Constitucion de 1824, se
tratd de reglamentar el otorgamiento de patentes. Para conceder una patente se pedia cast como unico
requisito que no atentara contra la salud ni el bienestar pablico. Con una legislacion tan flexible, se podia
patentar casi cualquier cosa aunque no fuese en realidad una innovacion; sin embargo, en la medida que
los cambios y los avances cientificos aplicados a la tecnologia ganaban terreno, las exigencias para la
concesion de patentes fueron mayores.

A través de los afios que van de 1840 a 1900, los sectores en donde se aplicaron los logros del
desarrollo tecnologico fueron diversos, con el predominio de la mineria, la industria textil, las artes
quimicas y la agricultura, entre otros. El papel de los inventores mexicanos, a pesar de lo que pudiera
suponerse, fue bastante activo al punto de que llegaron a competir con los franceses, ingleses, alemanes,
espaiioles, norteamericanos, etc.

! Alvarez Soberanis, Jaime. La regulacion de las invenciones y marcas v de la transferencia tecnologica. Ed. Porraa, 1979,
p- 44.



Durante el régimen porfirista, el capital extranjero encontré un snnumero de facilidades, y se
manifestd en el pais una avalancha de solicitudes de patentes extranjeras. En este periodo se reglamenta
de hecho la legislacidn sobre patentes, y se abandonaron todos los reglamentos anteriores. Aunque el
inventor mexicano solo pudo rivalizar con el extranjero gracias a su sobrada capacidad para innovar,
pues las condiciones materiales de creacion eran muy desiguales.

La historia de la tecnologia en México es fiel reflejo de la gran dependencia del pais hacia los intereses
extranjeros. Sin embargo, a pesar de la inadecuada legislacion sobre patentes y la influencia de grupos
financieros que hicieron todo lo posible por importar los ultimos logros de la maquinaria moderna, los
inventores nacionales trataban de no quedarse a la zaga en esta desventajosa competencia. De tal manera
que, Con €scasos recursos y sin patrocinio en la mayoria de las veces (por lo general con una preparacion
empirica) ofrecian su ingenio a pesar de que por lo general no podian estar a la altura de la tecnologia
desarrollada en otros lugares. Ademas, aun cuando el gobierno de Diaz se habia convertido en el
principal aliado del capital foraneo, los inventores nacionales algunas veces lograron patentar una serie
de maquinas o procedimientos que fueron defendidos en muchas ocasiones apasionadamente.? Estos
inventores eran conscientes de la desventaja del pais, sin embargo, su confianza en los recursos
naturales, les permitié vislumbrar causes para generar el desarrollo de una industria propia. En fin, hay
que enfatizar que durante el Porfiriato las patentes fueron cada vez mas variadas y requeridas.

Durante el siglo XIX era normal la coexistencia de adelantos técnicos y herramientas anticuadas y de
ese curioso mestizaje que alimento innumerables polémicas en torno a la onginalidad de los inventos que
se trataban de patentar en el pais, surgid un fuerte incentivo para el aquilatamiento adecuado de las
innovaciones logradas. Asi, mientras en Europa se habia llegado al fin de la primera etapa de la
Revolucion Industrial, los mexicanos caminaban lentamente hacia una industrializacion basada en la
descomposicion de los talleres artesanales y en su reemplazo por unidades fabriles.

El pertodo que abarca los afios de 1900 a 1934 constituye un periodo interesante porque se suceden
diferentes proyectos nacionales de desarrollo. En efecto, en 1900 nos insertamos todavia en la logica

2Sobesanis Juan Alberto. Catdlogo de Patentes de invencion en México durante el siglo XIX (1840-1900), tesis, UNAM,
1989,



porfirista, donde aparecen multiples solicitudes de patentes por parte de extranjeros y mexicanos, pues
recordemos que s precisamente en esta administracion cuando se da la primera oleada de
modernizacion en el pais (en cuanto a la diversidad de industrias y sectores economicos que se empiezan
a explotar), pues en las décadas anteriores, si bien existieron intentos serios para que en la practica se
obtuvieran resultados, los datos cuantitativos no eran tan optimistas, producto de la misma inestabilidad
politica.

La Revolucion Mexicana trastornara algunos aspectos de la vida nacional, pero cada uno de los
gobiernos revolucionarios hara frente a las solicitudes de patente que seguian presentandose durante
esos afios. La guerra civil no desalentd a los inventores nacionales y extranjeros. Pareciera que la
cuestion politica conflictiva que causé el estancamiento en algunos sectores econdmicos del pais pasé
inadvertida pafa los inventores, como lo demuestran las estadisticas.

A partir de 1920, y ya concluida la Revolucion Mexicana, el grupo sonorense victorioso inicia la
reconstruccion economica, y es precisamente a partir de aqui que se sientan las bases institucionales y
legales para dar paso a un proyecto nacional de desarrollo. Es en esta década de los afios 20 cué.ndc;
empieza a circular el automovil por las ciudades del pais, aparecen novedades sorprendentes: la radio,
los aviones, el teléfono, la televisién. La aviacion civil emerge con empuje, la moda va cambiando y
también el estilo de vida, producto de la misma modernizacion. En la industria, en el campo, asi como en
el hogar las innovaciones tecnologicas se hacen presentes; no todos tendran acceso a ellas, pero al fin y
al cabo aparecen y los inventores mexicanos tendran iniciativa propia para perfeccionar o elaborar gran
parte de lo que en esos tiempos se requeria.

El tema que nos ocupa es de gran relevancia puesto que el conocimiento histérico del hombre
principia por el estudio de sus industrias. En efecto, los datos con que se cuentan sobre los albores de la
humanidad los han logrado obtener los historiadores y arquedlogos gracias a los restos que han podido
conservarse de los utensilios fabricados y usados por el hombre primitivo, o sea, iniciamos nuestra
aprehension historica del hombre por la actividad industrial que desarroll6 hace casi un millon de afios.
E! "Homo Faber", el hombre que fabrica, logro sobrevivir a sus luchas contra el medio, gracias a esa

aptitud para fabricar los utensilios necesarios para suplir sus naturales deficiencias. El arquedlogo



inglés Gordon Childe a través de sus investigaciones ha llegado a la siguiente conclusion acerca de la
actividad industrial del hombre: "F{ nifio instintivamente no sabe usar o fabricar utensilios, como una
oruga sabe hilar su capullo: deben ensefiarlo sus padres y la sociedad dentro de la que ha nacido.
Desde la primera hacha estandarizada en el Abbevillense, hace medio millon de afios, las sociedades
han ido prescribiendo qué utensilios fabricar, como hacerlos y el mejor material para ellos”>

La mayoria de las religiones al explicar el origen del hombre, también hacen alusiones a determinadas
actividades industriales, relacionadas todas ellas con la creacion del género humano. Asi, dentro del
judaismo, se explica la aparicion del hombre porque Dios lo fabrico de barro a su imagen y semejanza.
La antigua religidn griega explica que el hombre logré adquirir verdaderamente su libertad y su jerarquia
de ser humano cuando Prometeo robo el fuego a los dioses y ensefio a los hombres a utilizarlo. En el
Meéxico prehispanico, Quetzalcoatl dio a los toltecas muchos oficios y leyes sabias y justas.

En fin, que las mas antiguas religiones y los mas viejos mitos, siempre hacen referencias en una forma
directa o indirecta a las actividades industriales de los hombres, quizéas porque en ellas se encuentra la
diferencia especifica que define al hombre y lo hacen distinguirse de los demas seres vivos. De esta
manera, el "animal racional" demuestra su capacidad de conocer, juzgar y razonar, mediante sus obras,
porque estas son la objetivacion de su genio.

Las sociedades que han logrado un mayor indice de desarrollo en todos los drdenes son aquellas en
las cuales el dominio de la técnica ha sido mas perfecto, ya que ha permitido este hecho la produccion de
un mayor numero de satisfactores para las necesidades de sus miembros. Por ello es que siempre los
dirigentes de estas sociedades han mostrado un interés muy marcado por hacer que los conocimientos
técnicos de sus gobernados aumenten; pues han comprendido que la técnica racionalmente utilizada
proporciona mayor libertad al hombre y otorga poder a las naciones. Es decir, entre mas inventos
patentados tenga una nacion, mas elevado sera el nivel alcanzado por sus fuerzas productivas.

El hombre en sus multiples actividades ha ido encentrando, basindose originalmente en la

experiencia, y con posteridad en los principios cientificos, los métodos técnicos mas idoneos para lograr

3 Childe V. Gordon. The most Ancient East, 1955, p. 11.



optimos resultados en sus industrias; en esta forma, el legado técnico que nuestra generacion ha recibido
es inmenso en su extension y variedad de materias.

Durante todo este siglo hemos sido testigos de profundos cambios registrados en todos los ordenes,
el inmenso poder técnico conquistado por el hombre moderno ha sido la causa y el motor de cambios
sociales, politicos, econdémicos y filosoficos.

Es evidente que en todo el mundo crece el interés por las memorias de descripcion de inventos que se
publican en los paises, ya que no existe un mecanismo mas poderoso de aceleracion del progreso técnico
que las patentes de invencion.

Los paises mas desarrollados industrialmente han sido los que han logrado obtener un mayor nimero
de patentes, y entre éstas las mas importantes. Precisamente una de las caracteristicas de los paises
subdesarrollados es el no contar con patentes propias, segun la opinién de los economistas. De ahi que
nazca un interés por conocer mas a fondo los inventos mexicanos patentados; pues es innegable que la
capacidad inventiva de una nacion da testimonio de su vitalidad, contribuyendo al enriquecimiento
cultural, cientifico y econdmico de la colectividad.

Una de las causas del subdesarrollo en que se encuentra México tiene que ver con que por lo general
ha contado con una infraestructura productiva nacional anquilosada y poco competitiva en un mundo
plagado de mejoras tecnologicas ultramodernas.

La eleccion del espacio temporal no es arbitrario, tiene que ver con dos aspectos: el primero con el
contexto econdémico-politico nacional, y el segundo con una cuestion practica metodologica. En efecto,
interesa hacer el seguimiento y evolucion de las innovaciones mexicanas partiendo desde la Gltima
década del Porfiriato, para observar lo que sucedid durante la Revolucidon Mexicana, y por ultimo
abordar los afios de la llamada Reconstruccion Nacional, periodo en el cual se establecen algunas de las
bases institucionales mas importantes para el desarrollo nacional. Elias Trabulse considera que "/9/0-
1930 no es un periodo anticientifico, pues el estudio de las publicaciones periodicas de la época asi
como de las patentes de invencion han mostrado lo inadecuado de ese juicio”* De 1900 a 1934

México es un pais predominantemente rural, la poblacidon econOmicamente activa se concentra en el

*Trabulsc, Elias. Historia de la ciencia y la tecnologia, lecturas de Historia Mexicana 1| COLMEX, 1991,



sector primario, y la agricultura sigue siendo el sector productivo que mas apoyos ¢ interés recibe por
parte de los gobiemos revolucionarios y posrevolucionarios. Existe gran rezago en materia de
investigadores y académicos de nivel superior. La pnoridad educativa de Obregon y Calles sigue siendo
la escuela rural y la educacion técnica. Por estas razones el periodo estudiado termina en 1934, ya que el
cardenismo constituye en cierta forma un parteaguas en matena de politica cientifica y econdmica (y en
consecuencia cada afio aumentan y se diversifican considerablemente las solicitudes de patente).

El segundo aspecto a considerar en la delimitacion temporal se dié en funcion de que los expedientes
disponibles en el AGN abarcan el periodo de 1900—1928. De tal manera que la consulta a los mismos se
hace mas agil puesto que ademas se consultan de acuerdo a la clasificacion que marca el Catalogo de
Patentes coordinado y clasificado por personal del mismo archivo (ver Anexo A). De hecho los cuadros
estadisticos comparativos del capitulo Il muestran informacion cuantitativa hasta el afio de 1928. Para
el analisis de las patentes en los seis afios restantes de nuestro periodo de estudio se revisaron las
estadisticas que proporcionaba la Oficina de Patentes y que se consultaron en los informes de gobierno
de Emilio Portes Gil, Pascual Ortiz Rubio y Abelardo Rodriguez. Las cifras de los inventos producidos
durante el maximato no fueron incluidos en los cuadros comparativos del capitulo Il porque no se
ofrecia informacion sobre la clase y tipo de inventos -0 ésta era muy generalizada- por lo que era dificil y
sobre todo muy laborioso hacer el recuento en base a la consulta de la Gaceta de la Propiedad Industrial.
De cualquier forma durante estos afios (1928-1934) no hubo un gran salto cualitativo en cuanto a la
produccion de innovaciones respecto al periodo anterior.

El estudio de las patentes en México constituye un rubro que no se ha estudiado bien a bien. Existe
una >tesis de licenciatura de la UNAM que fue registrada en 1989 y que aborda el estudio de las patentes
de invencion durante el siglo XIX3, el autor presenta también un catalogo de las patentes de invencion
para el mismo siglo, pero su espacio temporal se detiene en 1900, afio de partida de la presente
investigacion. Durante la busqueda de material bibliografico sobre el tema que he realizado hasta ahora,
sobresalen los estudios referentes a legislacion sobre patentes y marcas;, y hay estudios muy

generalizados sobre las patentes en el mundo, pero no he encontrado una investigacion minuciosa,

3Soberanis, Juan Alberto. Catdloga de Patentes de invencion en México...op. cit.
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descriptiva y relativa a las patentes concedidas a ciudadanos mexicanos en el lapso de tiempo escogido
en el presente trabajo. No hay pues, un estudio que detalle en este periodo las diferentes invenciones
mexicanas, y sobre todo con un enfoque historico.

Hay que sefialar que la informacion bibliografica que se analizo sobre el tema en estos anos (1900-
1934) es escasa, y que lo que mas abunda al respecto tiene que ver con las disposiciones legales. De los
afios 60 en adelante encontramos informacion muy general, y casi siempre es relativa a la transferencia
de tecnologia de los paises desarrollados a los subdesarrollados, a las leyes y decretos sobre la misma, y
a la necesidad de lograr una autosuficiencia tecnoldgica en los paises subdesarrollados.

Asi pues, el presente trabajo pretende realizar un seguimiento de las invenciones mexicanas de 1900 a
1934 cotejando y contrastando los inventos registrados desde la ultima década del Porfiriato hasta el
gobierno de Plutarco Elias Calles; considerando el marco juridico, politico, econémico, social y cultural
respectivo.

Al iniciar este trabajo partimos del supuesto de que en el periodo de 1900 a 1934 aumentan y se
diversifican las solicitudes de patente por parte de inventores mexicanos, aunque ¢éstas seran rebasadas
por las peticiones que hacian los extranjeros; y, contrario a lo que pudiera creerse, las innovaciones
mexicanas registradas en dicho periodo abarcan una gran cantidad de rubros y menesteres, aunque
finalmente el destino de tales inventos se sujeto a las disposiciones juridicas respectivas. Asimismo, hay
que considerar que el desarrollo cientifico y tecnologico registrado durante los primeros tres decenios
del siglo XX influyd notablemente en diversos ambitos de la vida nacional, y propicié que los gobiernos
emanados de la Revolucion Mexicana tomaran en cuenta las ventajas que ofrecian las innovaciones
tecnologicas en sus proyectos nacionales. Otras premisas relevantes son
*La transferencia de tecnologia a nuestro pais seguramente estimulo la inventiva de los mexicanos,
quienes quisieron perfeccionar o innovar de acuerdo a las necesidades de la época.

* La explotacion y destino de los inventos y perfeccionamientos estuvieron sujetos a las regulaciones
legales sobre la materia.
* Los inventores extranjeros que obtuvieron el privilegio legal concedido por el gobierno mexicano a los

inventores (patente) sobrepasaron en gran porcentaje a los mexicanos.
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El objetivo general de la investigacion lo constituye la pretension de profundizar un poco mas en el
conocimiento de los inventos mexicanos patentados para el periodo 1900-1934. También se tiene como
meta realizar un analisis de comparacion cuantitativa entre las patentes otorgadas a mexicanos y
extranjeros en nuestro espacio temporal. Interesa la elaboracion de una interpretacion sobre la viabilidad
de los inventos patentados en los proyectos de desarrollo nacional auspiciados por el Estado. Asimismo
hay un interés por conocer las diferentes estipulaciones legislativas que sobre la materia se expidieron
durante el mismo periodo.

Por otro lado, para la realizacion de esta investigacion se hizo obligatoria la consulta al fondo de
Patentes y Marcas del Archivo General de la Nacion, donde se solicito y revisé el Catalogo del grupo
documental Patentes y Marcas (inédito). Este catalogo constituye una guia para localizar mas facilmente
las patentes que se quieran consultar, pues contiene la numeracion de los ficheros referentes a Patentes,
asi como una clasificacion de los inventos que contienen los mismos ficheros. Posteriormente a la
consulta de ficheros, en la Galeria nimero 5 se solicitaron los expedientes, en los cuales se encontro
informacion sobre las licencias de patente otorgadas por el gobierno al titular de la misma, y sobre todo
-y esto es lo mas interesante-, la descripcion del invento en cuestion, que en la mayoria de los casos
viene acompaiiada con dibujos que ilustran sobre su funcionamiento.

El Centro de Innovaciones Tecnologicas de la UNAM proporciond informacion referente a las
diversas leyes decretadas por el poder Ejecutivo durante el periodo.

Por su parte, el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial también ofrece una basta informacion
sobre patentes. Aqui se consulto la Gaceta de la Propiedad Industnial, en la cual se publicaban las
patentes concedidas por el Gobierno Federal. Esta dependencia de la Secretaria de Comercio y Fomento
Industrial cuenta con un Departamento de Patentes donde si bien es cierto que la abundancia de sus
fuentes estriba sobre todo para las décadas posteriores a 1970 (que por cierto son las décadas para las
cuales ya hay datos estadisticos y comparativos), también es cierto que por ahi tiene guardados viejos
expedientes donde se rastrearon algunas patentes otorgadas en los primeros afios del siglo. Es
precisamente en este Instituto donde actualmente se trabaja sobre patentes, pero las investigaciones que

se estan realizando en este momento no tienen que ver con el periodo 1900-1934. La carencia de
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estudios sobre el periodo que aborda el presente trabajo, constituye un motivo mas para desentrafiar
esos afios de la inventiva nacional.

El Archivo Historico de Salud nos brindo informacion sobre los congresos, convenciones y
exposiciones internacionales a los que asistian los especialistas mexicanos mas representativas de la
medicina. Asimismo contiene informacion sobre patentes.

Por su parte, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) sirvid de apoyo para la
consulta de revistas y libros de divulgacion cientifica y tecnologica. Aunque ¢stos materiales en su
mayoria proporcionan informacion relativamente reciente (1970-1998).

En cuanto a la metodologia empleada para la realizacion de este trabajo, primero se procedio a la
busqueda y recopilacion de material documental, bibliografico y hemerografico existente sobre la
materia. A continuacion se procedié a la revision ordenada -en el Archivo General de la Nacion- de los
ficheros referentes a Patentes, mismos que estan clasificados segin el tipo de invencion que el Catalogo
sobre Patentes estipula. Después de "vaciar” los ficheros en fichas de trabajo se procedio a la seleccion
de los expedientes que se iban a consultar en Galeria. Las fichas personales sirvieron para procesar la
informacion cualitativa y convertirla en cifras, ya que las tarjetas de los ficheros sélo contienen
informacion referente al afio en que se otorgod la patente, el nombre y nacionalidad del inventor, y una
breve descripcion del invento, asi como el nimero de patente y de expediente para consultar en galeria.

Los porcentajes comparativos de las patentes concedidas a extranjeros como a nacionales que se
aprecian en los cuadros del capitulo 11 de la investigacion, fueron elaborados en base a la consulta y
conteo de las fichas y expedientes sobre el ramo de Patentes en el AGN. Pero en realidad resulté una
labor titanica la consulta a cientos -miles- de fichas y cientos de expedientes que sobre la materia hay
para quién quiera consultarlos.

Hay que dejar por sentado que en el AGN falta o se omite informacion sobre algunos de los inventos
y procedimientos patentados, es el caso de la informacion considerada como "reservada” debido al
secreto, confidencialidad comercial o mal uso que se le pudiera dar a la invencidn.. Por ejemplo, no se
pudieron consultar los expedientes relativos a energia nuclear. Sin embargo, la informacion restringida

es la menos, y con los datos disponibles es factible elaborar un analisis lo mas objetivo posible.
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Algo sorprendente de la informacion que guardan los expedientes del AGN en el ramo de Patentes,
es una nueva vision y actuacion de la mujer mexicana durante ese periodo: la de inventora. En efecto,
hay casos que vienen a romper con la imagen tradicional que se tenia de ella para esos afios acerca de
su permanencia en el hogar y de su estatus inmutable de ama de casa y procreadora de los hijos.
Impresiona el hecho de que no fueron pocas las mujeres que registraron sus inventos -muchas de ellas
viudas-. Las mujeres lo mismo sobresalian elaborando productos de belleza que vacunas o artefactos
Mecanicos.

Los inventos a los que se hace referencia no pretenden ser un listado completo y exhaustivo de ellos;
pues esto significaria realizar un esfuerzo adicional a las pretensiones del proyecto. Se trata mas bien de
proporcionar informacion sobre algunos de los inventos mas significativos, o que sobresalian mas en la
consuita de los expedientes. Asimismo se hace la aclaracion de que si bien se realizé un intento por
escoger los procesos e invenciones mas importantes, sin duda alguna se dejaron fuera muchos que
habrian tenido derecho a figurar en cada lista. Pero solamente siendo especialista en los beneficios que
reporta cada invento se podria aquilatar mas justamente el valor real de cada una de las innovaciones.

La informacion que contiene cada uno de los expedientes de patentes es de valiosa estimacion, pues
en ellos se manifiesta la nacionalidad, el nombre, la ocupacion o profesion del inventor, la descripcion y
relevancia -novedad- del invento. L.a riqueza de la informacion da pauta para elaborar analisis futuros
sobre los siguientes topicos: los métodos o procedimientos empleados y aplicados en cada rama
industrial, la comparacion entre inventos e inventores nacionales y extranjeros en cada uno de los
sectores econdmicos, la profesion u ocupacion de los que registraban sus inventos, las inventoras
mexicanas: ocupacion y tipos de inventos que registraron, comparacion entre inventoras extranjeras y
nacionales, las patentes abandonadas; en fin, es un hecho que las patentes de invencion proporcionan
una veta inagotable -alin virgen- de estudios que no han sido todavia realizados para dar luz sobre este
aspecto tan importante de nuestro acontecer historico.

El presente trabajo de investigacion constituye una vision generalizada sobre los inventos nacionales
en el periodo de 1900 a 1934. Las limitantes pudieran verse en funcion de que en aras de una

generalizacion, no se profundizo mas a fondo en cada tipo de invento. En realidad quizas hubiera sido
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mas facil escoger una sola clase de invento y trabajar todas las variables posibles al respecto. Pero hay
que confesar que fue imposible sustraerse al "encanto magnético" de la descripcion de los inventos en
los diferentes sectores industriales, y que hubiera sido lamentable omitir mostrar lo que tanta admiracion
causaba en la indagacion documental. Pero el rescate y detalle de los inventos por clase (hay cien en el
Catalogo de Patentes del AGN) puede corresponder a estudios posteriores, y dada la abundancia de los
datos, se hacen necesarias nuevas investigaciones sobre la matena. Es decir, la presente tesis de ninguna
manera constituye un trabajo final sobre patentes, mas bien pretende ser un precedente que contribuya a
abrir mas lineas de investigacion sobre la materia.

La estructura de la investigacion consta de cuatro capitulos. En el primero de ellos, intitulado Los
antecedentes historicos de la patente, se abordan de manera muy general los precedentes historicos de
la patente -desde sus formas primigenias- antes de la aparicion de una legislacion especifica para
beneficio de los inventores-; v en el segundo apartado del capitulo se hace referencia a las invenciones y
patentes en el siglo XIX, pues practicamente fue en este siglo cuando en nuestro pais se comenzd a
legislar sobre patentes.

En el Capitulo II Dos parametros de los inventos nacionales:el contexto cientifico y la politica
economica 1900-1934, por un lado se hace una revision del auge cientifico y tecnoldgico mundial que
enmarca las primeras tres décadas de nuestro siglo, y que sin duda alguna tuvo gran repercusion en los
inventores mexicanos por el surgimiento de nuevas y extraordinarias invenciones que aparecieron en
todos los terrenos del conocimiento humano, y por otro lado se analizan las politicas econémicas
implementadas por el Estado para el desarrollo industrial.

El Capitulo Il Andlisis de los inventos mexicanos [900-1934 esta dedicado al estudio de las
inventos mexicanos durante 1900-1934. En él se consideran las leyes emitidas durante el periodo y sus
estipulaciones mas importantes. Por otra parte -y esto constituye el punto medular de la investigacion-
se realiza el estudio de los inventos registrados en base a la contextualizacion, descripcion y
comparacion cuantitativa de los mismos. La interpretacidn va sustentada con cuadros estadisticos
inéditos que se muestran a lo largo del capitulo. Hay que enfatizar que el capitulo es muy descriptivo

debido a la carencia de historiografia sobre el tema. En este capitulo se abordan dos niveles de analisis:
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el cuantitativo y el cualitativo, pues considero que es indispensable tomar ambos sentidos para tener una
mejor comprension de la historia tecnologica de México.

Por ultimo, en el Capitulo IV ;Fomenti el Fstade una politica cientifica? se elabora un balance
cultural, educativo y cientifico de los afios de 1900 a 1934 considerando variables como la educacion, el
analfabetismo, el nivel cultural, la ensefianza secundaria, la ensefianza técnica, la enseiianza universitaria,
las actividades cientificas, y las publicaciones y revistas. Asimismo se analizan las acciones que en
materia de politica cientifica y tecnoldgica pretendio o llevd a cabo el Estado. Esto es, se realiza un
balance critico entre los objetivos del Estado y los resultados obtenidos. A la luz de estas variables se
permite una mejor comprension de los inventos registrados detallados en el capitulo anterior.

Finalmente, esta investigacion pretende constituir también un sencillo homenaje a todos aquellos
hombres y mujeres inventores que han pasado tanto tiempo desapercibidos y olvidados en la memona

colectiva nacional.
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muchos casos la accion de la Corona ayudaba a eliminar serios abusos y moderaba el irresponsable
despotismo local.

" En la etapa tardia de la Edad Media encontramos en Europa numerosos ejemplos de privilegios
otorgados a los innovadores. La Republica de Venecia, por ejemplo, prometia privilegios por diez afios
a los inventores de nuevas artes y maquinas.!Algunos dicen que de hecho esto constituye la primera ley
de patentes; y también se sabe que fueron otorgados o solicitados cerca de cien privilegios para inventos
industriales entre los afios de 1475 y 1550.2 Esto quiere decir que la Venecia del siglo XV poseia un
sistema bastante bien desarrollado de patentes para los inventores en el cual @};1 utilidad y novedad del
invento eran consideraciones prioritarias para otorgar el privilegiot,‘;y se exigia al inventor que pusiera en
practica su invento dentro de un tiempo determinado.

b /En el siglo XVI las patentes eran ampliamente utilizadas por algunos principes alemanes, de entre
ellos sobresale Augusto de Sajonia, quien mostro gran interés en los inventos, €l recibia importantes
rentas de las minas y estuvo muy interesado en los métodos para mejorar su avenamiento® pues las
inundaciones en las minas constituian un grave problema para la extraccion de los metales. Para
incentivar a los inventores otorgd diversos privilegios de patentes. Augusto no aprobaba conceder el
privilegio a quien no fuera el verdadero inventor, ni a quien sélo mejorara un proceso o producto. Es
evidente, entonces, que las bases segun las cuales se otorgaban estos viejos privilegios eran en esencia
las mismas que las de las patentes modernas; para las cuales la utilidad, la novedad y el "trabajo" eran

consideraciones importantes. 3

Es factible suponer que ciertos @rincipes alemanes llegaron a un definida "politica de patentes" para
los inventos cuando apenas se iniciaban politicas similares en Francia e Inglaterra, veamos la
consideracion de Edith Penrose:

Al examinar mas de cerca la proteccion alemana a los inventos en el siglo XVI, a fines de la Edad Media y
principios de los tiempos modemos, se puede establecer que existia todo un grupo de privilegios para los

Penrose, Edith. La economia del sistema internacional de patentes, Ed. S. XXI, México, 1974, ed. corregida v
aumentada, p. 5

2[bid, p.6

* avenamiento: dar salida a las aguas de fas minas por medio de zanjas.

3bid, p.7.
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inventores alemanes y el contenido de esos privilegios demuestra que a comienzos del siglo XVI se
aplicaban en Alemania principios muy modemos respecto a la proteccion de los inventores, pﬁncipios que
antes se suponia habian sido expresados por primera vez en Inglaterra, especialmente con la ley inglesa de
patentes de 1624, En especial encontramos que Alemania estaba muy desarrollada econdmicamente en el
siglo XVI y era la tierra de las invenciones, por lo que probablemente esta vigorosa actividad de los

inventores hizo surgir la proteccion a la invencién.

‘f En Inglaterra, como en otras partes donde la organizacion de la vida municipal y comercial se basaba
principalmente en cédulas, privilegios, franquicias y licencias especiales, no era facil distinguir a la
patente de innovacion de los privilegios concedidos por la Corona; por ejemplo, los privilegios
comerciales otorgados a las compaiiias mercantiles, y los industriales concedidos a los fabricantes, eran
sdlo diferentes especies del mismo género en el que eran usuales las mezclas. Edith T. Penrose hace la
acotacion de que@n las pnimeras patentes otorgadas especificamente para inventos no siempre se usaba
ese término en su sentido moderno pues los primeros significados de la palabra "invento” incluian al de
"fundar”, "establecer” y "encontrar”, de tal manera que las patentes se otorgaban, por ejemplo, a quien
hubiera "inventado" una nueva clase de mercancia en las partes del mundo recién descubiertas, o sea, a
las compaiiias mercantileé_:? Sin embargo, en 1623 se le da reconocimiento estatuario a la patente de
inventor por ser un monopolio justificado que debia distinguirse de otros privilegios monopolisticos.

Por otra parte, notorio era el poder de los gremios para regular los "oficios" y controlar los términos
de acuerdo con los cuales podian ser practicados{iﬁn Francia los gremios se opusieron frecuentemente a
las patentes de inventores, ello tenia que ver con la ausencia de una politica general que hiciera la
distincién entre los privilegios de los inventores, y los otros privilegios otorgados por la Corona. Sera
hasta 1762 cuando por medio de un edicto del rey se establezcan por primera vez algunas
reglamentaciones referentes a la concesion de los privilegios de inventor; y por estas reglamentaciones el
periodo por el que eran otorgados se limito a quince afios, no se podian heredar, se requeria la prueba de
su utilidad y era obligatorio que se les trabajara. El propésito de este edicto no era tanto estimular a los
inventores, como eliminar algunos de los abusos que rodeaban a la concesion de los peivilegios del

inventor. Para 1776 se suprimen las corporaciones con el edicto de Turgot.’ Afios mas tarde/ la

~

*Penrose Edith, La economia del sistema...p. 7
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Revolucion Franceéél tuvo como resultado la@olicién de las viejas reglamentaciones de los gremios y se
libero al comercio y a la industria de las viejas restricciones. {También los inventores fueron liberados de
las reglamentaciones y, al fin, en 179 1}L eron establecidas las bases estatuarias de la patente de
invencion. Hay que enfatizar que a pesar de estas nuevas disposiciones legales el poder de los gremios se
us6 con frecuencia para retardar las innovaciones) En consecuencia, cuando el estimulo al progreso
industrial se convirtio en una politica estatal consciente, la patente de invencion se utilizo algunas veces
para permitir a los innovadores llevar adelante su arte, contraviniendo las disposiciones de los gremios.
Por ello, algunos escritores ven en la patente de invencion una manera de empezar a derribar las
restricciones gremiales. Esto era importante en muchos casos, pero en realidad solo era una parte de la
politica consciente de la Corona para fomentar la industria a escala nacional, lo que a su vez era parte
del objetivo general de unificar a la nacion bajo una autoridad central, de destruir los poderes locales y
de hacer al pais econOmicamente independiente.

"En Inglaterra la concesion de un monopolio era una manera ficil de recompensar a los favoritos, de
asegurar la lealtad de personajes prominentes a la Corona, de obtener dinero y de establecer un control
central sobre la industria. ?ero el Estatuto de Monopolios de 1623 decreté que los monopolios fueran
declarados nulog segun el derecho consuetudinario y se disponia que se debia indemnizar a las personas

que hubieran sido perjudicadas por elloé;'}JSegﬁn esto Jacobo I consigno:

se han de aplicar a las cartas de patentes\y concesiones de privilegios por el término de catorce afios o
menos, sobre la utilizacion o fabricacion de cualquiera de las manufacturas nuevas aqui abarcadas, que se
otorguen de aqui en adelante al primer y verdadero inventor o inventores de esas manufacturas, si no son
usadas por otros en el momento en que se otorguen esas cartas de patentes y concesiones, y siempre que no
sean contrarias a la ley ni pequdiciales para el Estado por elevar los precios internos de las mercancias,
dafiar al comercio o ser inconvenientes en general.”

/E; este Estatuto se le ha denominado la Carta Magna de los derechos del inventor, porque fue la
primera ley general de un Estado moderno que establecia el principio de que solo al "verdadero y

primer” inventor de una nueva manufactura debia otorgarsele un monopolio de patente.

SIbid, p. 1.
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‘ En el siglo XVIII varios gobiernos coloniales otorgaron numerosas patentes de privilegio, algunas
para inventos y otras para el establecimiento de industrias nuevai ‘ Ademas se otorgaron privilegios de
monopolio no sélo para los inventos nuevos, sino también para las innovaciones extranjeras.

ff,;\l comenzar ¢l siglo XIX Inglaterra, Francia y Estados Unidos habian establecido sus sistemas de
patentes, de tal manera que el anterior sistema de privilegios habia dado paso a otro basado en el
derecho estatutarioi{’ero mientras los paises europeos adoptaban leyes formales sobre las patentes en |
las primeras décadas de este siglo, el "sistema de privilegios” que precedié a la promulgacion
regularizada de las leyes sobre patentes todavia era popular en algunos paises, sobre todo en los no
europeos y poco industrializados.

En suma, desde fines de la Edad Media y principios de la Era Moderna se otorgaban privilegios que
poseian muchas de las caracteristicas de la patente modemz;l‘ Pero el sistema moderno de proteccion al
derecho de exclusividad técnica (la patente) nacio con el capitalismo 'y al destino de éste ha asociado su
suerte. En cierta forma se puede afirmar que el futuro del capitalismo es el futuro de las patentes, pues
es imposible separar estos dos elementos, ya que juntos se manifestaron a la vida social y en la misma
forma seguramente desapareceran o tendran que sufrir las mutaciones necesarias para subsistir en el

futuro.

1.2 Invenciones y patentes en el siglo XI1X
Se considera que la investigacion cientifica y tecnologica en México se inicid sistematicamente y en
firme hasta hace pocas décadas. Sin embargo, la historia de México muestra esfuerzos aislados en esta
materia que nunca lograron consolidarse en forma continua y acumulativa. Esto quiere decir que a pesar
del ingenio indigena y del espiritu aventurero espafiol, nunca se fragu¢ una tradicion cientifica y técnica
propiamente nacional, como sucedio en el caso de varios paises europeos.

En el desarrollo de la ciencia nacional podemos determinar la preexistencia de una fase que se
remonta al primer siglo colonial y que se sustenta en las aportaciones de quienes genérica y
operativamente designamos como los primeros cientificos y técnicos que desempefiaron diferentes roles

socio profesionales en el marco de la naciente sociedad novohispana. Hay que acotar que sin duda,
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durante nuestros dos primeros siglos coloniales se manejaban ya los términos ciencia y técnica, si bien
no cientifico y técnico; sin embargo, si existian actividades y papeles sociales que en cierto sentido,
correspondian ya a una parte de [as caracteristicas actualmente designadas a esos términos. Desde luego
que durante este periodo no encontramos grupos de cientificos y/o técnicos claramente configurados,
pero si convivian e interactuaban varios personajes que ejercian en diferentes instituciones roles
vinculados con sus respectivas profesiones. A partir de aqui Lse ha considerado como cientificos y /o
técnicos a los personajes que, cuando menos cumplieron dos de las siguientes actividades: ejercieron la
docencia, ya sea en la Universidad o en alguno de los colegios de las ordenes religiosas, produjeron obra
escrita en alguno de los sectores practicados en la época; y/o desarrollaron actividades profesionahnentg:\*
esto es,/en el seno de alguna de las instituciones.$ |

El siglo XIX arranca con novedosas invenciones en ¢l mundo que marcaran en lo sucesivo el
desarrollo de las naciones. A partir de €l {éhrgiré/n enormes progresos en la conversion de energia,
conversion en gran escala de textiles, hierro, acero, maquinaria. Comienza la Era de la construccion de
ferrocarriles, los fundamentos de la biologia y la sociclogia modernas. Observemos el desarrollo de la

ciencia y de la técnica en el siglo XIX a través de la siguiente tabla que se elabor6 en base a los inventos

mas sobresalientes de este siglo y segiin su aparicion cronologica:

1800 1801 1802 1803
Pila galvanica Ferrocarril pablico de Maquina preparadora de Barco de vapor
caballos hiles de urdimbre de
Barco de vapor algodén
Carruaje de vapor Miquina planeadora
1804 1805 1807 1814
Telar Jacquard para telas Héhices gemelas Primera patente para un Esparcidora de hierba
adornadas automovil movido por gas | Prensa de imprimir de
Vehiculo anfibio de vapor Telar mecdico vapor
1818 1820 1821 1822
méquina fresadora Lampara de incandescencia | Barcoe de vaper de hierro Aleaciones de acero
Estetoscopio
1823-1843 1826 1827 1828
Maquinas de calcular Cosechadora Automévil de vapor Chorro de aire caliente en
Caldera de vapor de alta la produccion de hietro
presiom
1829 1830 1831 1832

6J. M. Maravall, Poder, honor y élites en el siglo XVII, § XX1 de Espaiia, editores, S.A., Madrid, 1979, p. 152.
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terrocarril de Liverpool y aire comprimido para Cosechadora (Mc Cormick) | Turbina de agua
Manchester excavar pozos y tineles Dinamo
bako el agua Cloroformo
Ascensores
1833 1835 1837 1838
Telégrato magnético Aplicacién del método Motor eléctrico Telégrafo electromagnético
estadistico a los tenomenos | Telégrato de aguja Barco con motor eléctrico
sociales
Telégrato eléctrico
Automovil eléctrico
1839 1840 1841 1842
Vulcanizacion en caliente | Lampara incandescente Conservacion de la energia | Motor eléctrico
del caucho Primer puente colgante con
cables de acero en Ptisburg
1843 1845 ' 1846 1847
Aerostato Maquina de coser modema | Prensa rotativa Anestesia con cloroformo
Maquina de escribir a gran velocidad Eter Locomotora eléctrica
Ruedas con neuméticos Nitroglicerina Editicio en hierro
1848 1849 1850 1851
Ventilador rotatorio Locomotora eléctrica Oftalmoscopio Primera exposicion
internacional de maquinas y
artes industriales
Coche con motor eléctrico
reloj electromagnético
Segadora
1853 1854 1855 1856
Museo de Ciencias Registrador automatico de | Produccion comercial del Fotogratias en color
{Londres) mensajes telegraficos aluminio
Produccion de relojes en Turbina de agua
gran escala Television
Telegratia maltiple en un Cafioneros acorazados con
solo hilo hierro
Cerradura de seguridad
1859 1860 1861 1863
Exploracion de petroleo Pavimentacion con asfalto | Ametrallador Motor de gas
mediante excavacion y
perforacion
Acumulador
1864 1864 y 1875 1867 1869
Teoriadelahizy la Coche con motor de Dinamita Tabla periddica de los
electricidad gasolina Bicicleta <lementos
Cinematograto
1870 1871 1872 1876
Aplicacion del hipnotismo | Tinte de anilina para Aeroplano modelo Descubrimiento de las
en psicopatologia colorear bacterias ‘ toxinas
Celuloide Teléfono eléctrico
1877 1880 1882 1883
Micréfono Ascensor eléctrico Primera estacion central de | Globo dingible
Refrigerador de aire generacion de energia Motor de gasclina de gran
comprimido velocidad
Fonografo
Magquina de volar modelo
1884 1885 1886 1887
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Rascacielo con armazon de | Tiempo estandar Camara portatil Teléfono automatico
acero wnternacional Cirugia aséptica Ondas electromagnéticas
Cecaina Magquina de soplar vidno
[inotipia
Pélvora sin humo
1888 1889 1893: 1895
Maquina sumadora Seda artificial del desecho | Cinematograto Proyector de peliculas
registradora de algodon {Edison)
Torre Eiffel Rayos X
Céamara de cine moderna
(Edison)
1896 1898 1899
Vuelo en un aerédromo de | El radio (Cune) Bobina con armadura para
una maquing movida por la telegratia vy telefonia a
vapor, media milla sin larga distancta®
pasajero
Radiotelégrato
Radiactividad

Fuente: Tabla elaborada a partir de la consulta a la Enciclopedia Tecnologica Modema, CEISA.

En nuestro pais, las "maravillas” de la ciencia” se manifiestan no solo en el ambito fabnl sino
también en el hogar, pues hay testimonios que verifican que desde 1822 en las ciudades mas importantes
del pais algunos hogares modestos contaban con braseros de hojalata y cocinetas de hierro con
chimeneas, planchas de hierro dulce para asentar la ropa, vaporeras o tamaleras con sus recamaras de
presion, pequefios molinillos para granos, quinqués y lamparas de mecha graduable y velas gs_teiirica;7
Asimismo, en algunas oficinas y casas particulares acomodadas eran comunes las estufas de carbon, los
relojes, los pianos, los mecheros y las lamparas de gas.

Si bien durante el periodo colonial las invenciones logradas tuvieron caracter de “graéias reales” y no
se consideraban derechos propios de los inventores, en el siglo XIX con el decreto expedido en las
cortes espaiiolas del 2 de octubre de 1820, y mas tarde al amparo de la Constitucion de 1824, se trato de
reglamentar el otorgamiento de patentes. En efecto, desde el periodo inmediato a la consumacion de la
independencia se tomaron medidas para favorecer el desarrollo nacional en base a los adelantos que la
técnica y la ciencia ya proporcionaban en otras latitudes del mundo. La tradicional inventiva del periodo
precolombino y colonial no se interrumpio cuando Nueva Espafia se decide a cortar el cordén umbilical
de su metropoli; por el contrario, en concordancia con los cambios que sufiia la diversificacion creativa

"Historia de la tecnologia y la invencion en México,patrocinado por el Fomento Cultural BANAMEX A. C., Ramon
Sanchez Flores, investigador, publicado por SALVAT, p.295.
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y en comunion con las corrientes mas vanzadas de las artes mecanicas de su é€poca, los inventores
domésticos reavivaron su ingenio para producir obras a la altura de los requerimientos de una nueva
nacion que se formaba; en ese sentido México trataba de adquirir el modus vivendi de las naciones mas
adelantadas. Las maquinas complicadas y ruidosas asi como las herramientas y nuevos aparatos vendran
a inquietar y transformar la tranquila supervivencia de los mexicanos. No habra rincon de la vida
doméstica y citadina que se salvara de la presencia de los armastotes de madera y hierro, y de los nuevos
mecanismos o herramientas.

Cuando en 1823 se da la caida del Imperio de Iturbide y México comienza a abrir sus puertas al
mundo, la nueva nacién se enfrentara al problema de que la variedad de herramientas, artefactos y
maquinas asi como los procedimientos y métodos de regiones distantes tenian que ser adaptados al pais
con serias dificultades; algunas de ellas tenian que ver con que una simple innovacion o el mismo
establecimiento de las técnicas extranjeras llegaban a calificarse como "invenciones" cuando en realidad
no lo eran. Esta practica se fomentaba porque al concederse el privilegio de la patente, se pedia casi
como Unico requisito que no atentara contra la salud ni el bienestar publico. En consecuencia, con una
legislacion tan flexible se podia patentar cualquier cosa aunque no fuese en realidad una innovacion. En
efecto, hubo muchas arbitrariedades y no pocas confusiones: cuando, algunos introductores de
herramientas y arteféctos extranjeros, cambiandolos de marca o de apariencia, los registraban como
invenciones propias. Esto lo hacian algunas veces para no pagar las regalias de fabricacion en el
extranjero, y otras para cobrar regalias a los que lo usasen en el pais arguyendo que eran "sus nventos” ]
Por ello, y:en la medida que los cambios y avances cientificos aplicados a la tecnologia ganaban terreno,
las exigencias para la concesion de patentes fueron mayores. ™

En el Triunvirato ejercido por Nicolas Bravo, Guadalupe Victoria y Pedro Celestino Negrete se
empiezan a otorgar facultades al ministerio de Gobernacion para seguir una norma sobre los derechos de
propiedad de los inventos y perfeccionamiento de industrias que regularia el estudio de los privilegios

por invencion o simple introduccion que deberia conceder el Ejecutivo. 8

8Ibidem, p. 296.
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Es innegable que]vlé historia de la patente en México va ligada a una politica industrial y, en ese
sentido, el énfasis tedrico y practico mas importante para el desarrollo industrial del pais durante la
primera mitad del siglo XIX recae en la persona de Lucas Alamén;\E pues si bien las tentativas
promocionales de otros politicos y dirigentes nacionales no carecian de entusiasmo, Lucas Alaman hizo
realidad muchas de estas aspiraciones: ‘Esteban de Antufiano al lado de Lucas Alaman también se perfilo
como un visionario de la economiéz‘t él publicod su Sentir prdctico sobre el progreso y decadencia de la
productividad en México. Asi, en una de sus memorias recomendd que el Estado prohibiera la total
entrada de productos manufacturados que competian con los de México como medida temporal
mientras el consumidor se percatara de la buena calidad y duracion de los productos nacionales{:;)En sus
Pensamientos para la regeneracion industrial de México publicadosflén 1837 Antufiano propone que se
construyeran las principales herramientas y refacciones de maquinaria que se necesitaran en ese
momento, medida que seguramente fue muy criticada por los partidarios del laissez faire-laissez passer,
pero que a la larga indudablemente hubiera traido beneficios al pais.

Pero si bien es cierto que se contaba con una legislacion y reglamentacion benignas, generalmente
todo se quedaba en buenas intenciones, ya que en la practica estos incentivos se desvanecian ante la
heterogénea politica administrativa y la inseguridad politica. Por su parte, los inversionistas particulares
esperaban refaccionarse con algunos préstamos del Estado para que éste avalara la seguridad de la parte
correspondiente de su inversion. El mérito de Alaman estriba en concebir que a los particulares no solo
se les debia respaldar con leyes benignas sino con capital recabado por el Estado. En 1830 cuando se
encuentra nuevamente en el gabinete de Relaciones se muestra abierto partidario de la diversificacion
industrial y de la intervencién estatal en la industria; reconociendo que la industria fabril en el ramo de
manufacturas estaba reducida casi a la nulidad porque los medios que se empleaban para su fomento no
eran los mas convenientes. Para remediar tan nefasta situacion se establece el Banco de Avio el 16 de
octubre de 1830. La importancia de esta institucion crediticia gubernamental radicaba en su tucha para
romper las barreras que se oponian a la introduccion de eficiente maquinaria al pais. El articulo séptimo

de la ley del Banco establecia:
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La Junta dispondra la compra y distribucion de las maquinas conducentes para el fomento de los distintos
ramos de industrias, y franqueara los capitales que necesitaren las diversas compaiiias que se formen, o los
particulares que se dedicasen a la industria en los Estados, distrito y territorio...Las maquinas se entregaran
por sus costos, y los capitales con un cinco por ciento de rédito anual, fijando un término regular para su
reintegro, y que continuando en giro, sirva de un fomento continuo y permanente a la industria.%

A la par de la introduccion de maquinaria extranjera patrocinada por el Banco de Avio, algunos
artesanos solicitaron a ésta institucion que financiase la construccion de maquinas de acuerdd a modelos
europeos. Ramon Sinchez Flores refiere que entre estos artesanos sobresalian el carpintero Jeronimo
Maldonado quien en 1831 offecio al Banco la construccion de asadas que imitarian a las europeas, y el
también carpintero y decorador Vicente Cazarin quien en el mismo afio propuso la construccion de una
maquina para aserrar maderas "segun el modelo de las francesas”, para lo cual se le concedio un crédito
de mil pesos; 'y una vez que concluyé satisfactoriamente el aserradero instalé su taller en el callejon de
Los Lecheros de la capital "para servir de modelo a los que quisiesen seguirlo”.1?

Interesante saber de la propuesta que la junta del Banco hizo a varios destacados artistas y
profesionales que habian vivido o viajado por Europa para que impartieran sus ensefianzas o instalasen
nuevas industrias artisticas de laqueado, esmaltado, vidriado, relojeria, y metalisteria, entre otros ramos.
Pero desgraciadamente esta institucion que comenzaba a rendir primicias se enfrentd a un sinnimero de
contrariedades graves, por ejemplo, su fondo de reserva nunca alcanzo el millon de pesos previsto, y una
orden gubernamental le privo en marzo de 1833 de la quinta parte de los derechos impuestos sobre los
géneros de algodon; aunado a esto varias de las plantas financiadas todavia no concluian su instalacion,
y por si fuera poco algunas maquinas fueron destruidas o robadas a consecuencia de las sucesivas
rebeliones en el pais, mientras que otras mas se oxidaban o descomponian a falta de mantenimiento.

Mas a pesar de esta crisis el Banco de Avio siguié operando bajo el firme propésito de Alaman. Por
ejemplo, al necesitarse fabricar algunas refacciones dafiadas de la maquinaria importada, y ante la falta
de hierro, la institucion crediticia refaccioné a la Compaiiia Metaltrgica de Zacualpa-Amilpas con 50 mil
pesos para que se estableciera una ferreria en aquel sitio y adquirié algunas bombas de vapor pequefias

para ser instaladas en las plantas de Tlalpan y Puebla. Por otro lado, muchas de las instalaciones textiles

bid, p. 269
10Ibid, p. 271
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que en diferentes partes de la Republica se habian establecido con el financiamiento del Banco estaban
produciendo con eficiencia. Se puede decir que ‘el Banco abri¢ las puertas para que la nueva tecnologia
mecanica y los sistemas de trabajo en este ramo se instituyeran en México."

Mas si bien es cierto que'la introduccion de maquinaria textil habia sido relativamenteyjcuantiosa en
una sola década, no menos importante fue el establecimiento de las fabricas de papel, que contaban con
maquinaria modesta, pero semejante a la empleada en los mejores establecimientos europeos. Otras
fabricas pequefias notables eran las establecidas en Querétaro, donde Fray Miguel Molina habia
ensayado con éxito el uso de la lechuguilla o fibra del maguey para papeles de uso corriente. Una fébrica
modesta que pronto alcanzaria a convertirse en la mas importante del pais en aquellos afios fue la de los
Benfield y Marshall en el Molino de Belén, en Tacubaya, fabrica papelera que poseia varias calderas de
cobre, cilindros de mediana capacidad, prensas de movimiento continuo, secadoras, guillotinas y dos
potentes gomas de vapor. La relevancia de esta planta radicaba en su departamento de investigaciones,
que al parecer es el primefo de que se tenga noticia de experimentacion industrial y donde se seguian
ensayos para el empleo de fibras de origen vegetal en la preparacion de celulosa.!!

"(')tro ramo que el Banco de Avio impuls6 con éxito fue el de las ferrerias; Importantes por las nuevas
tecnologias introducidas fueron las ferrerias de Real del Monte, pese a que la produccion de estas
ferrerias cubrian la demanda de fierro y ain herramientas sencillas, al parecer la calidad no igualaba a la
extranjera, lo que se debia més a la carencia de disefio y metodologia que a la falta de hornos capaces y
de combustible de carbon de piedra, el cual era sustituido insuficientemente por lefia y barro.12

ijtras empresas que financio parcialmente el Banco fueron las agropecuarias, las fabricas de vidrio; y
Ias‘ fabricas de loza que trabajaban con magnificos homos de circulacion, maquinas prensadoras y
moldeadoras traidas de Bohemia.

Desafortunadamente después de una década de haber sido fundado el Banco de Avio y de haber
cumplido no sin grandes tropiezos{su cometido esencial que fue el de impulsar la industria a través del
crédito y la adquisicion de maquinariziﬂ,; su fin llegd cuando el propio gobierno, lejos de contribuir a la

Hibid, p. 264
2ibid, p. 275.
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paz que requeria el desenvolvimiento de las fuentes de produccion, no solo no habilité al Banco como
debia con los fondos que tenia asignados, sino que dejo de suministrarle el producto de los impuestos, a
esto se suman las concesiones que otorgo el gobierno para que algunos militares, como Manano Arista,
introdujeran hilados de contrabando y, lo mas condenable, eché mano de los fondos que estaban
destinados a deudas ya contraidas por la institucion.

Inevitablemente;é Banco fue clausurado el 25 de septiembre de 1842 por decreto de Santa Anri@) sin
embargo, pese a su fin, uno de los logros morales que sembro esta institucion fue la renovacion del
espiritu de empresa entre los mexicanos creativos, y haber logrado en parte su meta.!* A partir de 1840
sera la Junta de Fomento- que a diferencia del Banco de Avio, fue creada por particulares- la que
sustituya la actividad del banco creado por Alaman. A esta Junta correspondia el cuidado de diversos
establecimientos fabriles para que no cerraran sus puertas ante la falta de materia prima, y el
abastecimiento de refacciones para los telares. Pero la administracion pablica fue muy cauta al observar
con recelo que la Junta de Fomento sin ser dependencia del gobierno adquiria una fuerza inusitada, y
para no ser acusada de abandono de la industria se dispuso a crear un organismo administrativo que
normase los destinos de la actividad fabril. De esta forma Lucas Alaman dejé la titularidad de la Junta de
Fomento y a peticién de Nicolas Bravo presidente interino en 1842, elevo un proyecto de ley creando un
organismo similar que se llamaria Direccion General de la Industria.\ Este organismo ' siguié la misma
pauta que el Banco de Avio en cuanto que sirvid de gestor e intermediario en la introduccion de
maquinaria, también promovio el establecimiento de talleres de maquinaria en el pais, éstos talleres
comenzaron a fabricar herramientas para la agricultura, ingenios de azucar, mineria y textiles. Hay que
decir que aunque esta Direccion fue fundada por el gobierno, los ﬁnanciamienfcos que otorgaba
provenian unicamente de los particulares.

Durante la gestion de Alaman en esta Direccion se introdujeron varios tipos de arado, trilladoras,

rastrillos, molinos y desgranadoras de maiz, adquiridos en su mayoria en Estados Unidos. En Francia se

B3Los grandes problemas de la ciencia y la tecnologia. Compiladores: Roberto Varela y Leticia Mayer, UAM, UNAM,
1994, p. 172.
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adquirieron nuevos aparatos para la destilacion de aguardientes, prensas, refinadoras y otros utensilios
que fueran encargados por las empresas azucareras del pais.

/ Bajo el influjo del Positivismo los estudios descriptivos siguieron siendo la caracteristica
predominante de la ciencia mexicana] Con excepcion de los estudios astrondmicos, realizados tras la
consolidacion del Observatorio Astronomico Nacional,:los trabajos que se llevaban a cabo versaban
principalmente sobre la geografia, geologia, botanica y medicina.’ Aunque el avance de los métodos de
investigacion no fue significativo, ésta se incremento, impulsada por la difusion del positivismo de
Augusto Comte.z f{iument() también el nimero de sociedades cientificas y de publicaciones periddicas
dedicadas a la divulgacion de la cienciz_i; ‘Fue el doctor Gabino Barreda, que habia permanecido en Paris
asistiendo a los cursos de Comte desde 1848 a 1851, quien expres$ por primera vez, en su discurso
titulado Oracion Civica, los principios positivistas.

La influencia del positivismo fue decisiva en la vida intelectual. En efecto, en el segundo tercio del
siglo pasado, como resultado de la lucha ideologica entre el predominio industrial, los descubrimientos
cientificos y las teorias idealistas o romanticas, nacio una nueva orientacion filosofica conocida como el
positivismo. En el momento en que aparecio el positivismo no existia ningin obstaculo para difundirse
como ideologia de los nuevos burgueses y clase media recién formadas de Europa)La sociedad adoptod
las normas de vida del positivismo, basadas en la tecnologia, la productividad y el progreso. La nueva
orientacion filosofica favorecié el desarrollo fabril y cientifico de finales del siglo XIX; la serie de
descubrimientos obtenidos en esa época desviaron la atencion del hombre hacia la naturaleza y los
filbsofos buscaron la experimentacion como principal medio para fundamentar sus ideas.

El positivismo comtiano partio de la idea de que solo lo positivo era objeto de la ciencia y positivo era
todo aquelio que podia experimentarse. El positivismo se acomodé facilmente a la situacion mexicana,
debido a su contenido cientifico liberal y a su rechazo de lo metafisico y al orden cientifico.

Las ideas de esta corriente filosofica reafirmaron la fe liberal en la educacion y la ciencia, y se
incorporaron a muchos de los programas educativos emprendidos por los gobiernos de este periodo.
Asi, el plan de estudios de la Escuela Nacional Preparatoria (1868) se elabordé con los lineamientos

sefialados por Comte, acercandose mas que cualquier escuela francesa a su modelo. Sin embargo, el



resultado neto del positivismo en México fue mas el debate filosofico que la produccion cientifica o de
cientificos.’

La conviccion acerca de la importancia fundamental de la educacion que caracterizd a los gobiernos
posteriores a 1867, impulso la expansion de la educacion publica. En 1861 se habia declarado gratuita, y
en 1867 la Ley Organica de Instruccion Publica hizo que la primaria fuera obligatoria.!'¥ El numero de
planteles aumento, asi como la poblacion escolar en todos los niveles; sin embargo, las posibilidades
educativas crecieron a un ritmo menor que el nimero de escolares. La reorganizacion de la educacion
superior fue abordada nuevamente, y se crearon la Escuela Nacional Preparatoria y las escuelas de
Jurisprudencia, de Medicina, de Cirugia y Farmacia, de Agricultura y Veterinaria, de Naturalistas, de
Comercio y Administracion, y de Artes y Oficios.

Fueron precisamente los médicos los que al conocer el positivismo sintieron mayor interés hacia €l,
probablemente porque sus normas estaban encaminadas a facilitar la comprension cientifica. Los
beneficios que el positivismo mexicano obtuvo en la medicina se comprueban al repasar las numerosas
obras cientificas o instituciones y sociedades médicas que se crearon bajo esta orientacion, por ejemplo:

‘La Academia de Medicina, la Sociedad Médica Pedro Escalante, el Instituto Patologico Nacional, la
-VSociedad de Cirugia, la Sociedad de Medicina Interna y el Instituto Médico Nacional fueron algunas de
las agrupaciones creadas bajo el imperio de esta filosofia positivista:

Al final de este periodo se fundo la Escuela de Altos Estudios (hoy Facultad de Filosofia y Letras de
la UNAM), que unida a otras de las mencionadas escuelas profesionales, integré el conjunto que
posteriormente constituy(’)‘i_lg Universidad Nacional de México, inaugurada en 1910 por Justo Sierré\‘,’
ministro de Instruccion Publica y Bellas Artes de aquel entonces. Los resultados de este esfuerzo
educativo no fueron alentadores en lo que se refiere a la tasa de analfabetismo. Asi, en 1910
el 75% de la poblacion no sabia leer ni escribig;'ﬁ'En 1907 solo el 21% de los estudiantes inscritos en las

escuelas profesionales oficiales seguian carreras cientifico-técnicas. Este fenomeno adquirié importancia

4Flores. Edmundo, et. al. La ciencia y la tecnologia en México, CONACYT, 1982, p. 49.
Ulbidem, p. 50.



particular, ya que paralelamente comenzaron a instalarse en el pais modernas industrias en las cuales el
conocimiento cientifico-técnico desempefiaba un papel importante.

El surgimiento de los Estados Unidos a mediados del siglo XIX como entidad politico-econémica
sumamente poderosa, expansionista y depredadora, y su peligrosa vecindad con México, ponia al pais en
la disyuntiva de modernizarse rapidamente o desaparecer como nacion independiente. Basta recordar
que durante la guerra con México (1846-1848) los Estados Unidos se anexaron mas de la mitad del
territorio mexicano. Por ello, consciente del peligro que el estancamiento representaba para mantener la
integridad territorial, y siguiendo la prescripcion ya ensayada con éxito por Inglaterra, Francia y Estados
Unidos para llevar a cabo su Revolucion Industrial, Porfirio Diaz inici6 la construccion de ferrocarriles,
caminos, puertos, puentes y telégrafos, es decir, la infraestructura esencial para el desarrollo, politica a la
que impuso el lema de "Orden y Progreso” "

[ A la par de los ferrocarriles, la introduccién de energia eléctrica fue otra innovacion en el area de
serﬁcios publicos que constribuyo al incremento de la mecanizacion. Fue aprovechada primero por la
industria textil y su uso pronto se extendio a otras ramas fabriles 'y‘.a otros terrenos, como el alumbrado
publico, la electricidad doméstica, y el servicio de transporte urbano.

La energia eléctrica también beneficio a la mineria, donde sustituyé rapidamente a la fuerza humana, a
la animal y a la hidraulica, y a veces, a las maquinas de vapor; en la extraccion se empled para la
perforacion, el desagiie, la ventilacion y el alumbrado de las minas, asi como para el transporte del
mineral dentro del campo minero‘_:\_ilgualmente, tuvo aplicaciones en la etapa de procesamiento. A partir
de 1865, se utilizd cada vez mas para la fundicion de metales. Para 1907, este proceso, junto con la
cianuracion, habia desplazado al de amalgamacion en el tratamiento de los minerales de platas.'6

A finales del siglo comenzd el beneficio de los metales industriales, cuya explotacion en gran escala se
habia iniciado poco tiempo antes. Como resultado del Arancel Mackinley (1890), que impuso derechos
arancelarios a los metales plomosos que se importaban a los Estados Unidos para su beneficio, se
establecieron en México plantas de concentrados y refino con el objeto de procesar los metales antes de

1%Mientras con el sistema de patio no se recuperaba sino el 60% de mineral, con la electricidad y el cianuro se obtenia el
92%.
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exportarlos. La extension de la politica proteccionista norteamericana a otros metales, como el cobre,
origind que las nuevas fundiciones empezaran a tratar estos minerales tambie’n.‘(Esta demanda externa
produjo una tecnificacion acelerada en la mineria, que no se repitio en la agricultura. En este sector el
cambio tecnologico fue menos espectacular, y afecto solo a los cultivos exportados {(el henequén) y a la
produccion de materias primas para el mercado interno (el algodon). Los alimentos para consumo
interno (maiz, frijol, etc.) seguian cultivandose sin riego y con herramientas rudimentarias. |

i,_i)urante este periodo el desarrollo industrial se orientaba principalmente hacia el abastecimiento de un
mercado interno en expansion, que se reflejo en industrias como la textil, la del azicar y sus derivados, y
la tabacalera. Se diversificd el sector industnial, iniciandose la fabricacion de diferentes materiales, por
ejemplo, el cemento. ?\En algunas ramas hubo una sustancial modernizacidn (textiles y papel) y en general
la fabricacion artesanal perdio importancia en el conjunto de la produccion manufacturera.” En el
siguiente capitulo se proporciona mas informacion sobre la produccion industrial durante el peniodo.

Por otra parte,{il,é llegada a México de inmigrantes con preparacion cientifica y tecnologica avanzada
revistio gran significacion./Destacan la inmigracion francesa durante la segunda mitad del siglo pasado,
la libanesa en el presente siglo, la cuantiosa inmigracion judia, y la inmigracion republicana espafiola.
- Estos inmigrantes aportaran al pais un gran contingente de capital humano. Es decir, las convulsiones
politicas han producido también nuevas inmigraciones de técnicos y profesionales calificados.

En definitiva sera la administracion porfirista la que basandose en la estabilidad politica ?Qevaré a cabo
un importante proceso de modernizacion material que se vera reflejado en la infraestructura nacional, en
las técnicas, maquinas y procedimientos empleados para el progreso nacional. \

En el siguiente capitulo se abordan los avances que adquieren la ciencia y la tecnologia durante la
primera mitad del siglo XX, asi como el contexto econémico nacional que roded a los inventores

nacionales



CAPITULO I
DOS PARAMETROS DE LOS INVENTOS NACIONALES:
EL CONTEXTO CIENTIFICO Y LA POLITICA ECONOMICA

Los verdaderos héroes de la historia economica son los
hombres de ciencia, los invensores y los exploradores.

A ellos se debe la actual transformacion de la vida social.
Usher. Historia de las invenciones mecdnicas.

En este capitulo abordaremos el panorama cientifico internacional que caracterizé a la primera mitad del
siglo XX, y que permed el espiritu de los inventores mexicanos, pues indudablemente la bonanza
tecnologica de la actual centuria motivaba a aquellos que tenian fe en dar a conocer las novedades
producidas por su espiritu emprendedor.

Es innegable que los avances de la ciencia y de la técnica -en cualquier lugar- van aparejados con los
modelos y planes economicos que encauzan los gobiernos. Tal fue el caso de México, donde el universo
de las invenciones se fue ampliando cada vez mas conforme transcurria el siglo. El punto de partida sera
el Porfiriato, y florece y amplia sus horizontes - o los limita- conforme a las diferentes perspectivas
economicas, politicas y culturales que marcan los acontecimientos.

Ahora bien, sabemos que no ha sido una empresa facil impulsar la modernizacion del pais, pues
multiples obstaculos estructurales y de coyuntura, internos y derivados de 1a circunstancia internacional,
han sido decisivos en la evolucion de las politicas implantadas. Sin embargo, pese a esos factores ha
habido algunos avances importantes; pues en tiempos de cambios acelerados y radicales, la efictencia
politica tiene que medirse sobre la base de las dificultades superadas y los logros obtenidos -en este caso
con lo que se producia y patentaba en el pais, y que serd analizado en los capitulos III y IV-. Es por ello
que en este capitulo se analizan las politicas economicas del Estado mexicano. Pues él, como
representante juridico y politico de la nacion, es responsable de 1a soberania frente a otros estados y esta
obligado a orentar su accion hacia los grandes objetivos del desarrollo politico, econdmico y social.
Ademas, la funcion del Estado como rector del desarrollo nacional en nuestro pais incluye su
participacion directa en el proceso econémico, la cual constituye un factor cualitativo de influencia

decisiva para alcanzar el tan anhelado progreso.



2.1 El auge cientifico y tecnoldgico en el siglo XX

El siglo XX arranca con novedosas propuestas en el terreno de la ciencia y de la técnica. 'El
desenvolvimiento técnico del siglo XX nos indica que nos encontramos en presencia de una segunda
Revolucion i;dustdali En‘ efecto, la nueva etapa del desarrollo tecnologico se aprecia en funcion de los
nuevos energéticos -petroleo y electricidad- que comienzan a utilizarse a fines del siglo pasado y que
revolucionarén la industria y la vida de la sociedad-.‘?‘ Pero se trata de una revolucion de un nuevo tipo, en
la cual'la investigacion cientifica planeada sustituye cada vez mas a la inventiva mecénica individual.

En el ramo de los transportes, lo que hizo posible el automovil, el tractor y el aeroplano fue, sobre
todo, el motor de combustion interna, inventado en el siglo XIXV“ Estos medios de transporte sustituiran
las rigidas y limitadas ventajas del ferrocarril, pues la flexibilidad y amplitud de éstas nuevas unidades
harian posible trasladarse a todas partes.

El automovil y la/ 'ghdustn'a automotriz hicieron que se ampliara enormemente la produccion de
petroleo, de caucho, de lamina de acero y de plésticos;v‘yy éstos productos, a su vez, encontraron muy
pronto una multitud de usos. Con su generacion en grandes plantas,{la electricidad susituy6 a la maquina
de vapor estacionana, haciendo que se desarrollaran la ingenieria y la industria eléctrica. Ademas se
introdujo la electricidad en los hogares.

Mas notable y con una mayor contribucion de la ciencia fue el desarrollo de las nuevas industrias de
comunicaciones eléctricas de la radio y la television, y la explotacion de la fotografia en los periodicos
diarios y en el cinematografo.”

Los adelantos en la aviacion civil seran aprovechados también por la industria militar. En efecto, los
pioneros en la aviacion europea, norteamericana y mexicana fueron civiles (algunos empresarios).

La guerra serd también responsable de los multiples refinamientos de la electronica, en las

telecomunicaciones y en el radar, lo mismo que del nuevo interés letal en la energia atomica. A su vez,

"Manuel Cazadero sefiala que la segunda fase de la Revolucion Industrial también trajo consigo una nucva fase de
revolucion energética al desarrollarse 1a electricidad y la maquina de combustion interna que utiliza combustibles
derivados del petroleo. (véase Cazadero Manuel, Las revoluciones industriales, FCE, México, 1997.
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ocurre ¢l rapido crecimiento de una industria quimica cientifica, tan versatil que lo mismo produce
fertilizantes que detergentes, fibras sintéticas o drogas antibidticas.

Otra caracteristica de la ciencia en el siglo XX es la rapidez creciente en la aplicacion de los
descubrimientos cientificos. Aun cuando sigue siendo cierto que la técnica de la primera mitad de
nuestro tiempo se basa principalmente en la ciencia del siglo XIX -en la produccion de energia, en la
electricidad y en la quimica-, no obstante, las invenciones que dependen enteramente de los
descubrimientos mas recientes también han producido su impacto poderoso. Asi, el radar (1904) y la
television (1940), los plasticos y las fibras artificiales, las vitaminas sintéticas, las hormonas y los
antibioticos, son simplemente las primeras muestras de lo que podia resultar de la gran revolucion
cientifica del siglo XX 2

Lo que ocurria casi por azar en el siglo XIX, o era realizado por el genio y la fuerza de voluntad de
un inventor solitario o de un cientifico de gran talento, en el siglo XX sera entendido por muchos y se
convertira casi en un procedimiento rutinario para abordar los problemas industriales, agricolas o
sanitarios.

‘La investigacién y su desarrollo} se convierten en disciplinas reconocidas, que son cultivadas en
instituciones que crecen con rapidez; La ciencia ingresa en la industria de una manera intima y funcional,
| haciendo que ambas se amplien y‘ se transformen.’ Pero el desenvolvimiento no se detendra alli. La
creciente escala de la aplicacion cientifica y la urgencia que la guerra y los preparativos bélicos le
imponen, haran que la ciencia se conecte cada vez mas estrechamente con los gobiernos.

,}’ La primera guerra mundial fomenta el desarrollo del aeroplano de bombardeo, el tanque y los gases
VENenosos.

En este siglo\’}li)s instrumentos cientificos se comienzan a utilizar ampliamente y los conceptos de la
ciencia sustituyen a las tradiciones inmemoriales en los talleres y en el campo.

La revolucion en la fisica incluye momentos de descubrimientos inesperados, como el de[!os rayos X
y la radiactividad en 1895-96, de la estructura de los cristales en 1912, del neutréon en 1932, y de la

fision nuclear en 1938. También incluye grandes sintesis teoricas, como la teoria cuantica de Planck en

2Bernal, John D. La ciencia en nuestro tiempo, Nueva Imagen, UNAM, México, 1979, pp. 128,129
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1900, la teoria de la relatividad restringida de Einstein en 1905 y su teoria generalizada en 1916, el
atomo de Rutherford-Bohr en 1913, y la nueva teoria cuantica’ en 19253

Con el microscopio electronico (1937) se hicieron visibles y distinguibles por primera vez los virus y
los bacteriofagos, lo mismo que la sutil naturaleza de la estructura de los tejidos musculares y

epidérmicos.

Bajo la presion de la creciente demanda de petroleo, hulla y metales, los métodos de exploracion se
transforman por completo. Surge asi la nueva ciencia de la geofisica, a través de la cual se adaptan para
su uso en el campo -y en muchos casos desde el aire-, los instrumentos mas refinados para hacer
mediciones gravimétricas, sismologicas y magnéticas. Encontramos asi un nuevo panorama en este

campo en el cual:

El antiguo gedlogo con su pequefio martillo ha desaparecido, al igual que el viejo buscador de vetas con su
asno, su pico y su gamella. Su lugar ha sido ocupado por los ingenieros y los investigadores- cientificos,
provistos de aeroplanos, camiones y taladros mecanicos, cuyo trabajo se guia por teorias estructurales y
cuyos resultados son comprobados en el laboratorio. *

Mas sin embargo, la maquina que transforma la industria y las condiciones de vida en el siglo XX es,
mas que minguna otra, el motor de combustién interna. Su desarrollo no provino directamente de las
méquinas de vapor, sino que se debid principalmente al gran éxito alcanzado a mediados del siglo XIX
por las primeras maquinas generadoras de energia y por los transportes, al menos en su pais de origen:
Inglaterra. Pero la industria automotriz se desarrollé en una forma sumamente concentrada, ya que
Unicamente las mas grandes empresas estaban en condiciones de satisfacer las demandas del mercado
masivo. Hay que advertir que el desenvolvimiento en gran escala del automovil se realizo practicamente
a partir del desarrollo del motor de combustion interna que, estaba terminado desde 1880. Es decir, lo
fundamentalmente nuevo no fue el automovil -a pesar de que haya podido cambiar su apariencia- sino
los métodos de produccion en masa para fabricarlo: o

El siguiente adelanto técnico, el desenvolvimiento del motor de combustién interno a la turbina de

combustion interna, provino de otro campo: el de la aviacion. La aviacion se desarrollo efectivamente en

* La teorfa cudntica original del atomo de Bohr fue establecida para explicar, en principio, Ia estructura de todos los
atomos y moléculas.

3John D. Bernal. La ciencia en nuestro tiempo, UNAM, Ed. Nueva Imagen, México, 1979.

“Ibidem, p. 83.
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menos de 20 afios. Los hermanos Wright, mecanicos de bicicletas de profesion y aeronautas por
inclinacion, montaron un motor de fabricacion casera en un aeroplano y luego -lo fueron modificando
convenientemente hasta que lograron volar, por primera vez, en 1903. Apenas once afios después del
primer vuelo, un aeroplano entr6 por primera vez en combate.

El estudio del movimiento aerodinamico y de la turbulencia, necesarios para el desarrollo de los
primeros aeroplanos, encontré aplicacion inmediata en el disefio de barcos y en todos los problemas que
implicaran flujo de aire, desde los hornos de fundicion hasta la ventilacion domeéstica.

Por otra parte, el progreso en la ediﬁcaciéﬁ permanente, debido al creciente empleo racional del acero
y el concreto es espectacular. .

En cuanto a la quimica, se convierte en la industria medular de la civilizacion contemporanea y,y
merced al control que ejerce sobre los materiales, tiene la tendencia a propagarse en las industrias mas
antiguas -y finalmente acabara por incorporarselas- como la mineria, la metalurgia, la refinacion del
petroleo, los textiles, el caucho, la construccion e incluso, a través de su conexion con los fertilizantes y
la elaboracion de alimentos, con la agricultura nzism%i;:’(s'urge toda una nueva rama de la industna
quimica: la de las fibras artificiales y los plasticos.|La industria quimica serd capaz de igualar y superar a
los productos naturales, tanto en sus propiedades como en su costo.

Respecto a las ciencias biologicas, el interés por la zoologia y la botanica sistematica -que predomino
en el siglo XIX- todavia perdura, pero aportard una contribucion relativamente menor al progreso
biologico. Habra tres influencias mucho mas poderosas: la medicina, la agricultura y la nueva industnia
biologica.

En el campo de la medicina se dieron logros asombrosos: en 1895 Roentgen imprimié una placa
fotografica y asi obtuvo las primeras radiografias.® Desde ese momento el hallazgo se difundio y los
médicos desde entonces cuentan con una técnica que les permite obtener fotografias de los 6rganos

internos del cuerpo humano.

SSintesis histérica de la medicina mexicana, Facultad de Medicina, Centro de Investigaciones y Servicios Museologicos,
UNAM, [983,,p. 261.
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De la union de la quimica y la medicina, surg§ un grupo de técnicas diagnosticas que configuraron lo

que hoy conocemos c“:c‘>mo laboratorio clinico.

1‘ La elaboracion de productos farmacéuticos se transforma: si antes consistia basicamente en la
preparacion de sustancias simples o de compuestos de sales minerales, en adelante se convierte en una
actividad cientifica de gran importancia:

Con ese gran triunfo obtenido en el siglo XX que es el desarrollo de los antibioticos -tanto los

o

sintéticos como los sulfonamidas, cuanto los de origen natural como la‘peni/ci\lina-, la farmacologia llega
a ejercer un efecto positivo sobre todo el progreso de las ciencias biologicas.

Con el descubrimiento de las vitaminas se vinieron a conocer las cantidades y los tipos de alimentos
que el hombre necesita para mantener su salud y su vida.

'La victoria sobre las enfermedadesfque transmiten los insectos -paludismo, tifo, fiebre amarilla y la
peste- solo se consigue en el siglo actual, mediante Ia combinacion de métodos quimicos y de ingenieria.

Hasta finales del siglo XIX, la actividad quirargica estuvo limitada por algunos factores  capitales
que impedian su desarrollo, tales como el dolor, la infeccion y las hemorragias.® Factores adversos que
finalmente seran vencidos o controlados por el avance cientifico.

En suma, el gran desarrollo cientifico y técnico de la medicina, las reformas radicales en el diagnostico
y la terapéutica, y los cambios radicales en la educacion de los médicos, comienzan a implantarse a
finales del siglo pasado y principio del XX.

A partir de 1914 las urgencias de la guerra en Europa impulsaron a hacer un esfuerzo cientifico mayor
que en cualquier periodo de paz, tanto en la medicina preventiva como en la curativa. En efecto, es

durante la guerré cuando se establecen los primeros bancos de sangre y suero. También fue en época de

6 E{ dolor: mientras el cirujano actué sobre un cuerpo consciente y sensible, resultaba casi imposibie realizar
intervenciones en las que se tardara mis de unos instantes y siempre bajo el trance de vida o muerte. Un amplio campo de
posibilidades se abrié con el descubrimiento de la anestesia local en 1862 por Schield y la raquianestesia iniciada por Bier
en 1899,

La infeccion: durante siglos, el hombre observé que a cualquier lesion de su organismo, accidental o quinirgica, le
sucedian siempre largas supuraciones. El control de las infecciones en cirugia se debié a los estudios de Pasteur sobre la
etiologia microbiana de la infeccidn y mas directamente a Lister, ¢l gran cirujano del siglo pasado, quien consiguid
imponer en todo ¢l mundo el método de la antisepsia, como recurso contra la infeccion posoperatoria.

El dominio de la hemorragia mediante 12 hemostasia permitié operar tugares profundos y muy vascularizados sin perder
una sola gota de sangre. Este triunfo se debid a una serie de perfeccionamientos técnicos que inchuyeron desde 1a ligadura
y las pinzas de presion, hasta las modernas esponjas hemostaticas de accion inmediata por contacto con el vaso sangrante.
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guerra cuando se desarrollaron rapidamente las grandes potencialidades de las nuevas drogas como la
penicilina y de los nuevos insecticidas como el DDf‘,\ ykse emplearon inmediatamente en gran escala.

Res;;ecto a la agricultura, los cambios ocurridos en este sector durante el siglo XIX fueron
primordialmente los resultados dé la mecanizacién. Y en este siglo seran también en gran parte
mecanicos -el tractor es una innovacion del presente siglo; pero, al mismo tiempo, han tenido un
caracter cada vez mas bioldgico: positivamente, en el sentido de los fertilizantes y los forrajes; y
negativamente, en la lucha continua contra las fuerzas de la naturaleza y los organismos vivos, en la
batalla contra los insectos, los mohos y los virus, y en la conservacion del suelo contra la erosion y la
esterilidad.

f] En fin, en el siglo XX los beneficios de la ciencia se extrapolan en diferentes direcciones geogréficas y
;;;)ﬁticasa traspasan fronteras para insertarse en gran parte del mundo. Asi, lo que sirve para solucionar o
mejorar algo pronto se transmite a otras sociedades que tienen los mismos requerimientos. Aunque por
supuesto, con la aclaracién de que no todas las sociedades ni todos los individuos reciben las bondades
de esa gran voragine de innovaciones tecnologicas y cientificas que aparece con el siglq:g

- La novedad, la utilidad, la productividad y el ahorro de tiempo constituyen parametros para medir la
importancia de los inventos y su consiguiente demanda allende su frontera natal. f

La segunda Revolucion Industrial es un proceso que contiene los tres grandes componentes de la
primera: la formacion de una estructura de innovaciones tecnologicas, un cambio estructural global de la
sociedad y, entrafia, una metamorfosis en el sistema econémico mundial. 7

El nicleo del nuevo enjambre de innovaciones se configura en torno de la maquina de combustion
interna, el vehiculo automotor que aplica aquélla al transporte en forma similar al uso que se did
anteriormente a la maquina de vapor en ferrocarriles y barcos, y en tomo a la electricidad en sus diversas

aplicaciones, y la quimica.®

TCazadero, Manuel. op, cit., p. 22.
8Bernal, La ciencia ...op. <it., pp. 14-32.
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2.2 El panorama econémico, las politicas de Estado para el desarrollo industrial

2.2.1 La industrializacion bajo el influjo de los capitales foraneos
En lo politico, el nuevo siglo comienza en México bajo la tutela de la todavia fuerte administracion
porfirista, periodo en el cual el capital extranjero encontrd un sinnumero de facilidades para instalarse en
el pais, lo mismo que la compra de tecnologia, asi que consecuentemente se precipito sobre el pais una
avalancha de solicitudes de patentes extranjeras. Efectivamente, el crecimiento implicé procesos de
innovacion, de aumento de la capacidad y cambios en la estructura de los sectores productivos en
respuesta a las demandas internas y externas crecientes y diversas. No se pueden dejar fuera los
indicadores demograficos para explicar el crecimiento econémico, asi, se estima que en 1900 habia en
México 13.6 millones de personas,® o sea el doble de la cifra correspondiente a cien afios antes, y se
sugiere que el crecimiento de la poblacion en México respondié rapidamente al primer "empuje” del
desarrollo economico moderno después de haber estado limitado durante mucho tiempo por una
subutilizacion de la capacidad de produccién, particularmente en la agricultura -aunque todavia en 1910
la agricultura sostenia al 70% de la poblacion-. Moisés Gonzélez Navarro enfatiza el Efncremento de
inmigrantes extranjeros al pais durante el periodo‘:";"LovS) extranjeros en numeros absolutos aumentaron
en mas del doble, de 48 668 en 1895 a 116 347 en 1910, con respecto a la poblacion de México del
0.39 al 0.77%, en las mismas fechas” ' Y es que ’la ¢lite intelectual porfirista consideraba a la
inmigracion extranjera como una garantia de alta productividad econdmica que ayudaria a exterminar el
lastre economico nacional con sus capitales y su infraestructura productiva.
Después de 1900 la tasa de crecimiento de la poblacion bajo a 1.1%, esta desaceleracion estuvo
asociada con descensos en los salarios reales y con un retraso en el crecimiento de la agricultura que se
supone ocurrieron a pesar de los incrementos en el producto per capita entre 1900 y 1910. Por su parte,
!la inversidn extranjera que aumentd rapidamente entre 1877 y 1919]3 trajo consigo la capacidad
organizativa;necesaria para movilizar el trabajo y los recursos de México.\Como resultado de ello{él

9Reynolds. Clark. Tres épocas del crecimiento economico en México: 1900-1970, p. 37.
19Gonzalez Navarro, Moisés. Poblacion y sociedad en México 1900-1970, T. II, UNAM, 1974, p. 14.
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crecimiento fue rapido y sostenido en las tres décadas. Se constata que el predominio de las inversiones
extranjeras al finalizar el porfiriato es casi total en infraestructura, comercio al mayoreo, la banca, ciertas

ramas de la industria, agricultura de exportacion y en las profesiones liberales:

LEn particular las inversiones norteamericanas tienen mayoria absoluta en la mineria, los
ferrocarriles, la industria hulera, el petroleo, en las regiones tropicales (sobre todo en el cultivo de
azucar, café, hule, algodon y frutas tropicales), tienen mayoria relativa en las fabricas de jabon y en
los ranchos ganaderos. Francia cuenta casi con las dos terceras partes del total de las inversiones
en las fabricas de hilados y tejidos. Inglaterra, por su parte, tiene mayoria absoluta en los servicios
publicos y mayoria relativa en los ranchos madereros y en los bonos nacionales!! |

ﬁil crecimiento mas rapido se did en las industrias extractivas, los cultivos de ex;i(jrtaci(')n y la
manufacturzi;‘ La alta tasa de expansion en el Producto Interno Bruto observada durante la altima década
del Porfiriato no volvera a experimentarse de nuevo sino hasta después de 1940, salvo un breve periodo
de recuperacion a principios de la década de los veintes. -

{fEl Porfiriato constituye la pﬁrqera ola de industrializacién moderna en México, que se prolongé desde
la década de los 90 del siglo hasta bien entrados los afios treinta del presentef‘:Efectivamente,z fixe durante
este periodo que la produccion cambié del taller artesanal a la fibrica y de los mercados locales y
regionales al nacional, y cuando las empresas familiares fueron reemplazadas por sociedades anonimas.

{ia produccion de una ampiia gama de bienes industriales -entre los que se encontraban el acero, el
cemento, la cerveza, las telas de algodon, el papel, el vidrio, la dinamita, el jabon y los cigarrillos-
comenzo a ser dominada por las grandes empresas que se servian ya de técnicas de produccion masiva
para satisfacer la demanda.’ Stephen Haber sefiala que "“tales empresas, que fueron fundadas entre 1890
y 1910, :?ons*titzqeron también la columna vertebral de la industria mexicana después de 1940, cuando
la proteccion implicita favorecida por la Segunda Guerra Mundial estimulo una segunda etapa de
expansion industrial”.12

Ademés,ﬂ‘, !bs gigantes industriales que se desarrollaron durante este periodo no solamente empleaban a

miles de trabajadores, sino que también contaban con millones de pesos para su operacion. !

Hibidem, p. 8
12Haber, Stephen. Industria y subdesarrollo. La industrializacion de México 1890-1940, Ed. Alianza, 1992, p. 18



42

El cambio mas importante fue que @urante la década de los noventa del siglo pasado la industria
mexicana se inserté en la nueva era tecnologica y comenzo a producir mercancias de alto grado de
complejidad.; De tal manera que*ﬁl iniciar el siglo México ya utilizaba métodos de gran escala para
producir acero, cemento, dinamita, glicerina, papel periddico y tela fina de algodon, industrias
inexistentes en las décadas previas a 1890.

En suma,@urante el periodo comprendido entre 1890 y 1910 la industria mexicana pasé por una
etapa de profunda transformacion. Las tecnologias de estas empresas eran las mas novedosas y la
maquinaria nueva; Asi, los altos hornos Siemens-Martin de Fundidora Monterrey eran tan modernos
como los de Pittsburgl??y los telares de fabricas de CIDOSA idénticos a los de Nueva Inglaterra.

[El lado adverso de esta prosperidad economica se remite al acaparamiento del ingreso por los
propietarios del capital, de la tierra y del subsuelq\;j}mientras que éste no se transmitié a la fuerza de
trabajo en términos de incrementos proporcionales en sueldos y salarios. En consecuencia, tal
redistribucion del ingreso en direccion de las utilidades, de los intereses y de la renta permitid que se
elevara la tasa de ahorros derivada del producto interno bruto, pero estos ahorros itban a dar en
proporcton cada vez mayor a los extranjeros a medida que la distribucion de la propiedad del capital y
de los recursos naturales se desplazaba hacia ellos.

Mientras la ocupacion en la artesania descendia, aumentaba la produccion manufacturera con
méquinas‘l;En efecto, el incremento de la manufactura con maquinas de 1900 a 1910 tendio a desplazar
artesanos, muchos de los cuales se integraron al trabajo en las nuevas plantas productivas.

En esta época se reglamenta definitivamente la legislacion sobre patentes. Pues no era posible, y
mucho menos recomendable, que bajo un velo nacionalista se impidiera que los conocimientos
tecnologicos de fuera panetraran al pais; ya que los exigia la misma industria local. En general durante
las tres décadas de administracion porfirista se registraron aumentos muy considerables en las solicitudes
de patentes por parte de extranjeros y mexicanos.” Sin embargo,{ es a partir de 1900 y aparejada con la
nueva euforia técnica y cientifica que se vive en el mundo, que se incrementan las innovaciones
mexicanas que requieren ser patentadas; y el papel de los inventores mexicanos, a pesar de lo que

pudiera suponerse, fue bastante activo al punto de que llegaron a competir con norteamericanos,
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franceses, ingleses, alemanes, espafioles, y otros extranjeros. Por ejemplo, en el caso de la industria
textil, el predominio de los mexicanos fue bastante notorio por lo que hace a la explotacion de fibras
duras.; )

Pese al ambiente positivo y optimista que reinaba en'sector de las innovaciones mexicanas, para 1910
el estancamiento economico era evidente, ya que dadas sus caracteristicas, el sector industrial no tenia
posibilidades de desarrollarse de manera firme y sostenida, lo que se explicaba por varias razones.
a):La orientacion de la economia hacia el mercado exterior implicd que el sector industrial tuviera que
enfrentarse continuamente a la competencia externa, por lo que la industria "naciente” no pudo
desarrollarse favorablemente en todos los sectores.
b)f'_EI ahorro y acumulacion de capitai vprovino basicamente de rentas, intereses y beneficios, los cuales,
aunque originados internamente, estuvieron en manos extranjeras y en muy corto plazo “fueron
repatriados al exterior.!3
¢) Los términos de intercambio de los productos primarios no so6lo no eran inestables sino que ademas

tendian a deteriorarse en el largo plazo.!

‘La industria mexicana fue -a pesar del éxito en acero, cementos, papel, dinamita, etcétera- /

principalmente productora de bienes de consumo no durables y fuerte importadora de bienes de capital

estadounidenses y europeos. Asi quéi;fEHﬂentras crecia oligop(')licamente,fSé fue haciendo dependiente de
la tecnologia de los paises industrializados.

"Hacia 1910 México contaba con los métodos mas avanzados de produccion de acero, textiles y papel,
pero los paises desarrollados ya se encontraban en los albores de una era de innovacion tecnologica, con
los motores de combustion interna, la electricidad y los productos quimicos. ‘Silva Herzog sefiala que en
términos generales -sin que olvidemos la amplia gama de empresas nacionales que se desarrollan durante
el periodo y que enfatiza Haber- la industria mexicana fue "estructuralmente ineficiente" desde el

principio, pues "el uso de maquinaria extranjera implicO un precio relativamente elevado de las

BVillarreal, René. El desequilibrio externo en la industrializacion de México (1929-1975), FCE, México, 1979, pp.23-24.
14Para 1910 la participacion del capital extranjero en las principales actividades economicas del pais muestra claramente
las caracteristicas de la economia exportadora de enclave: mineria (97.5%), petroleo (100%), electricidad (87.2%),
ferrocarriles (61.8%), banca (76.7%) ¢ industria (85%).



manufacturas mexicanas comparado con el de los bienes similares producidos en los paises
industrializados".!> Por ello los empresarios mexicanos quedaron circunscritos al mercado interno y
requirieron de la proteccion activa y el soporte del Estado.
2.2.2 La politica economica de los gobiernos revelucionarios
\ Como resultado del proceso revolucionario la Constitucion de 191jéaporté una nueva concepcion de los
fines del Estado. ifrlauguré una etapa del constitucionalismo social que ya no solo contemplaba la
estructuracion de los poderes del Estado y la proteccion de los derechos de los individuos, sino que
establecia también las bases fundamentales de la organizacion social y economica del pais. Se opera asi
(qna modificacion radical de la participacion estatal en el proceso de desarrolio. Es decir, el Estado
"reducido en sus funciones a cuidar el orden, la libertad, la propiedad y la seguridad, ylS}n la facultad de
intervenir en las actividades economicas, se transforma, a partir de 1917, en un Estado promotor y
rector de los procesos de desarrollo economico y social';,._}f'

X,N_Una nueva vision critica del periodo revolucionario minimiza los efectos econémicos negativos que
provoco la fase armada'._‘%‘{ aunque de hecho no ocurrio una debacle nacional, los efectos econdmicos
adversos se manifestaron en varios rubros: / [:Las actividades agricolas ubicadas en el altiplano y la zona
centro del pais se deteﬁoraroxi;,_;y en ciertos periodos practicamente se suspendieron; 2) La produpcién
agricola fue afectada a medida que su fuerza de trabajo se fue comprometiendo en la luché,‘;y algunaé de -
las tierras se expropiaron o simplemente quedaron improductivas; 3) La principal red de comunicaciones
del pais, conformada por los ferrocarriles, al convertirse en factor decisivo de la lucha armada, frené el
flujo de la distribucidn comercial de mercancias al interior del pais y hacia los Estados Unidoé;\;' 4) La
produccion manufacturera se redujo dada la dificultad en el transporte, la escasez de insumos y la
inestabilidad de los mercados, aunque no llegd a quebrar la planta industrial. '?

&/“ éor el contrario, el sector de exportacion, en especial de algunos productos mineros y sobre todo el
petroleo, resulta menos afectado y se recuperan rapidamente con ¢l alza de precios que acompafia a la

13Silva Herzog, Jests. £I desarrollo industrial: una perspectiva histérica, en México, 75 afos de Revolucion, T. 1, FCE,
p.277.

16Saenz Arroyo José. Principios econémicos de la Constitucion, en La Constitucion mexicana,pp.164 a 165.
17Silva Herzog, op. cit., pp. 280a286.
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primera Guerra Mundialm,w pues los propios gobiemos revolucionarios necesitaron rehabilitar estas
actividades como principal fuente de 'mgresos};\l;a capacidad productiva industrial que se encontraba en
las ciudades, fuera de los principales teatros de combate, no resulté gravemente dafiada, aunque si
paralizada por falta de mercadd.f 4

fwl_l’ara los gobiernos emanados de una revolucion social y en un pais eminentemente rural, no podia ser
descuidado el comportamiento de la produccion agricola. Es en esta época cuando se establecen las
instituciones que habrian de ser claves en el desarrollo agropecuario del pais;: ‘los bancos de crédito, la
Comisidn Nacional de Irrigacion, las bases de la investigacion agricola, la educacion tecnoldgica
agropecuaria popular y superior, las bases de organizacion de productores, la Comisidon Nacional de
Caminos, etcétera. La politica hidraulica de la Revolucion sustentada en los preceptos del articulo 27
constitucional, se inicia en 1921 con la creacion de la Direccion de Irrigacion, dentro de la Secretaria de
Agricultura y Fomento, la cual iniciaria estudios, proyectos y algunas pequefias obras de riego.

Sin embargo, el desarrollo del sector no resulté sencillo, por ejemplo, en 1926, la superficie
cosechada nacional era de 5.8 millones de hectareas; de éstas, 5.4 millones se dedicaban a la produccion
de maiz, frijol, trigo, arroz y otros productos alimenticios. Pero tan solo el maiz ocupaba mas de 3.1
millones de hectareas, con una produccion de 2.2 millones de toneladas que no alcanzaban a cubrir el
consumo interno, por lo que se recurrid a importaciones del orden de 100 mil toneladas. De tal forma
que el bajo crecimiento en la produccién agricola dio origen a que el Producto Interno Bruto del sector
creciera en forma minima entre 1926 y 1934,

Por su parte, la actividad ganadera se recupera rapidamente de la fuerte baja que le habia ocasionado
el movimiento armado. De 1921 a 1926 el producto pecuario crecid aceleradamente con un ritmo
superior al crecimiento medio de la agricultura. Este crecimiento sélo se vera interrumpido en el lapso
de 1929 a 1930, debido a una fuerte contraccion en las exportaciones motivada por la depresion de la
economia mundial y muy especialmente en la de los Estados Unidos.!8

A pesar de ello, la recuperacion general de la economia ocasionada por una relativa tranquilidad
social que se retomaba en el pais por la migracion campo-ciudad originada en la movilidad que propicid

13[bidem, p. 294.
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el movimiento armado, incrementaron sustancialmente la demanda de productos carnicos, lo que apoyo
su crectmiento. Asi, de acuerdo con el censo de 1930, el inventario ganadero se componia de 10
millones de bovinos, 5 de equinos y 10.2 de ovicaprinos. Las tierras de pasto censadas entonces
alcanzaban la cifra de 66.5 millones de hectareas.!?

Por otra parte -y aunque han sido minimizados-, se notan algunos esfuerzos por parte del Estado para
instrumentar una politica industrial nacionalista, sobre todo a partir de que Venustiano Carranza asume
la presidencia, con medidas llevadas a la practica como es el caso de la fundacion del Departamento de
Establecimientos Fabriles e Industriales Militares_\del cual se dara mas informacion en el capitulo IV.

Pasemos al siguiente capitulo donde se aborda el punto medular de la investigacion: los inventos

nacionales a través de las patentes en el periodo 1900-1934.

¥bidem, p. 172.



CAPITULO I
LOS INVENTOS MEXICANOS 1900-1934

En este capitulo se hace un seguimiento a los inventos mexicanos del periodo 1900-1934 a partir de las
patentes de invencion. Interesa conocer la gran variedad de productos, artefactos, formulas y
procedimientos que registraron los inventores mexicanos durante las tres primeras décadas de nuestro
siglo.

Se analiza la legislacion de patentes que durante el periodo se emitid, resaltando los aspectos mas
relevantes o particulares de cada una de las leyes. Asimismo ‘se realiza un analisis cuantitativo y
cualitativo de las invenciones mexicanas registradas de 1900 a 1934.' A través del conteo realizado a los
registros de patentes otorgadas en este lapso de tiempo se logré obtener informacion muy valiosa y
relevante acerca del nimero y caracteristicas de las invenciones que lograron obtener la aprobacion de la
Oficina de Patentes y con ello proceder a su explotacion industrial. Los inventos se manejan segun la
clase correspondiente a la clasificacion australiana, asi resulté mas facil la tarea de ordenarlos,
compararlos y contarlos. La descripcion de los inventos se apoya con cuadros comparativos entre el

numero de inventos creados por mexicanos y extranjeros.

3.1 Algunas consideraciones
Para el siglo XX el universo de clases de patente se amplia, esto se observa constatando la clasificacton
de patentes que habia de 1850 a 1900, y la que a partir de 1900 surgira. En efecto, para la segunda
mitad del siglo XIX las clases de patente fueron registradas y agrupadas conforme a la siguiente
clasificacion: agricultura; hidraulica; ferrocarriles y tranvias, artes; maquinas, marina y navegacion;
construccion;, minas y metalurgia, material de economia doméstica; carroceria; arcabuceria y artilleria;
instrumentos de precision; ceramica y envases; artes quimicas; alumbrado, calefaccion; refrigeracion;
artes industriales; papeleria; articulos de escritorio; ensefianza y vulgarizacion, cirugia, medicina e
higiene; articulos de Paris y pequeiias industrias.! Pero para el siglo XX las patentes de invencion se

incrementan desmesuradamente, segin consta en el nuevo cuadro clasificatorio (revisar Anexo 1):

! Archivo General de 1a Nacién, Guia General, p. 318
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Horologia; meteorologia, optica; calor, actistica; misica; maquinaria dinamoeléctrica, transmision y distnbucion eléctrica;
accesorios eléctricos, homos eléctricos;, clectrolisis; pilas, acumulacion; tlelegrafia; telefonia, lamparas, quimica matenal;
quimica organica, trituracion; molienda; separacion mecdnica y eléctrica; separacion hidraulica y ncumatica;, amalgamacion;,
metalurgia por lixiviacidn, metalurgia en hornos industriales; chimenecas, gases; aire caliente; piedras, cemento; vidro,
ceramica;, combustibles solidos y liquidos, gas para alumbrado; calefaceion, fuerza motriz, bujias, lamparas de combustible;,
quemadores para calefaccion e incandescentes, calefaccion doméstica, ntensilios para cocinar, lavado, limpieza;, cepillos,
blanqueo y tefiido, bebidas, tiltracion y destilacion; refrigeracion, labranza;, arado; cultivo, agricultura, cosecha: cultivo y
cosecha de productos tropicales; cereales; legumbres, trutos, conservacion de alimentos, lecheria; trabajos rurales, oficio
pastoral; avicultura, pesca, trampas, tiierza animal; arneses; materiales textiles, tejidos textiles, costura, articulos de vestir y de
tocador, calzado;, paraguas, muebles, tapiceria y decoracion, cuero y sustancias pldsticas, impresién lipogratica, litogratia,
diversiones vy deportes;, comercio y publicidad, monedas y su manejo, contar, medir y pesar, empacar, cmbalaje por presion,
entaponar, cables; articulos y telas de alambre; cadenas; transporte y elevacion, cinematica de los mecanismos; regulacion,
transmisién y almacenamiento de la fuerza motriz; calderas de vapor y accesorios, maquinas de cigiefial, maquinas de
movimiento alternativo, maquinas de combustién interna, turbinas, motores giratorios, bombas para liquidos, ventiladores y
compresores, moldes, vaciado; estampado, fotja; laminacion; tornear, trabajo y ajuste de metales; trabajo en laminas metalicas,
tuberia v accesorios, pulido, cuchilleria, utensilios para despenseros; cerrajeria, sellos de seguridad, ferreteria;, pinturas, tintas,
pegamentos, carpinteria, madereria; toneleria, construcciones; calles, cercas, puertos, cimentaciones, obras hidraulicas;
salubridad, medicina, cirugia, tarmacid, salvamento, proteccion contra accidentes; material de guerra, pirotecnia; aeronaves y
méquinas de viento, coustruccion de naves, propulsion de embarcaciones; vehiculos de carretera, velocipedos, accesorios para
carros de motor, locoméviles, material rodante, ruedas y llantas, vias férreas, sefiales y energia nuclear 2

Segun la clasificacion australiana actual, tenemos cien clases de patentes, contra 28 o 30 en el

Porfiriato; es decir, setenta mas que en el siglo anterior. Por lo que se deduce que indudablemente los

adelantos técnico-cientificos y el crecimiento economico se reflejan cuantitativamente también en este

sector.\

Ahora bien,(én la revision de las solicitudes de patente, se pudo constatar que muy diversas eran las

ocupaciones y profesiones de los inventores nacionales. Habia quienes tenian una carrera profesional

como meédicos, arquitectos, ingenieros, quimicos, maestros, etc; y quienes ejercian algun oficio tales

como mecanicos, carpinteros, herreros, agricultores, y otros, En ocasiones en las solicitudes no aparece

la ocupacién o profesion de quien solicitaba el privilegio, tal vez porque se trataba de personas sin

estudios profesionales o sin algun oﬂcio;)por gjemplo, muchas mujeres manifestaban dedicarse al hogar.

Pero de cualquier forma eran los menos lo-que no detallaban su ocupacion.

2Ibid.
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"Con la finalidad de hacer mas funcional el seguimiento de los inventos mexicanos del periodo 1900-

1934, utilizamos una division clasificatoria de ellos basada en los sectores que integran las actividades

industriales prioritarias®, a saber:

1.1 Agroindustria
" Industrializacion de productos para consumo humano
a) Alimentos basicos de origen animal
leche, carne y pescados
b)Alimentos basicos de origen vegetal

Harinas, galletas, pastas, aceites, grasas, frutas y legumbres industrializadas, azucar, nutrientes.

1. 1.2 Industrializacion de insumos para el sector agropecuario

a) Alimentos

Harinas de animales, alimentos para consumo animal

b) Fertilizantes

Productos quimicos

¢) Agroindustriales

Productos quimicos derivados de la agricultura, animales y celulosa

1.2 Bienes de capital (fabricacion de maquinaria y equipo)

1.2.1 Para produccion de alimentos

Magquinaria, tractores, cosechadoras, aviones fumigadores

1.2.2 Para la industria petrolera y petroquimica

a) Perforacion terrestre y maritima

b) Fabricacion de valvulas, bombas, conexiones, motobombas,
calentadores tubulares.

1.2.3 Para la Industria Eléctrica

Fquipos para alta tension, tuberias hidraulicas, generadores eléctricos
1.2.4 Para la industria minero metalurgica

1.2.5 Para la construccion

1.2.6 Fabricacion de equipo de transporte

1.2.7 Fabricacion de maquinaria y equipo industrial diverso

1.3 Insumos estratégicos para el sector industrial
{.3.1 Hierro y acero

1.3.2 Cemento

2 ] o
2.1 Bienes de consumo no duradero (fabricacion)
2.1.1 Industrializacion de textiles y calzado

Hilados y tejidos, prendas de vestir y calzado

2.1.2 Productos de consumo no duradero

tur bocompr esores,

tuberia,

3La division clasificatoria de los inventos fue claborada en base a la revision de las Actividades Industriales Prioritarias
que estipula ¢l Plan Nacional de Desarroltlo Industrial, en Los Fondos de Fomento, SHCP, 1976, p. 201 a 203.



Jab‘opes, envases y recipientes, utensilios escolares, papel y carton

2.2 Bienes de consumo duradero (fabricacion)

2.2.1 Aparatos y accesorios domésticos de consumo popular

2.2.2 Fquipo auxiliar de transporte

Automotores, industria naval y ferroviaria

2.2.3 kquipo y accesorios para la prestacion de servicios

Aparatos de optica, médicos, computo electronico, anticontaminantes y de seguridad
f ':a

2.3 Bienes intermedios (fabricacion)

2.3.1 Productos petroquimicos

Fibras, hules y resinas sintéticas

2.3.2 Productos quimicos (fabricacion)

a) Uso industrial: dcidos, sales, etc.

b) Medicamentos

2.3.3 Productos minerometalurgicos (fundicion)

Aluminio, metales no ferrosos y aceros-.

2.3.4 Materiales para la construccion (fabricacion)

Vidrio, ladrillos, productos de cemento, muebles para bafio, aglomerados de madera y triplay

2.3.5 Otros productos intermedios

Abrasivos y refractarios industriales

3.2 Sobre la legislacion de patentes
Es en el contexto porfirista cuando se marcan las disposiciones legales para los inventores que desearan
hacer publica su creacién. Disposiciones legales que no seran modificadas sino hasta 1928 bajo el

gobierno de Plutarco Elias Calles.

3.2.1 Ley de Patentes de Invencion de 1903

Esta Ley fue expedida por Porfirio Diaz, quien usando la facultad constitucional que se otorgaba al
Ejecutivo, la expidio el 24 de septiembre de 1903 (ver Anexo B).;gf].,a Ley consta de diecisiete capitulos y
en el primero de ellos se manifiesta que todo el que realizara alguna nueva invencion de caracter
industrial podia adquirir el derecho exclusivo de explotarla en su provecho durante cierto plazo bajo las
reglas y condiciones de la ley promulgada. Esta Ley se aplicé en virtud de lo que disponian los articulos
28 y 85 de la Constitucion de 1857; a saber, el articulo 28 establecia que no habria monopolios ni

estancos de ninguna clase, mi prohibiciones a titulo de proteccion a la industria, exceptuandose



CAPITULO 1
LOS ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA PATENTE

En el presente capitulo se abordan de manera general los antecedentes historicos de la patente.” Al
parecer las patentes de invencion tienen antecedentes muy remotos -en su forma primitiva- asi que en el
primer apartado se muestran algunos datos acerca de los inicios de la puesta en practica de este
privilegio que desde épocas muy distantes los gobiernos han otorgado a los inventores. En el segundo
apartado se hace referencia a las invenciones y patentes en México durante el siglo XIX, iniciando con
una breve descripcion de los inventos mas relevantes que surgieron en el siglo XIX y que
indudablemente tuvieron influencia en los primeros intentos que hacian los gobiernos de México por
llevar a la prictica una politica industrial que beneficiara al desarrollo nacional. Asimismo se da cuenta
de la aparicion de una legislacion nacional de patentes.

1.1 Algunaos antecedentes histéricos de la patente

En diferentes épocas los paises han legislado sobre patentes, pero la mayoria de ellos lo hizo durante la
primera mitad del siglo XIX bajo el influjo de las ideas liberales y de la Revolucion Industrial.
Innegablemente(la Revolucion Industrial fue un factor determinante para la integracion del sistema
moderno de patentes, ya que su evolucion estuvo condicionada por el increible nimero de avances
técnicos logrados durante este periodo.

Los inventores encontraron en la patente la proteccion juridica necesaria para hacer producir en
beneficio propio sus invenciones. Sin embargo,\'idesde tiempos mas remotos a la Revolucion Industrial
existen pruebas de que los reyes y gobernantes otorgaban a individuos particulares derechos exclusivos
para ejercer un determinado comercio, vender un producto o usar un proceso. Estas concesiones de
alguna manera representaban una forma de recompensar o de conceder favores. Asi, en la Europa
medieval la vida economica y politica estaba organizada sobre la base de grupos. Los individuos vivian y
trabajaban bajo reglas y como parte de las corporaciones municipales, gremios de artesanos y gremios
de comerciantes que eran regulados en distintos grados por la Corona. Las corporaciones ejercian un

control sobre las actividades industriales y comerciales, y este control era reforzado por la Corona. En



unicamente los relativos a la acufiacion de moneda, a los correos y a los privilegios que por tiempo
limitado concedia la ley a los inventores o perfeccionadores de alguna mejora.' Por su parte, el articulo
85 instituia como facultad y obligacion del presidente conceder patentes de corso® con sujecion a las
bases fijadas por el Congreso.

“Con esta Ley se podia patentar bajo alguna de las tres condiciones siguientes: si se trataba de un
nuevo producto industrial, si se aplicaban medios nuevos para obtener un producto o resultado
industrial, y, por tltimo, la aplicacion nueva de medios conocidos para tener un producto o resultado
industrial. No era patentable todo descubrimiento o invencidn que consistiera Gnicamente en dar a
conocer algo ya existente en la naturaleza, por mas que fuera desconocido para el hombre, o sea todo lo
que evidentemente ya existiera, aunque no se conociera. Tampoco era patentable todo principio o
descubrimiento cientifico que fuera puramente especulativo, ni aquella invencion cuya explotaéi(')n fuera
contraria a las leyes, a la seguridad, la salubridad o a las buenas costumbres. Por tltimo, y muy confuso
por cierto, no eran patentables los productos quimicos, pero si lo podian ser "los procedimientos nuevos
para obtenerlos, o sus nuevas aplicaciones industriales” .+

En suma, y(segin el articulo 102 de esta Ley era patentable:

Toda nueva forma de un producto industrial, maquinaria, herramienta, estatua, busto, alto o bajo relieve,
que va por su nueva disposicion artistica o bien por la nueva disposicion de la materia, forme un producto
industrial nuevo y original. Es ffambién patentable todo nuevo dibujo usado con fines de omamentacion
industrial en cualquiera substancialy dispuesto en ella por impresion, pintura, bordado, tejido cosido,
modelado, fundicién, grabado, mosaico, incrustacion, rechazado, descoloramiento u otro medio cualquiera
mecanico, fisico o quimico, de tal manera que dé a los productos industriales que en los dibujos usen un
aspecto peculiar propio.”

" Una invencion no se consideraba nueva cuando en el pais o en el extranjeroly, con anterioridad a la
peticion de la patente, ya hubiera sido ejecutada con un fin comercial o industrial, o hubiera recibido por
medio de una publicacion impresa una publicidad suficiente para poder ser ejecutada, pues en tal caso se

consideraba que ya era del dominio publico. Pero si se otorgaba el beneficio de la patente,’iél propietario

* Corso:Patentes otorgadas v garantizadas por el gobierno.

4Ley de Patentes de invencién,promulgada el 25 de agosto de 1903. Consultada en Legislacion Mexicana, T. XXXV,
p.863.

*Ibid.
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de ella tenia dos derechos exclusivos: el primero, de explotarla en su provecho por el tiempo fijado por
la ley; el segundo, de perseguir ante los tribunales a los que atacaren su derechd?:’ va fuera por la
fabricacion industrial de lo patentado, ya por el empleo o uso industrial del procedimiento o método
patentado, o bien porque con un fin comercial conservaran en su poder o pusieran en venta o
introdujeran en el territorio nacional uno o mas efectos fabricados sin su consentimiento.(pna patente
podia otorgarse a dos o mas personas conjuntamente si juntas la solicitaban’Es por ello que abundan los
casos donde participan dos o mas personas en la elaboracion de algiin invento. También es comun
constatar que la paternidad de algin invento era atribuible a dos o tres inventores de distintas

nacionalidades/quienes compartirian los beneficios que les conferia la patente.

@odo el que deseaba obtener una patente deberia presentar en la oficina de patentes una solicitud
acompafiada de una descripcion, una reivindicacion, y dibujo o dibujos del invento en cuesti()rjl_,i ademas
de dos copias de los documentos anteriores. Hay referencias que indican que desde 1832 cuando Lucas
Alaman en su calidad de ministro de Relaciones otorgé la patente a Juan Andrés Velarde por el nuevo
sistema de amalgamacion y copelacion que habia inventado, y le solicito al inventor que antes de hacer
uso del privilegio presentara "modelos o dibujos de su invento acompafiados de una descripcion exacta
para que el gobierno le expidiera la correspondiente patente que asegurara su propiedad”.¢

Correspondia a la oficina de patentes hacer un examen administrativo de los documentos presentados
con el fin de cerciorarse si estaban completos y si llenaban los requisitos que preveia el reglamento
respectivo, El formato como debia presentarse el requerimiento de la patente queda ilustrado con el

ejemplo de la siguiente solicitud:

Sabed que yo, Angel Montes de Oca, ingeniero topografo actualmente Capitan Primero del Ejército
Constitucionalista, ciudadano Mexicano, con residencia en México D.F. y habiendo elegido lugar para
recibir notificaciones en la ciudad de México, calle de la Constancia nim. 108, he inventado "Un proyectil o
bomba denominado Venustiano Carranza”, del cual lo siguiente es una descripcion completa:

Mi invento se refiere a la clase de explosivos en el Ramo de Guerra. El proyectil o bomba de mi
invencion lleva el nombre de Venustiano Carranza, es de percusion, se lanza con fusil Mausser, tiene por
alcance quinientos metros, por carga treinta y ocho gramos de dinamita del cuarenta, esta provista de
cuarenta balines, el radio de accion es de cuarenta metros.

6Sanchez Flores Ramon, Historia de la tecnologia ...op. cit.p.291.
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Para la descripcion esta considerada dividida en tres partes principales, el cuerpo de la bomba esta
formado por un tubo de fierro fundido de una pulgada de diametro por nueve centimetros de largo cerrado
por una de sus extremidades con una tapa de lamina de acero en la que va practicado un taladro con cuerda
en el centro.

El tubo esta ranurado longitudinalmente, con cuatro ranuras, una opuesta a la otra y con circunferencias
a un centimetro de distancias uno del otro, quedando formadas con estas ranuras que se cruzan, treinta y
seis cuadros, que al explotar, hacen el orificio de balines: por la otra extremidad del tubo y para cerrarlo se
le atomnilla una tapa también de fierro fundido, que va ranurado por dos cortes que se cruzan,
proporcionando de esta manera cuatro balines mas; en el centro de esta tapa va un taladro por el que pasa
libremente el percutor. El percutor sale fuera de la tapa un centimetro que remata en una rondana.

En cuanto al uso de este proyectil, se requiere: primero el fusil que se emplee sea de marca Mausser, en
buenas condiciones. Segundo, que esté muy limpio y bien engrasado. Tercero, que para lanzar la bomba
solo se use del cartucho destinado para este objeto.

Habiendo asi descrito mi invencion lo que reclamo como de mi propiedad es lo siguiente:

REIVINDICACION
I.- Un proyectil 0 bomba denominado Venustiano Carranza, es de percusion, debe ser lanzado con fusil
Mausser y que tiene por carga treinta y ocho gramos de dinamita del cuarenta, esta provisto de cuarenta
balines tal como anteriormente se ha descrito.
I1.- Un proyectil o0 bomba de mu invencion que esta formado por un tubo de fierro fundido de una pulgada de
didmetro por nueve centimetros de largo, cerrado por una de sus extremidades con una tapa de lamina de
acero en la que va practicado un taladro con cuerda en el centro.’

Como puede apreciarse,/en la reivindicacion el inventor enfatizaba lo que inventd, asi como las partes
de que constaba su invencién. En otros casos la descripcion iba acompafiada con dibujos que siempre se
presentaba al final de la reivindicacién.ias patentes se concedian por un plazo de veinte afios, este plazo
se dividia a su vez en dos: el primero de un afio y el segundo de diecinueve afios. El derecho por el
primer plazo era de cinco pesos; el derecho por el segundo era de treinta y cinco pesos. El plazo de
veinte afios podia ser prorrogado hasta por cinco afios mas a juicio del Ejecutivo y previo el pago de los
derechos adicionales que creyera debido sefialar el mismo Ejecutivo. Las patentes por dibujos y modelos
industriales se concedian por cinco o diez afios a eleccion del peticionario.’ Estos plazos eran
improrrogables y por derechos de patentes se les cobraba cinco pesos por cinco afios, y diez pesos por
diez afios.

i:Ijo era obligatona la explotacion inmediata de una patente, pero si pasados tres afios a contar desde la
fecha de su expedicion sin que se hubiera explotado industrialmente dentro del territorio nacional, © bien
st después de estos tres afios se suspendia su explotacién por mas de tres meses consecutivos, la oficina

de patentes podia conceder a terceras personas licencia para hacer dicha explotacion. éualquier persona

7Archivo General de 1a Nacién, ramo Patentes y Marcas, expediente 18373, Patente No. 15626.



podia acudir a la oficina de patentes para solicitar la peticion de una patente que estuviera "abandonada”
por su titulaf. Esta peticion se trasladaba al duefio de la patentes y se sefialaba un plazo improrrogable
de un mes para que ambas partes rindieran ante la misma oficina las pruebas a su favor. Dentro de este
mismo plazo la oficina tenia facultad para pedir informes, nombrar inspectores y hacer todo lo que
creyera conveniente con el fin de cerciorarse de la verdad de los hechos.

Ahora bien, si el duefio de la patente no queria perder el privilegio de ella y empezaba a explotarla
viendo que otro solicitaba hacer uso de su invento, tenia que justificar las razones por las que apenas
empezaba a hacer el uso industrial de ella, o de lo contrario se concedia al solicitante la licencia pedida.
Por supuesto que el interesado que no estuviera de acuerdo con esta resolucion tenia el derecho de
recurrir a cualquiera de los jueces de Distrito de la ciudad de México en demanda de la revocacion de
dicha resolucion. Asimismo, el solicitante que obtenia una licencia de patente que no era explotada por
el duefio tenia la obligacion de empezar su explotacion dentro del plazo de dos meses a contar desde la
fecha de la resolucion respectiva, y a no suspender dicha explotacion por mas de dos meses
consecutivos. Por su parte, el duefio de la patente no perdia del todo, ya que la mitad de las ganancias
liquidas que obtenia el duefio de la licencia como resultado de la explotacion respectiva, eran para el
duefio de la patente, y éste ultimo tenia el derecho de vigilar la explotacion y de exigir judicialmente, en
su caso, la entrega de aquella mitad. En el caso de que el duefio de la patente estuviera ausente o no se
presentara a ejercitar sus derechos, el duefio de la licencia quedaba obligado a depositar cada dos meses
la mitad de las ganancias generadas, en un banco o establecimiento de crédito que le sefialara la oficina
de patentes para tal efecto, y ademas tenia que tener al tanto a ésta de los productos de la explotacion y
de las ganancias liquidas por medio de avisos bimestrales. Si esto no se realizaba la oficina de patentes
podia revocar, a peticion del duefio de la patente, la licencia concedida.

El duefio de una patente tenia derecho de perseguir ante los tribunales como usurpador de su patente
o como explotador ilegal de ella al duefio de una licencia concedida que no hubiera dado principio a la
explotacion dentro del plazo de dos meses, o que hubiera suspendido la explotacién por mas de dos

meses consecutivos.
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Las patentes se expedian a nombre del presidente de la Republica por la Oficina de Patentes e iban
firmadas por el secretario de Fomento. Todos los productos amparados por una patente deberian llevar
una marca que expresase el hecho de que el objeto estaba patentado, y el numero y fecha de la patente.

La «Gaceta Oficial de Patentes y Marcas» publicaba cuando menos cada dos meses una lista de las
patentes concedidas y cuando menos anualmente publicaba un libro especial que contenia la
reivindicacion y uno o varios dibujos de cada patente.

La patente no era inmune a la expropiacion, pues era susceptible de expropiarse por el Ejecutivo
Federal por causa de utilidad publica, desde luego, previa la correspondiente indemnizacion y
sujetandose a los mismos requisitos que para la expropiacion de bienes raices establecian las leyes
vigentes sobre la materia. Cuando se tratara del invento de una nueva arma, instrumento de guerra, ’
explosivo, o en general de cualquier mejora en maquinas o municiones de guerra susceptible de ser
aplicada a la defensa nacional y que a juicio del Ejecutivo/debia ser conservada como secreto de guerra?
y que por lo mismo solo podia ser utilizada por el gobierno nacional, la expropiacion no solo
comprendia la patente respectiva, sino también el invento, aun cuando no hubiere sido todavia
patentado, y,{_»én estos casos tal invento no caia bajo el dominio publico, sino que el gobierno se hacia
dueftio exclusivo de él y de la patente correspondiente.

Las patentes caducaban al terminar el primer plazo de un afio, al vencerse el segundo plazo de veihte
afios, y si antes de su vencimiento no se satisfacian los derechos del privilegio. Las patentes se
consideraban nulas por varias razones: en primer lugar cuando la descripcion, reivindicacion y dibujos
no eran lo suficientemente claros y precisos a juicio de los peritos ni suficientes en conjunto para
construir o producir lo descrito en ellos; en segundo lugar, cuando el objeto que se obtenia por la
patente fuera distinto de aquel por el que se habia solicitado la patente; y tercero, cuando con
anterioridad se hubiera concedido otra patente igual en el pais o en el extranjero aunque ésta hubiera
caducado.

Una patente solo podia ser nulificada por el poder judicial. Los jueces de Distrito de la capital de la

Republica eran competentes para conocer los juicios de nulidad de las patentes.”



Existian sanciones para los que se atrevian a infringir los derechos que otorgaba la patente. En efecto,
la fabricacion industrial de objetos amparados por una patente y el empleo con un fin comercial o
industrial de métodos también amparados por una patente sin el consentimiento del duefio de la patente
respectiva, eran castigados con una multa de quinientos a dos mil pesos y con uno a tres afios de prision,
o con una u otra de estas penas a juicio del juez. El uso doloso con un fin comercial o industrial de
objetos amparados por una patente se castigaba con una multa de cincuenta a mil pesos y de seis meses
a dos afios de prision, o una sola de esas penas a juicio del juez. El reo tenia derecho de probar que la
fabricacion no era industrial y de que el empleo no era comercial. Ahora bien, la accion penal para
perseguir a los culpables de estos delitos no podia iniciarse ni proseguirse sino en virtud de querella y de
promocion del duefio de la patente respectiva, y era igualmente requisito indispensable para castigar al
culpable, el que los objetos amparados por la patente de que se tratase o la envoltura en que se
encontrase, llevara una marca que indicara que el objeto estaba patentado y el nimero y fecha de la
patente.

No incurria en responsabilidad penal aquel que explotaba algo que segin la oficina de patentes
parecia haber caido ya bajo dominio publico desde antes de la presentacion de la querella. Pero los
infractores perdian todos los objetos ilegalmente fabricados, asi como los utensilios e instrumentos
destinados especialmente para su fabricacion, los cuales eran remitidos al duefio de la patente‘.‘;Si algunos
de estos productos fabricados ilegalmente ya se hubiesen vendido se condenaba al duefio a pagar al
propietario de la patente una suma equivalente al valor de esos productos. El hecho de que los objetos
ilegitimamente fabricados fueran iguales o esencialmente iguales a los amparados por la patente se
comprobaba por medio de un dictamen pericial subscrito por tres peritos que bajo protesta ratificaban su
dictamen ante el juez. Si todavia no se daba un veredicto el afectado (titular de la patente) podia pedir
que se impidiera el empleo de los métodos o procedimientos patentados, y entonces el juez notificaba al
acusado que se abstuviera de usarlos hasta nueva disposicion. En caso de que el notificado no acatase la
orden se le sancionaba, e incluso se le mandaba clausurar la fabrica o taller respectivo durante el tiempo

que Se juzgara necesario.
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También se castigaba a aquellos que marcaban sus productos como patentados sin que lo estuviesen,
las multas iban de cincuenta a mil pesos y arresto mayor. Los juicios de orden penal podian seguirse ante
los jueces locales del Distrito Federal, de los estados o territorios, y segun los procedimientos que
estuviesen vigentes en las leyes de esas localidades.

Las peticiones para obtener una patente podian ser denegadas o pospuestas por resultar insuficiente la
descripcion del procedimiento o invento en cuestion. Por ejemplo, el 21 de febrero de 1905 el sefior
Federico Varela solicita al Consejo Superior de Salubridad que examine su "procedimiento para
conservar toda clase de carnes y mariscos frescos" por el cual solicitaba la patente. Dias despues su
solicitud fue denegada por el mismo Consejo Superior de Salubridad por falta de precision en la

descripcion de su procedimiento, como a continuacion se muestra:

Dictamen:
Consejo Superior de Salubridad.

En la sesion que celebra este Consejo el dia de ayer, fue aprobado un dictamen de la 2a. Comision
de Alimentos y Bebidas que dice:

"El Sefior Federico Varela pide un privilegio para la conservacion de cames y mariscos frescos".
Como entre los detalles de su procedimiento cita el empleo de "un bamiz", sin especificar cual sea éste, y
siendo absolutamente preciso para saber si es 0 no nocivo a la salud, que indique la composicion de
dicho bamiz, la Comisién que suscribe somete a la deliberacion del Consejo la siguiente proposicion
unica: Supliquese a la Secretaria de Fomento que se sirva acordar que se diga al interesado, sefior
Federico Varela, que para resolver lo conveniente en la solicitud de privilegio para la conservacion de
cames y pescados, necesta indicar cual es la composicion del bamiz con que esos articulos deben ser
cubiertos.

México, Marzo lo. de 1905 8

No cabe duda que todas las cuestiones relativas a los inventos mexicanos patentados en las primeras
tres décadas de nuestro siglo tuvieron que ver con la Ley de 1903, la cual tuvo grandes alcances en el
terreno juridico a favor del inventor, y que de alguna manera también contribuy¢é a que se hicieran
publicas las invenciones realizadas, pues dispuso que se estableciera un museo publico en el que se
depositasen todos los modelos de aparatos, planoé, perfiles, dibujos, descripciones, productos y
artefactos relacionados con las patentes de invencion que se expidieran.® Importante seria también la
labor informativa que en adelante ofreceria la «Gaceta Oficial de Patentes y Marcas».

8 Archivo Histérico de Salud, Fondo:Satubridad Piblica, Seccién Patentes, Caja 1, exp. 17.
Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnologico, Recopilacion de Leyes sobre Patentes, inédito, UNAM, 1996.
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3.2.2 Leyes de patente después de la Revolucion

Otras leyes relativas a Patentes fueron emitidas durante la primera mitad de este siglo. Algunas rebasan
nuestro espacio temporal de estudio, pero es importante considerarlas para ver la evolucion que ha
seguido la legislacion de patentes desde 1903 (ver Anexo C). Por parte de la Secretaria de Industria,
Comercio y)ffabajo, cuatro leyes fueron emitidas. A continuacion se ofrecen sus nombres y principales
lineamientos:

o Ley de Patentes de Invencion y Ley de Marcas, Avisos y Nombres Comerciales (1926)

Deroga la Ley de 1903 y su reglamento, asi como cualquier otra disposicion que no estuviere de
acuerdo con los preceptos de esta ley. Fue promulgada por Plutarco Elias Calles.

* Ley de Patentes de Invencion y Ley de Marcas, Avisos y Nombres Comerciales (1928).

Promulga la Convencion y el arreglo firmado entre México y varias naciones el 6 de noviembre de 1925
para la proteccion industrial. Expedida por Plutarco Elias Calles en julio de 1928, viene a derogar
algunas partes de la Ley de 1903, aunque en lo fundamental seguira la misma linea de accion que la
anterior; de hecho, la mayoria de los articulos de la nueva Ley son copia fiel de los preceptos de la
anterior. Uno de los principales lineamientos de esta Ley es que promulga la convencion y el arreglo
firmado entre México y varias naciones para la proteccion industrial. La Ley contiene varias novedades,
una de ellas se refiere a las estipulaciones legales del Estado mexicano para todos aquellos que
solicitasen una patente en México después de haberla solicitado ya en varias naciones extranjeras, para
lo cual el Estado mexicano se mostraba cauteloso al estipular que la patente concedida en México no
confiriera mayores derechos al titular que los que le concedia la patente extranjera original’’A diferencia
de la Ley porfiriana ésta establecia de plazo para las patentes de invencidn un total de veinte afios como
méaximo y no se podia solicitar prorrogd Otra similitud con la Ley de 1903 radica en la estipulacion para
que se construya un museo donde se exhibin los inventos patentados ya que al parecer no se procedio a
ello durante la administracion porfiriana.”

* Ley de Patentes de Invencion y Ley de Marcas, Avisos y Nombres Comerciales. (1935).

Emitida por Lazaro Cardenas, preceptos principales:

- Estipula sanciones en dinero o prisién.

- Multa a quien haga uso con fin comercial o industrial de métodos amparados por una patente sin el
consentimiento del duefio.

- Prueba de que la fabricacion no es industrial y de que el empleo no es comercial o industrial,
corresponde al inculpado.



- En casos de explotacion o importacion ilegal sera requisito previo para el ejercicio de la accion, la
declaracion relativa hecha por el Departamento de la Propiedad Industrial.

- Requisito indispensable de que los objetos amparados por una patente lleven una indicacion que el
articulo esta patentado y el namero y fecha de la patente.

- Los infractores perderan los objetos fabricados y los utensilios destinados para su fabricacion y se

adjudicaran al duerio de la patente.
* Ley, Reglamento y Tarifa de la Propiedad Industrial (1942).
Promulgada por Manuel Avila Camacho, esta ley abroga y sustituye a la Ley de Patentes de Invencion

de 1928. Trajo consigo las siguientes modificaciones:

- Se sefiala con mayor claridad lo que puede y lo que no puede ser objeto de patente con el fin de evitar
controversias y trabas indebidas a la industria.

- Se simplifican tramites administrativos para la obtencion de patentes. Definiendo los efectos y
consecuencias legales de las omisiones en que puede incurrirse.

- Se reduce el plazo de las patentes a 15 afios para estar en relacion con el progreso industrial.

- Se suprimen las patentes de perfeccionamiento ligadas a una patente principal, sustituyéndola por
patentes de mejoras, independientes y autonomas, estableciendo reglas equitativas sobre su explotacion,
que respeten el derecho de autor de la invencion amparada por la patente principal.

s Convencion Interamericana sobre Derechos de Autor, Obras Literarias, Cientificas y Artisticas
(1947).

Promulgada por Miguel Aleman Valdéz, establece:

- Los Estados contratantes se comprometen a reconocer y a proteger los derechos de autor sobre las
obras literanas, cientificas y artisticas.

- Cada uno de los Estados contratantes conviene en reconocer y proteger dentro de su territorio el
derecho de autor sobre obras inéditas o no publicadas.

- Las obras de arte hechas principalmente para fines industriales seran protegidas reciprocamente entre
los Estados contratantes que actualmente o en lo sucesivo otorguen proteccion a tales obras.

3.3 ;Afectd la revolucion la vehemencia de los inventores?

Concluido el régimen porfirista, inicia un periodo revolucionario. Es pertinente preguntarse acerca de los
efectos que pudo tener la guerra civil sobre la produccion de nuevas creaciones. Mucho se ha escrito
acerca de las consecuencias destructivas que engendré la etapa armada revolucionaria. Pero'la teoria
catastrofica del periodo revolucionario va siendo superada, nuevas interpretaciones surgen-y demuestran

que no todo se "paraliz6". La Revolucion no fue el apocalipsis, la vida cotidiana seguia su curso a pesar
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de la crisis politica, al parecer el panorama se mantenia intacto por donde no pasaban los regimientos, €
incluso a pesar de ellos. Tampoco se pueden negar los hechos: los afios de Revolucion, en particular de
1913 a 1916, ocasionaron una gran desorganizacion que afectd en diferentes grados al pais, pues la
seguridad, la confianza y el crédito publico desaparecieron; la moneda quedo destruida y el sistema
bancario fue casi completamente eliminado. También es cierto que las instalaciones ferrocarrileras y las
comunicaciones quedaron muy dafiadas, y que la produccion agricola se contrajo gravemente. Pero bajo
el estimulo de la primera Guerra Mundial aumentan las exportaciones de metales y los ingresos publicos
se recuperan. La recuperacion fue muy continua como lo demuestran diversos indicadores estadisticos
de la época, tales como el trafico ferrocarrilero, la venta de luz y energia eléctrica, la produccion textil,
el hierro y el acero y otras manufacturas, y las exportaciones agricolas. Esto lo manifiesta Luis Medina

Pefia de la siguiente manera:

A pesar del supuesto namero de defunciones, la composicion de la fuerza de trabajo se mantuvo
entre 1910 y 1921 en alrededor de 27% y el PIB mostro un incremento anual de 2.5% entre 1910
y 1925, En este periodo las manufacturas crecieron anualmente 17%, en tanto que la agricultura,
la mas afectada, apenas crecid un promedio de 0.1% anual. Asi las cosas, son dos tesis
contradictorias: la que afirma una destruccion de grandes proporciones, y la que acepta
crecimientos sectoriales importantes 10

La Revolucién afectd la economia mas como fendmeno politico que como expresion bélica, pues la
economia se desplazé una vez méas de una situacién importadora neta a una situacion exportadora neta
en los casos del ganado y del arroz, y aumenté sus importaciones de maquinaria e implementos
agricolas, automoviles, productos de hierro y acero, etc.!!

Si se realizara una revision cuantitativa en cualquiera de las clases de patentes durante el periodo
revolucionario armado se constataria que efectivamente la Revolucion no fue el acabose para aquellos
que pretendian hacer publica alguna novedad de su autoria. La oficina de patentes seguia recibiendo y
revisando las solicitudes que extranjeros y mexicanos entregaban con la esperanza de obtener una

patente.

1%Medina Pefia Luis. Hacia el Nuevo Estado, México, 1920-1994, FCE.p. 84.
Hibid, p.85.
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En suma, coincidimos con Haber en que la mayoria de las planfas industriales de México sali¢ de la
Revolucion relativamente intacta. Pues si bien aqui y alld algunas fabricas fueron destruidas, por lo
comin se tratdo de plantas pequefias’2. Hay que reiterar que el principal efecto economico de la
Revolucion fue que socavo el sistema ferrocarrilero de transporte, con lo que se restringio el mercado y
muchas plantas manufactureras dejaron de ser rentables. Ademas, la interrupcion del transporte de larga
distancia les impidio a los industriales obtener las materias primas y las refacciones que necesitaban para
seguir operando‘.

Se pudo constatar que no hubo un decremento considerable (y en algunos casos ni siquiera se
percibe) en el talento creativo de los innovadores mexicanos y extranjeros. Asi pareciera que la
revolucion cruenta y violenta que "todo lo paralizé y todo lo dafi¢" segun no pocas estimaciones, estuvo
ausente en este sector. Diria mas bien que la revolucion hizo acto de presencia pero mostrando su cara
benévola, pues fue inspiracion de no pocos inventores que "bautizaban" sus inventos con el nombre de
algin personaje revolucionario notable, esto se nota sobretodo en los artefactos elaborados para la
guerra.

Los inventores de ésta época mostraron un espiritu nacionalista que trataba de reivindicar nuestros
origenes precolombinos a través del uso de nombres y palabras del México Antiguo en sus creaciones.

Presente también la mujer mexicana durante la Revolucion en el terreno de la ciencia y de la
técnica, mostrandonos una faceta que se ha ignorado muy a menudo: la mujer preparada, culta, cientifica
y emprendedora que posee un alto grado de capacidad e inteligencia, y yo diria que de confianza
también, y que al mostrar pablicamente algo nuevo producto de su creacion y que considera de
relevancia para su sociedad, se esta reivindicando directa e indirectamente a los ojos de todos. Ahora

pasemos al analisis de los inventos segun la clasificacién que se ha estipulado para estudiarlos.

12Ver Haber, Stephen. Industria y subdesarrolio...op. cit.
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3.4 LO QUE SE INVENTABA

3.4.1 AGROINDUSTRIA
3.4. 1.1 Antecedentes historicos

La industria azucarera representa la primera tecnificada en el agro mexicano. El uso de herramientas
para la siembra, recoleccion y empaque de granos, por una parte, y de beneficio de fibras y maderas, por
la otra, desde las primeras décadas de la Independencia lentamente comenzaron a introducirse en el
campo. Recuérdese que Alaman al frente del Banco de Avio, se preocupd desde 1830 por la
introduccion de trilladoras, despepitadoras de algodon y un sinnamero de implementos como rastrillos,
hoces, palas, arados de todos tipos y aun bombas para pozos artesianos y regadios, pero no llegaron a
cincuenta las haciendas y ranchos beneficiados con esta herramienta y maquinaria. Ahora bien, cientos
de miles de pequefios propietarios y campesinos usaban ocasionalmente al finalizar el Gltimo tercio del

siglo XIX los machetes, hoces y palas de hierro, al lado de sus rastrillos arados y aperos de madera.

Un tanto tardia, pero la tecnificacion era cada vez mas evidente en este sector al iniciar este siglo, asi
se utilizaban ya bombas de vapor para el regadio, trilladoras, segadoras, despepitadoras y algunos
tractores de vapor. Ya desde 1878 las casas comerciales dedicadas a implementos del agro anunciaban la
venta de arado Webster's plowy Newold, segadoras y trilladoras John Deere y otras. Hacia 1900 se
vendian los tractores Emerson y Case High, los famosos Mc. Cormick, las empacadoras de algodon y
heno de la South Bend, las rastrilladoras Chilled pilow, y diversa maquinaria Arlington, tanto de

procedencia norteamericana como europea.’

'La tecnificacion y mecanizacion de la ganaderia fue todavia mas tardia y practicamente desconocida,
en su contexto tecnologico la mecanizacion pecuaria es una obra del presente siglo: Ramon Sanchez
Flores hace la acotacion respecto a que, de manera simbolica, y sin que tuvieran impacto en la economia
nacional, existian en el norte tres o cuatro ranchos que contaban con plantas pasteurizadoras de
productos lacteos que generalmente se exportaban al vecino fronterizo. Ademds, €ra una rareza

encontrar una verdadera tecnificacion en las haciendas:



Ejemplar y verdaderamente curioso por su extremada higiene y carifio por el ganado fino, fue el establo y
criadero de la hacienda de Santa Agueda en el poblado de Nativitas, Tlaxcala, cercano a la ciudad de
Puebla, que en 1903 contaba con instalaciones que eran un auténtico palacio decorado al estilo arf nouveau
, donde las celdas-establo de los sementales estaban encortinadas, y las salas de pasteurizacion y filtros asi
como el departamento de refrigeracion podian competir con las cocinas de los mas elegantes restaurantes
capitalinos. La mecanizacion de Santa Agueda era completa, contaba con su propia planta motriz eléctrica
para dar energia a los elevadores, picadores de pastura, maquinaria de lavado, ademas de un amplio sistema
de via decauville para el traslado de pasturas y otras instalaciones. Los ordefiadores estaban provistos de
implecable vestimenta y guantes de goma blancos. la ordefia se recogia en baldes de peltre porcenalizado.
Esta planta pasteurizadora contaba con un veterinario de planta, departamento de inseminacion artificial y
otras especialidades, ademas de estar comunicada con 40 kilometros de sistema telefonico propio entre
Santa Agueda y las oficinas de Ignacio Morales y Benitez, su propietario, situadas en el centro de la ciudad
de Puebla. Esta planta modelo era una rareza y'solo algunos establos de Texas podian rivalizar con Santa

Agueda 13
En el medio agricola, especificamente en la explotacion de fibras vegetales, hubo completa
mecanizacidn. Més aun, la industria de la fibra del henequén en la peninsula de Yucatan proporciono al

mundo nuevas tecnologias en la mecanizacion para elaborar el producto.

3.4.1.2 Cosecha

Muy importantes resultaban las innovaciones en este sector, puesto que@a actividad economica nacional
mas importanti] en los primeros tres decenios seguia siendo la agricultura, Sobresalian gran variedad de
maquinas para el campo] los siguientes son s6lo algunos ejemplos:

Una maquina sembradora adaptable al arado,. Una méaquina que sustituya al machete en la agricultura,;
diferentes maquinas segadoras, una maquina agricola, una maquina desgranadora de maiz, una maquina
descortezadora de frutos y vegetables, una picadora de zacate, una maquina picadora de forrajes secos;
varias maquinas para descortezar platanos verdes, una trilladora de garbanzos, una maquina trilladora de
trigo, arroz, avena, cebada, fiijol y garbanza. Una palanca para extraer la raiz de zacaton y sus similares,
un extractor de raiz de zacaton, un extractor de cacahuate, una segadora de cereales; una maquina
secadora de raiz de zacaton, y de otras raices y pasturés; una prensa para atar gavillas; un aparato para

cosechar y recolectar frutos.

13Sanchez Flores. Historia de la tecnologia...op. cit.,pp. 339, 340.
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Cuadro | COSECHA S SR
[INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 29 arabe 1
estadounidenses 23 aleman 1
csparicles 8 inglés 1
frances 1 checoslovaco 1
neozelandés 1 inglés y estadoun. 1
austriaco 1 espafiol y mexic. 1
Nimero de Inventos Patentados: 69
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 42.02%
Porcentaje de Inventos Fxtranjeros: 57.98%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.
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3.4.1.3 Labranza y arado

,\"//\gricultores, industriales, herreros, labradores, comerciantes y hombres de otros oficios presentaban sus
nuevos arados) Es el caso de un fabricante de coches de Aguascalientes que en 1906 da a conocer su
arado denominado "El Triunfo"; o del agricultor Francisco Garcia Villegas que en 1911 da a conocer un
arado "que venga a sustituir al Arado Egipcio que funciona actualmente en casi toda la

Republica".*Veamos cual era el objeto de éste invento:

Los objetos de mi invento son: primero, hacer mas profundo el barbecho y en general el cultivo de la tierra;
segundo, en un mismo arado poder utilizar una yunta de bueyes, una mula o caballo o bien un tronco de
mulas o mayor numero de ellas y tercero, poder hacer la escarda y segunda escarda en el cultivo del maiz de
una sola arada. I3

Y si de competir con los arados extranjeros se trataba, el residente de Sahuayo Agustin Esparza hace

publico en 1917 su "Arado Esparza®, reivindicando sus innovaciones con los siguientes argumentos:

Ante todo debo advertir que en todos los sistemas de arados conocidos, lo mismo tratindose de
fabricaciones europeas que norteamericanas, se necesita cambiar un arado para cada cultivo, ya que los
conocidos solo pueden hacer surcos angostos o anchos, pero nunca de todas amplitudes, pues las alas o
vertederas en los arados que se han usado hasta la fecha son siempre fijos e inamovibles, y por lo mismo, al
penetrar en la tierra, abren, como es logico suponer, surcos de un mismo ancho. En el sistema de mi
invencion, el arado abre cualquier clase de surcos, ya angostos y de poca profundidad para el cultivo de
flores o legumbres, como anchos y profundos, o solamente anchos, para el cultivo de plantas o cereales.
En el arado de mi invencion, el mecanismo sencillo, practico y poco expuesto a descomposturas, permite, lo
mismo al campesino rudo o al agricultor ilustrado, agrandar por un simple movimiento, el angulo formado
por las alas o vertederas, haciendo que éstas se aparten o junten, determinando la mayor abertura del
angulo, y por lo mismo la mayor anchura del surco.16

., ', el arado "Sanson tres en uno", un arado maltiple y sembradora, un arado para maiz, un arado para

. barbechos y cultivos, arado automovil.

Novedades también fueron las mejoras en las maquinas pulverizadoras para barbechar en tierras de
labor; los varios modelos de rejas de arado que se presentaron y las nuevas sembradoras. Apolonio Soto

elaboré una maquina para sembrar denominada "Sembradora Porfirio Diaz", cuya utilidad radicaba en

14AGN, Patentes y Marcas, Leg. 132, exp. 49.
STbidem.
1SAGN, Patentes y Marcas, Leg. 132, exp. 55.
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poder sembrar hasta cinco clases de semillas, tales como el trigo, el maiz, el frijol, el algodén y otras;
que hasta ese momento no habia logrado ain ninguna otra méaquina.'’?

El general Alvaro Obregon ocupa un lugar dentro de la lista de innovadores en este sector, pues el 3 de
octubre de 1910 se registra su maquina para sembrar garbanzo con la patente nimero 11,015 (ver
descripcion completa del invento en el Anexo D). Veamos algunos detalles de su invento en su propia
descripcion:

La parte esencial o principal de mi invento es, el obtener el que por medio de mi maquina en la que en el
cilindro alveolado quedan colocados simétricamente los granos de garbanzo, resulta que al funcionar el
mencionado cilindro se va haciendo la siembra igualmente simétrica, dando al grano la profundidad que
conviniere y se obtiene ademas el que al hacer la siembra se puedan ir depositando uno o mas granos
conjuntamente a voluntad del agncultor.

Siendo mi maquina, como lo es, de facil adaptacion para cualquier clase de arados, el agricultor puede
servirse de ella con suma facilidad, quedando con ello convencido de la economia que le reporta en la
siembra por no desperdiciar nada del grano y quedar ésta sumamente pareja, parte esencial para obtener una
buena cosecha.

En cuanto a la construccion de mi maquina, la obtengo de hierro, metales o madera combinados entre si,
o bien de gcualquiera de ellos independientemente el uno del otro.

Para ser colocada o adaptada mi maquina a un arado, la obtengo por medio de aseguramientos
apropiados y quiza conocidos, razén por la cual no describo el mencionado aseguramiento o colocacion. !®

, Cuadro 2 LABRANZA Y ARADO G B “h
INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
cstadounidenscs 60 inglescs 2
mexicanos 39 austriaco 1
alemanes 10 turco 1
espafioles 3 italiano 1
hiingaros 3 arabe 1
[ranceses 2 sueco 1
Numero de Inventos Patentados: 124
Porcentaje de Inventos Mexicanos:  31.45%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 68.55%
Periodo Fstudiado: 1903 a 1928.

7AGN, Patentes y Marcas, Leg. 135, exp. 34.
IBAGN, Patentes y Marcas, Leg. 135, exp. 14



3.4.1.4 Avicultura, Pesca, Trampas

Durante 28 afios se realizaron y presentaron sobresalientes métodos y aparatos para el fortalecimiento
del presente sector economico. Resaltan los[aparatos para examinar el estado de los huevos; Algunos de
ellos se crearon para detectar si habia descomposicion en ellos. Otros se elaboraron para alumbrar
blanquillos; se presentaron asimismo varios@lodelos de incubadoras para criar pollos y huevosi)

En la presente clase de inventos entran los referentes a colmenas, para lo cual surgieron nuevos sistemas
metodizados para cultivar abejas.

El ramo de la pesca fue muy fructifero, y tenia que ser por la riqueza de los litorales mexicanos, por
ello se mostraron nuevos meétodos para la pesca del camardn y otros mariscos, un procedimiento para la
extraccion de aceite de pez de bacalao llamado carpa, asi como varios aparatos para pescar. En 1915 un
mexicano invento una “jaula conductora” para transportar a larga distancia crias de la conéha madre
perla y otros moluscos conservando su vitalidad. Al respecto Gaston J. Vives elaboro el aparato
denominado "incubadora de la concha madre-perla” para proteger artificialmente este y otros moluscos.
Cabe hacer la anotacion de que Gaston J. Vives logrd obtener varias patentes por sus inventos relativos
a la concha madre perla. En el mismo afio un japonés patentd sus mejoras a un método para reforzar la
formacion de perlas libres por los moluscos productores de perlas. Ip{nevitable tenia que ser la presencia
japonesa en este ramo pues bien es sabida su larga tradicion en el cultivo de las pertas. Cuatro afios

/
después, en 1919, se elabora un aparato para pescar con muchos anzuelos.

En 1923 se patentan varios (:instrumentos para la caza de animales marinos. uno para capturar
tiburones, otro para capturar tortugas, otro mas para la caza del lagarto.

También se disefiaron trampas para animales terrestres, asq encontramos unas disefiadas expresamente
para la captura del ganado, otras para atrapar ratones, algunas mas curiosas para coger moscas y otros
insectos. Qué decir del ingenioso aparato del carpinterd Lucio Gomez creado en 1905 para la captura de
las pulgas, o de su aparato para coger moscos.

Consiguié la patente un@irocedimiento para destruir los gusanos del maguey, y de acuerdo con la

vanguardia de la electricidad se contruye unartrampa eléctrica para matar insectos y roedores.



67

Los inventores de trampas para animales no escaparon a la moda bélica, pues en 1918 se elaboraron
unas pantallas "camuflaje” para agarrarfﬂ'/las moscas.

Para combatir al gusano rosado de las plantaciones algodoneras se disefid un procedimiento que
llevaria a su extincion.

Las cifras muestran la ventaja numérica de patentes que obtuvieron los mexicanos al obtener casi el
{

50% de las patentes otorgadas en esta clase de inventos.

~ o Cuadro 3 AVICULTURA, PESCA, TRAMPAS ~ ~
INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 0T checoslovaco 1
estadounidenses 50 fuso I
alemanes 6 norucgo 1
espaiioles 5 japonés 1
austriacos 4 ingés 1
italianos 4 francés 1
argentinos 3
Numero de Inventos Patentados: 145
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 48.96%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 51.04%
Periodo Fstudiado: 1903 a 1928.

3.4.1.5 Trabajos rurales y oficio pastoral

El ganado constituye una parte esencial del sector agropecuario esencial para la economia nacional de
aquellos afios, por ello, las aportaciones en este renglon tendian al mejor cuidado y tratamiento de los
animales:’

Um@rocedi@ento para fabricar forrajes de plantas como maguey, zoto?;etc. Un bebedero para animales,
varios procedimientos y aparatos para castar (sellar) toros, borregos, y chivos, y todo tipo de ganado.
Una mesa de operaciones para animales cuadripedos, un aparato para poner anillos en las narices de los
cerdos. Un cobertizo para encerrar ganado. Un aparato para herrar, ventear, tuzar, curar, etcétera, toda

clase de animales. Un sello para carnes en los rastros.
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El comerciante Francisco Vidal en 1924 presentd su procedimiento para preparar la planta de maguey, el
zotol y otras plantas similares de modo{que pudieran ser utilizadas y asimiladas como alimento o forraje
por el ganadd de toda especie, en mayor provecho y beneficio que la planta cruda (en su estado natural)

como hasta la ese momento se venia haciendo. El comerciante describe asi la novedad de su invencion:

Sabido es que cn todos aquellos lugares en que ¢l maguey se cultiva, como por cjemplo, en las haciendas pulqueras,
cn las mezcaleras de Jalisco y aGin en lugares en que ¢l maguey, ¢l zotol, etcétera, crecen silvestres, por decirlo asi,
como en las haciendas mezcaleras de Zacatecas, San Luis Potosi, Coahuila, Durango y otros estados, las pencas de
los magueyes que ya han dado producto en una u otra forma y en ciertos casos, ain magueyes y zotoles que no han
prestado previamente servicios, son cortados y desmenuzados por un medio cualquiera, y en csta forma dados al
ganado como alimento. Salta a la vista que en esta forma, el maguey, ¢l zotol y otras plantas similarcs no pueden
ser aprovechadas mas que por un numero de animales relativamente reducido;, es decir, por aquellos que se
encuentran a poca distancia del lugar donde las plantas sc cortan. El resto de las pencas de maguey (0 magucyes
enteros cn ciertos casos) los zotoles y otras plantas son abonadas o cuando mas, se saca de ellos un provecho
relativamente insignificante.

Ahora bien: estas plantas contiencn un {anto por ciento bastante crecido de sustancias alimenticias para el
ganado, pero tal como ¢l anilisis quimico lo demuestra, una tercera parte de esas sustancias son cicriamente
asimilables: el animal aprovecha lo que su aparato digestivo directamente asimila y el resto es expelido sin utilidad.

El modo mas sencillo de que ¢l animal aproveche una clevada proporcién de 1as materias alimenticias contenidas
cn la planta, es el de tratar ésta por el calor; es decir, cocerla o tatemarla. Pero de cualquier modo, cruda la planta o
cocida, no ha podido aprovecharse hasta ahora mas que en proporciones que bien podemos Hamar infimas: sélo los
animales existentes a poca distancia o en ¢l lugar mismo donde la planta se produce, pueden aprovecharla; ya que
csta materia, pesada y de poco valor, no puede transportarse mas que a cortisimas distancias, porque su flete se
prohibe. Ademas, cruda o cocida, 1a planta se conserva por poco tiempo.

Mi invento tiene como fin ¢l aprovechar csas grandes cantidades de maguey (dc todas clases) zotol y otras
plantas que hoy tienen como forraje limitado empleo, haciendo primero, que sean econdémicamente transportables a
distancias largas; segundo, que las sustancias alimenticias que contienen sean aprovechables cn su gran mayoria;
tercero, que sea posible conservarlas por tiempo indefinido.

La base de este procedimiento es doble, y es la concentracién o desecacion de 1a materia prima y su tratamiento
por medio del calor, advirtiendo que para obtener e} efecto deseado es indiferente proceder primero a la coccion,
tatemada o asadura y después a la concentracion, o bien concentrar primero y cocer, tatemar o asar después. 19

Como puede apreciarse en ésta descripcion, realmente frlnuchos procedimientos no requerian de mucha
ciencia ni de muchos materiales para llevarse a la practica y obtener los resultados esperadqii Es el caso
del procedimiento para destruir los gusanos que han invadido y destruido al maguey, y que hizo pablico
en 1909 el profesor de instruccion primaria Alejandro LOpez. Su invencion se referia a "hacer una
disolucion de bicarbonato de sosa en una cantidad de pulque y aplicando una inyeccion en la perforacion
del maguey donde esté el gusano, muera éste en ocho o diez minutos".2°Lo particular del caso estriba en
que con la nueva sustancia no se corria el riesgo de destruir las hojas del maguey.

19AGN, Patentes y Marcas, Leg. 155, exp. 7.
20AGN, Patentes y Marcas, Leg. 159, exo. 45.
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Por otro lado, siendo el henequén uno de los principales productos de exportacion, también merecio

gran atencion por parte de los inventores.

T T Cadite A TRADAIS RS S ORI PR TORAL ,
INVENTORES i;\;o‘ DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 14 holandés 1
estadounidenses 12 francés i
argentinos 2 suizo 1
ingeés 1
Numero de Inventos Patentados: 32

Porcentaje de Inventos Mexicanos: 43.75%

Porcentaje de Inventos Extranjeros: 56.25%

Periodo Estudiado: 1903 a [928.

3.4.1.6 Fuerza animal, arneses

Para el manejo de las bestias tales como caballos y mulas, surgieron: una herradura automatica "La
Mexicana", diversos modelos de herraduras, tales como la herradura silenciosa, una herradura para
evitar que los caballos se resbalen sobre el asfalto; un aparato para privar a los caballos desbocados de la
respiracion y restituirselas cuando se detuvieran, un aparato para el animal desbocado, un aparato para
refrenar a una "bestia", un malacate, un tapa ojos automatico para animales. Un aparato para evitar que
los caballos que tiran de un carruaje se desboquen, un bozal. Reformas al antiguo yugo para el arado de
pelo; unﬁ,fugo de madera para mulas y caballo§ denominado "Hispano-Mexicano", un frenp para

o

caballos; mejoras en estribos para sillas de montar, un fueste.

3.4.1.7 Cultivo, agricultura

de las plantas y granos) Entre la gran variedad de maquinas que aparecieron sobresalen: bastantes
ejemplares de sembradoras. sembradora de semillas, sembradora "Porfirio Diaz", sembradora de
cereales, sembradora de garbanzos; plantadoras, un sistema de cultivo eléctrico -en 1908 por Adolfo

Martinez-, una maquina trilladora, una pulverizadora para barbechos en tierra de labor; un
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procedimiento para obtener castafias, una maquina cortadora de plantas, un procedimiento de cultivo
intensivo para sembrar papas por medio de capas superpuestas;, un protector para las plantas del
maguey. En 1923 Emilio Carrazo gistra "una maquina para limpiar de gusano e insectos mecanicamente
las plantas de algodon". "Un compuesto vegetal insecticida para abono y destruccion de plagas” por
Macrino Martinez y Rafael Cepeda (1928); un abono "Guano Davalos", de Luis Gonzales Davalos, un
abono quimico mineral, un abono desinfectante llamado "Cuauhtémoc". En 1910 Enrique Rediles
obtuvo dos patentes, una por su aparato para abonos electroquimicos; y otra por su aparato para
obtener amoniaco. Un giiano artificial para abono, un abono, un compuesto de abono. Un procedimiento
para la desalacion de terrenos salubres y utilizacion de las sales extraidas; un abono agricola "Todd". Un
método de riego, un sistema de canales para conducir las aguas que provienen del deshielo de las

montaiias?!, un cultivador de plantas.

_ Cuadro 5 CULTIVO, AGRICULTURA

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
cstadounidenses 58 argentino 1
mexicanos 39 italiano 1
alemanes 11 canadiense 1
ingleses 8 suizo 1
espaitoles 8 hlingaro 1

franceses 3 estadou. y aleman 1
puertorriquefio 1 francés y estadou. 1
Numero de Inventos Patentados: 135

Porcentaje de Inventos Mexicanos:  28.858%

Porcentaje de {nventos Fxtranjeros: 71.12%

Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.1.8 Cultivo y cosecha de productos tropicales
* Para satisfacer la demanda interna como externa de productos tropicales tales como el tabaco y el

aziicar, se pusieron en practica novedosos procedimientos y maquinas. Este sector se mostrd muy

fructifero en cuando a la cantidad y calidad de nuevos productos . Sobresalen: dispositivo para desechar

21 AGN, Patentes y Marcas, Leg, 136, exp. 74.
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jugo de cafa, decoloracion de los jugos de cafia, elaboracion de piloncillo de azicar, modelqs de panes
de azucar, obtencion de celulosa del garbanzo de cafia. modelo para cigarros de hebra, mejoras en la
elaboracion de cigarros; procedimiento para envolver cigarrillos en papel de colores, cajetillas para
cigarros. una composicion aplicada a las extremidades de los puros o cigarros para encenderlos, una
maquina para hacer cigarros, una maquina para hacer cigarros con hojas de maiz. Un procedimiento para
tallar y planchar hojas de maiz para hacer cigarros; una maquina para cabecear cigarros de hoja de maiz
envueltos en papel de china, un aparato cortador de cigarros, una boquilla para inhalar medicinas. Una
cigarrera automatica, cigarros automaticos, una pipa para fumar. Un aparato para pegar cigarros. La
compaiiia mexicana "El Buen Tono” patrocind importantes novedades en el campo de los cigarrillos,
tales como

-Una maquina de gran produccion de cigarros (1914)

- Un estuche para cigarros

- Una boquilla para cigarros

- Mejoras en méaquinas para hacer cigarros engargolados

- Una maquina para hacer cigarrillos.

Otros artefactos en este ramos eran: Un procedimiento para hacer extracto de vainilla, un aparato para
sudar vainilla, un aparato para hacer tablillas de chocolate, un extracto de café, un extracto blando y
gelatinoso de café, un aparato para lexivizar café; condensacion de café con leche, un tostador de café,
cacao y cereales. Polvo de café. Un procedimiento para hacer automaticamente la depuracion y filtracion
del jugo de las plantas sacarinas. Un raro procedimiento para hacer a la vez o separadamente azcar,
aguardiente, piloncillo, carton, o papel o dinamita. Cerveza pulque o cerveza de aguamiel, un
procedimiento para concentrar mieles; preparacion de piloncilo con aguamiel. Obtencion de azicar y
piloncille de los jugos azucarados del maguey manso. Aparato para evaporar el aguamiel de las pencas
del maguey; aparato para puntear el aguamiel del maguey con el fin de hacer piloncillo de maguey.

Utilizaci6n de la miel del maguey para dulce)is.
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Cuadm6 CULTIVO Y COSECHA DE PRODUCTOS TROPICALES i
INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 206 €Scoceses 2
estadounidenses 180 francés ¢ inglés 1
gspafioles 47 pucertorriquetio I
alemanes 29 aleman y mexic. 1
ingleses 24 venezolano 1
franceses 19 hungaro 1

cubanos 16 ruso 1
holandescs 7 turco 1
italiano y rumano 3 dominicano 1
otomanos 3 austriaco 1
brasilefios 3 guatemalteco 1
argentinos 2 suizo 1
belgas 2 canadiense 1
egipcios 2 alemdn y suizo 1
inglés v francés 2

Numero de Inventos Patentados: 428

Porcentaje de Inventos Mexicanos: 29.43

Porcentaje de Inventos Extranjeros:  70.57

Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.1.9 Cereales, legumbres y frutos

En cuanto a la elaboracion y"jjrocesanliento de harinas, sopas y cereales? sobresalelen: mejoras para la
fabricacion de pastas para sopas, fabricacion de pastas para sopas, procedimiento para obtener harina,
"Harina nacional”, procedimiento para moler granos, preparacion de cereales domésticos. Una tina para
separar el almidon que contiene el maiz, procedimiento para cocer nixtamal. Una combinacién de harinas
para hacer un pan, tina para hacer nixtamal; harina para hacer atoles o cremas de distintos sabores; un
nuevo producto alimenticio de maiz llamado "Harina Indiana", un procedimiento para hacer harinas
hiimedas; un molino triturador; nueva pasta, proceso para secar la masa del nixtamal;, "Harina India",
maquina secadora de nixtamal. Proceso para convertir la masa en grdnulos, maquina para preparar

nixtamal. Procedimiento para blanquear el nixtamal, una maquina secadora de masa de nixtamal; un
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sistema para elaborar el nixtamal y expenderlo en un molino acoplado a un automévil; nueva forma de
fabricar tortillas; nuevo sistema para la fabricacion de harinas; conservas, encutidos y conservacion de
frutas; una salsa alimenticia; conservacion de toda clase de frutas; un aparato secador para toda clase de
cereales; un procedimiento para conservar cuerpos organicos, un procedimiento para conservar los
cuerpos vegetales. Un procedimiento para la aplicacion del vapor o del aire caliente para madurar y
secar chiles y pimientos empleandolos en hormos y estufas, un@rocedimiento para la conservacion de las
frutas y legumbre{}un procedimiento para conservar indefinidamente el platano. Un procedimiento para
conservar la leche; un procedimiento para helar frutas crudas.

Algunas innovaciones femeninas en este terreno fueron las siguientes:

- Método para la fabricacion de harina, de Concepcion Pérez y Pérez (1915).

- Harina Imperial lacteada, de Concepcion Pérez y Pérez (1917).

- Un producto alimenticio, de Maria O. de Duarte (1914).

- Un procedimiento para preparar harina, de Angela Miranda (1917).

- Un producto alimenticio, de Gabriela Canalizo (1923).

- Procedimiento para conservar toda clase de frutas, especialmente naranjas y otras de la misma especie,
de Hermida Pérez (1910).

- Una salsa alimenticia, de Luz Garcia y Adoifina Romero (1912).
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Cusdro 7 CEREALES, LEGUMBRES Y FRUTOS S
INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 365 canadiense 1
cstadounidenses 128 TUuso 1
cspafioles 68 gricgo 1
alemanes 40 checoslovaco 1
italianos 24 sueco 1
franceses 18 salvadorefio 1
ingleses 7 brasilefio 1
dineses 6 SUeCo 1
austriacos 5 aleman y mexic. 1
Tumanos 3 austriaco y estadou. 1
holandescs 3 estadou. y mexic. 1
espafiol y estadou. 2 inglés y estadou. 1
japoneses 2 belga |
polaco 1
Namero de Invenios Patentados: 684
Porcentaje de Inventos AMexicanos:  53.36%
Porcentaje de Inventos Exiranjeros: 46.64%;
Periodo Fstudiado: 1903 a 1928.

3.4.1.10 Conservacion de alimentos

La conservacion de alimentos constituye una industria relativamente nueva en los inicios de siglo. Y
asciende en importancia con el crecimiento demografico. Las novedades en este sector incluyen
‘_f)rocedimiento's‘ paré la conservacion de productos de origen animal y vegetalj’;homo para conservar

~

carne, procedimiento para conservar carne; procedimiento para la conservacion de alimentos, forma de
conservar el jamon fresco por tiempo indefinido; formula para preparar grasa alimenticia, composicion
de sustancias para hacer salchichas, conservacion de carne fresca por medio del vacio y aplicacion de
antiséptico; conservacion de cuerpos vegetales y animales; cocimiento de cereales y su conservacion,
composicion de materia para ser usada como salmuera. _Qonservacién de toda clase de pescados y

mariscos frescos; aparato para conservar pescado, método para la conservacion de pescado; aparato

para conservar frutas legumbres. Conservacion de cames y pescado por medio de un procedimiento
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fisico-quimico: Conservacion de carnes, pescados, y frutas en su transporte por ferrocarril.
Procedimiento para congelar individualmente, sumergiendo en un refrigerante, a pescados, aves y
comestibles.
En este rubro encontramos la composicion de una grasa para cocinar de la autoria de Angela Galindo, y
un método para la conservacion de huevos de aves de corral, ideado por Carmen Chéavez.
3.4.1.11 Lecheria
La leche constituye un alimento nutritivo esencial en los requerimientos nutricionales del individuo,
principalmente de los nifios. Y aunque la penuria del pais hacia que ésta no se encontrara disponible o al
acceso de todos, cobraba auge junto al desarrollo del pais que se retomaba a partir de los afios veinte.
Las nuevas introducciones tenian que ver con los siguientes ejemplos: un bote destinado a conservar y
evitar la adulteracion de la leche, un bote refrigerador para la leche, leche enteramente esterilizada; el
Sistema Xochitl para refrigerar y evitar la contaminacion y adulteracion de la leche; un aparato para
pasteurizar la leche, un esterilizador eléctrico para liquidos, especialmente para pulque; unA
procedimiento para preparar leche pasteurizada. Alimento liquido preparado a base de crema rica en
leche denominado "Vital". {:f}ocedimientos para preparar crema, mantequilla llamada "crematilla”,
procedimiento para fabricar una imitacion de mantequilla denominada “cremarina”;, fabricacion de
mantequilla artificial, grasa alimenticia.

La presencia femenina se manifest6 con el "aparato para batir mantequilla” de la viuda Concepcion

Traslashers, y el procedimiento para la fabricacion de quesos, de Amelia Argiielles.
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INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 39 norucgos 2
cstadounidenses 22 hangaros 2
ingleses 6 checoslovacos 2
csparioles 5 Suizo 1
alecmanes 4 chino i

franceses 4 belga 1
daneses 3 holandés 1
SuCCos 3 venezolano 1
Namero de Inventos Patentados: 97
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 40.20%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 59.80%
Periodo Fstudiado: 1903 a 1928.

3.4.1.12 Tortillas
Las tortillas constituyen el alimento esencial del mexicano para acompaiiar sus alimentos. Ademas de
que proporcionan un alto contenido en calcio. Por ello no son de extrafiar las aportaciones que
enriquecieron al ramo, tales como: maquina para hacer tortillas "Anahuac”, prensa para hacer tortillas,
Maquina para hacer tortillas y voltearlas automaticamente (disefiado en 1913), maquina para moler y
cocer tortillas. Procedimiento para hacer tamales, salchichas y chorizos; maquina rotativa para amoldar
tortillas; procedimiento para conservar la masa de harina de maiz con larga duracion y sin
descomponerse. Maquina para hacer pan, producto alimenticio denominado "Azteca”.

Felisa Moguel viuda de Rabasa manifesté su procedimiento para fabricar bizcochos; y Concepcion
Pérez de Pérez ide6 un procedimiento para la fabricacion de harina para panes. Mientras que Maria

Mejia presento sus mejoras en aparatos para hacer tortillas.

3.4.1.13 Tratamiento de granos, semillas, etcétera.

Para el tratamiento de los granos y las semillas fueron disimbolas las creaciones, basta con unos cuantos
ejemplos: procedimiento para conservar granos, una maquina descascaradora de arroz, maquina
descascaradora de semillas, maquina descascaradora y quebradora de coquitos, maquina para quebrar

pifion. Aparato para cocer cereales, especialmete maiz, procedimiento para obtener aceite de maiz para
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usos industriales, procedimiento para hacer frijol. Maquina centrifuga quebradora de nueces, pastura
higiénica con fécula; procedimiento para manufacturar panes de sal para el ganado; procedimiento para
la fabricacion de levadura, producto quimico alimenticio "Marina", procedimiento para hacer pastura.
Conservacion de nopal; alimento azucarado y asimilable para toda clase de animales. Fabricacion en
pasta granulada de olote de maiz para forraje; aprovechamiento de la carne de equideo (caballo) como
alimento para aves de corral. Maquina desmenuzadora de zacate de maiz, nueva invencion para la

fabricacion de tortillas; aparato para hacer tortillas.

3.4.1.14 Confiteria
Para los nifios y sobre todo para satisfacer los antojos entre comidas, en este sector se dieron novedades
muy "golosas" y para todos los gustos. La oferta era atractiva: desde caramelos para chuparse con
mango de madera con diversas figuras -entre ellas las de Charles Chaplin-, surgieron diferentes formulas
para preparar dulces, dulces artisticos, un procedimiento para elaborar refrescos de frutas dulces; dulces
"nutritivos" cuyo elemento principal era un cereal, un helado "sandwich", un caramelo en forma de
baston, un meétodo para la transformacion de la gelatina en helado, y un sin fin de nuevos tipos y
formulas de caramelos.

Maria Dolores Cerda presentd un piruli, y Maria Cristina Guarneros su novedosa manufactura de

chicle de chocolate.
3.4.1.15 Conclusion:

Podemos deducir quejr los productos patentados en este sector tuvieron gran uso y demanda durante el
periodo, ya que la agricultura constituia la actividad estratégica mas importante a desarrollar por el
Estado mexicano. Una gran mayoria de trabajadores del pais se concentraban en este sector que
absorbia gran parte de los presupuestos de la federacion y los estados. Ademas, durante la ultima década
de la administracion porfirista y durante el decenio que inicia en 1920 se registra un superavit comercial
por el incremento de las exportaciones agropecuariaéﬁ} En el analisis de los datos cuantitativos se percibe
cierto equilibrio entre las invenciones nacionales y extranjeras -aunque con clara ventaja a favor de los

inventores extranjeros- en avicultura, pesca y trampas 48 96% y 51.04% respectivamente, frabajos
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rurales y oficio pastoral 43.75% y 56.25%, y cereales, legumbres y frutos 53.36% y 46.64% (aqui hay
una superioridad numérica de los mexicanos).:[;,a mayor preeminencia numeérica a favor de los inventores
extranjeros se dio en cultivo y agricultura con 71.12% a su favor contra 28.88% de los mexicanos, y en

cultivo y cosecha de productos tropicales con 70.57% contra 29.43%.



3.4.2 BIENES DE CAPITAL
3.4.2.1 Material de Guerra
La preduccion de invenciones de este tipo se muestra muy fructifera a lo largo de las tres décadas
estudiadas, y sobre todo durante el periodo revolucionario, pues seguramente la guerra incentivo y
motivo a los inventores tanto nacionales como extranjeros a contribuir con su "granito de arena" en este
dificil trance nacional. No pocos de ellos se involucraron sentimentalmente con algin personaje
relevante del momento, asi ‘ se observan muchos artefactos de guerra que llevan por denominacion el
nombre de algun jefe revolucionario, por ejemplo, Angel Montes de Oca cre6 un proyectil al que llamo
"Venustiano Carranza", o los dos mexicanos que en 1915 denominaron a su aparato lanzabombas "Pablo
Gonzalez".

Este tipo de inventos iban desde la elaboracion de simples catres de campafia (sin menosprecio de
estas aportaciones) hasta armamento mas sofisticado y "benéfico" para la guerra, como granadas, fusiles
automaticos, lanzabombas, etc.

Veamos en cifras las invenciones de guerra registradas en el periodo:

. Cmdro9MATERIALDEGUERRA -~ -~ .
INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
MCXicanos 126 canadicnses 3
estadounidenses 108 australianos 3
alemanes 56 checoslovacos 3
franceses 50 hingaros 3
ingleses 36 NOruegos 2
espafioles 16 SUCCOoS 2

italianos 8 portugugés 1
austriacos 8 Japonés 1
belgas 5 suizo 1
usos 4

Numero de Inventos Patentados: 436

Porcentaje de Inventos Mexicanos: 28.89%

Porcentaje de Inventos Extranjeros: 71.11%

Periodo Estudiado: 1903 a 1928.
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Los datos dan cuenta de la prevalencia de los inventores mexicanos y americanos en este sector,
quedando muy por debajo de ellos (casi ni se perciben) las aportaciones de Europa Occidental y Oriental
asi como de otras regiones del mundo, esto a pesar de que en 1914 se desencadena el primer conflicto
bélico mundial que se caracterizara por el empleo de armamento nuevo y peculiar, y que al mismo
tiempo es también "muy efectivo" para los fines con que se le emplea. Pero tal vez las nuevas armas se
consideraban, como en México, secreto de Estado y no se hacian publicos su elaboracion y manejo.

Las cifras anteriores nos llevan a la conclusion de que realmente Existi(’) una aportacion considerable de
instrumental bélico por parte de los mexicanoi;;,ﬂfy como se sefialo anteriormente, es factible deducir que
el contexto revolucionario influyé determinantemente para que se otorgara el privilegio a los tutores de

estas innovaciones.

3.4.2.2 Obras hidraulicas
En este sector sobresalen novedades en la construccion de presas. Se dieron a conocer compuertas
automatica para presas y canales, asi como sistemas de almacenamiento y distribucion de agua;*potable

por medio de tuberias y tanques cerrados

.- Cumbo lOOBRASHIDRAULICAS. - - -~ =~ - =
INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 52 chocoslovaco 1
cstadounidenses 37 fuso 1
alemanes 11 escoces y nortea. ' 1
franceses 7 holandés 1
ingleses 4 austriacos 1
espafioles 3 danés I
belga 1 noruego 1
cubano 1 Suizo 1
Nuamero de Inventos Patentados: 124
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 41. 93%
Porcentaje de Inventos FExtranjeros: 58.07%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.
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3.4.2.3 IndustriasExtractivas

En 1900 nacio la Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey, S. A. Sin embargo, hubo otras empresas
que la precedieron. En 1890 se establecio la Compania Minera de Pefioles, S.A. Otra empresa que
también se establecio en 1900 fue "La Consolidada S.A.", pero la Fundidora realmente fue la primera
planta integrada no solo de México, sino de América Latina. El estimulo que motivo la inversion en la
Fundidora a principios de siglo fue proporcionado por el establecimiento del sistema ferroviario, cuyo
eslabon inicial estaba representado por la linea entre la Ciudad de México y Veracruz.

U La produccién de hierro y acero en Monterrei respondia a demandas nacidas en el propio circulo
manufacturero, al que se abastecia desde material estructural (para levantar edificios), hasta tornillos,
remaches, arandelas, tuercas, clavos, vigas, barras lisas y corrugadas, placas, rieles de muy diversas
dimensiones y piezas multiples para repuestos de maquinaria usada no solo en la industria fabril sino,
asimismo, en minas, agro y transportes.??

Por su parte los ferrocarriles, ademas de estimular el comercio y la produccion nacional y de ampliar
el mercado intemo:\fs/e convirtieron en un buen mercado para los productos de hierro y acerg? También
se debe tomar en cuenta que la produccion de carbon en gran escala como combustible esencial en la
produccién de acero, recibié gran estimulo.

Otro factor que motivo a la industria del hierro fue el inicio de la explotacion petrolera, que empezaba
sus operaciones, también estimulé la ampliacion de la produccion al requerir de tubos y materiales para
equipos de perforacion y almacenaje.@ara 1911 la produccion de acero habia pasado de las 11,000
toneladas producidas en 1903, a 72,000 toneladas anuales.fi‘

El verdadero problema radicaba en que México entonces contaba con muy pocas fabricas para la

transformacion del acero en otros productos terminados. Fue esta la razon por la cual tuvieron que

transcurrir varias décadas antes de que se produjeran lamina y placa.

22Cerutti, Mario. Burguesia, capitales e industria en el norte de México, Ed. Alianza, 1992, p. 204.
BLa politica siderirgica de México, IPN, Ediciones del Doctorado en Administracion Pablica del IPN, p.50.
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De 1903 a 1911 la produccion de acero se elevo en un 600%_:24 En 1914 se detuvo por las luchas
militares de la revolucion, pero la produccion volvid a reiniciarse en 1915.

La depresion mundial de 1930, con su drastica disminucion en la demanda, tuvo asimismo efectos
adversos en la produccion de acero de México y aunque la produccion no disminuyd sino que continud
aumentando en esta época, su tasa de crecimiento si bajo considerablemente en dicho periodo. En
términos econdomicos se puede decir quell:z'l industria del acero de México sigui6 siendo relativamente
pequeia hasta la década de 1940, en que se motiva su verdadero desarrollo cuando la Segunda Guerra
Mundial produjo escasez mundial de acero y los consiguientes aumentos del mismo."

Algunas innovaciones que surgieron en este prioritario sector economico fueron: Procedimientos para el
beneficio de minerales de plata y cobre; procedimientos para el beneficio de minerales por cianuracion;

procedimientos para extraer los metales preciosos de sus minerales; procedimientos para extraer el oro,

la plata, el cobre, el plomo y el estafio de sus respectivos minerales.

bidem.



NS o 11 METALURGIAPORLIXIVIACION =~ - =
INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
nortcamericanos 162 austriaco i
ingleses 82 italiano 1
mexicanos 31 aleman y suizo 1
franceses i1 francés y estadou. I
alemanes 7 aleman y argentino 1
nOrucgos 3 prusiano 1
holandés 2 estadoun. y cubano 1
estadoun. ¢ inglés 2 Suizo 1
chilenos 2 noruego 1
CSCOCES i espafiol i
Numero de Inventos Patentados: 312
Porcentaje de Inventos AMexicanos:  9.93%
Purcentaje de Inventos Extranjeros: 90.07%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

En cuanto a la metalurgia en homos tenemos: Mejoras en hornos para calcinar minerales y otras

sustancias o materiales; una composicion de materia para producir acero a la fabricacion de cafiones de

fusil.

INVENTORES o. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses , 207 belgas 4
ingleses 53 australianos 4
alemanes 35 holandeses 4
meXicancs 13 italianos 2
franceses 13 peruanos 2

SUECos canadiense 1

Noruegos inges y estadoa. 1
daneses suizo 1
espaifioles cubano 1

Numero de Inventos Patentados : 365

Porcentaje de Inventos Mexicanos:  3.56%

Porcentaje de [nventos Extranjeros: 96.44%

Periodo Estudiado: 1903 a 1928.




34

La siguiente tabla se refiere a las innovaciones en aparatos y procedimientos para amalgamar metales.
Nuestros connacionales de esos tiempos crearon nuevos sistemas para la amalgamacion de metales.
Algunos de las cuales se refieren: a: mejorar el procedimiento de oamalgamacion de metales de plata con
ley de oro, un procedimiento para recuperar el mercurio contenido en los residuos del beneficio por
amalgamacion; beneficiar econdmicamente por amalgamacion los minerales de plata y oro empleando un

nuevo producto quimico; un procedimiento de amalgamas de minerales argentiferos, auriferos y auro-

argentiferos.

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
cstadounidenses 35 alemin 1
inglcses 14 ruso 1
mexicanos 13 noruego 1
italianos 5 italiano y mexic. 1
espafioles l

Nimero de Inventos Patentados: 72
Porcemaje de Inventos Mexicanos:  18.05%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 81.95%
Periodo Fstudiado: 1903 a 1928.

3.4.2.4 Mineria
{r Entre 1890 y 1920 las técnicas mineras tradicionales convivieron con los nuevos sistemas productivoﬁ?
(La nueva tecnologia se introdujo en las grandes compaiiias y en los yacimientos minerales de mayores
rendimientos.|Solo con el tiempo se logro la adecuacion y dominio completo de las nuevas técnicas. Asi,
se fueron dejando las técnicas atrasadas para la explotacion de la pequefia mineria, que ademas no tuvo
capacidad para seguir el ritmo innovador que marcaban los grandes monopolios mineros.
Los modernos métodos de operacion -alli donde fueron aplicados- modificaron las condiciones de
trabajo y de vida del conjunto de los operarios. Las empresas mineras se vieron en la necesidad de

requerir gran nimero de trabajadores, tanto para la construccion de las instalaciones como para la

operacion de la maquinaria. En el afan de maximizar el rendimiento, los operarios fueron sometidos a la

25Cuauhtémoc Velasco Avila, et. al. Estado y Mineria en México 1767-1910, FCE, p. 404,
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especializacion de sus funciones. El desarrollo de la parcializacion de los procesos técnicos generd una
jerarquia mas rigida y la creacion de un gran mimero de nuevas categorias profesionales que estaban
relacionadas con la supervision, operacién y mantenimiento de la maquinaria. Entre las nuevas
categorias aparecieron: superintendente, foreman, jefe de departamento, motorista, compresorista,
soldador, electricista, pailero y mecanico.26
Desde fines del siglo pasado la expansion de la mineria se aceleré con fuertes inversiones extranjeras,
que significaron al mismo tiempo una superacion del primitivo nivel tecnologico imperante, ademas de
que estas actividades se vincularon al nuevo mercado norteamericano en expansion; ello se tradujo en
considerables inversiones en materia de infraestructura, y particularmente en un gran desarrollo del
sistema ferroviario, que sirvi de apoyo a la actividad exportadora. La creacion de un mercado de
metales industriales en rapida expansion originado en la revolucion de los medios de transporte -en
especial los ferrocarriles que demandaban mas acero-, y el progreso tecnolagico que permitié concentrar
la produccion en grandes unidades, provocd una radical transformacion en la mineria mexicana. La
produccion tradicional del pais, basada en los metales preciosos -oro y plata-, fue permitiendo la
incorporacion de otros metales para usos industriales.
En suma,«\l/a mineria mexicana, al finalizar el siglo XIX se hallaba entre las mas adelantadas en

instalaciones modernas, aunque al mismo tiempo fuera una de las Gltimas que practicaba aiin métodos de

laboreo usados tres siglos atras. Algunos de los métodos que se empleaban en esta rama eran:

\

El método de azogue en "en frio” , cuyas reacciones se realizaban en tinas de cobre o madera por medio de
sales de cobre y calor; el de Panes, en el que 1a amalgamacion se efectuaba por el sistema de bloques secos
cuyas reacciones eran auxiliadas por el hierro y el calor; el sistema de toneles en que las menas y los
reactivos se mezclaban en barrles giratorios, con el fierro como principal agente reactivo; el de
amalgamacion directa cuyas reacciones eran obtenidas por la pulverizacion del metal que pasaba sobre
laminas amalgamadas previamente, que recogian los valores sin la intervencion de reagentes; y, finalmente,
el de lixiviacion, que fue superado en costos y tiempo por el de cianuracion.??

La introduccion del gran equipo para las instalaciones mineras tuvo diversas fases. Las compaiiias

extranjeras como la de Cananea Consolidated Cooper Company, al obtener privilegios de exportacion

26Ibidem, p. 405.
Z7Ramodn Sanchez Flores. Historia de la tecnologia y la invencion en México, Fondo Cultural Banamex, p. 314.
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montaron sus instalaciones y trajeron absolutamente todo el equipo de su pais de origen, en este caso de
los Estados Unidos. Otros hicieron solo introducciones parciales de maquinaria en for;ﬁa exclusiva,
coma sucedio con el uso de perforadoras mecanicas que desplazaron la sufrida tarea del barretero, los
elevadores internos y aéreos y los sistemas de ventilacion, asi como la adaptacion de los motores de
gasolina en lugar de las bombas de vapor y los de electricidad que dieron un vueco a la mineria del paisf:»;

El uso de motores de gasolina permitié un insospechado rendimiento en todo tipo de tareas. Se
aplicaron por igual en labores de desagiie, elevadores de mineral, accionadores de ventilacion y como
generadores de energia eléctrica. Los primeros motores de gasolina que se introdujeron en el pais fueron
para uso de la mineria.

Una de las innovaciones técnicas que causaron la admiracion general fue la introduccion de los
motores eléctricos cuando aiin no existian en las cercanias de las minas este tipo de plantas que vendrian
a formar parte del paisaje durante un tiempo.

El rastreo de las creaciones industriales de este ramo nos llevo a encontrar los siguientes aparatos y
procedimientos:

Para extraer los minerales desde el fondo de la tierra se disefiaron y crearon aparatos para el movimiento
de la tierra;, maquinas para cavar o escarba‘r;~ tal es el caso de la maquina rascadora (excavadora) y

elevadora "La Lucha".28 Pero también salieron nuevas carretillas.

INVENTORES No. DE PATENTES No. DE PATENTES
estadounid. 56 alemanes 2
ingleses 7 NoOruego 1
mexicanos 6 francés 1
Numero de Inventos Patentados: 73
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 8.2%

Porcentaje de Inventos Extranjeros:  91.8%

Periodo Estudiado: 1903 a 1928,

3.4.2.5 Petréleo

2BAGN, Patentes y Marcas, Leg. 293. exp. 35.
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'/Durante la Gltima década del gobierno porfirista empez6 a cobrar auge también la industria petroler_é_ (
que en el afio de 1910 obtuvo una produccion de 10,000 barriles por dia.?* Nacia un vivo interés por los
alcances que esta explotacion de hidrocarburos naturales tendria para el pais. Son curiosos los datos

encontrados sobre los precursores mexicanos de la explotacion Util del petréleo:
En realidad, los precursores de una explotacin 1itil del petroleo con miras a transformarlo en iluminante de
lamparas y quinqués, mas que combustible (ya que no se conocia aun el evaporizador de petroleo), fueron,
entre los registrados por fuentes fidedignas, el ex gobernador de Tabasco Simén Sarlat Nova, quien en 1883
compro tierras en Macuspana y adquirié en los Estados Unidos un equipo de barrenos para perforacion,
pues pretendia abrir pozos y destilar el aceite de ellos proveniente. Afics antes, en 1876, un marino
bostoniano habia dado el ejemplo: vendia el chapopote de Tuxpan como iluminante después de refinarlo en
un extrafio aparato que instalé en un islote del rio del mismo nombre. Este anonimo empresario se suictdo al
fracasar su empresa. 30
En los Estados Unidos en 1879, se formd el monopolio petrolero de la Standard Oil Company, se
inventaron varios sistemas de perforacion profunda, se construian ductos y llaves de contencion, pero,
sobre todo se instalaron un sistema de refinacion continua y el inyector y evaporizador de petroleo
liquido, usado como combustible y en calderas de barcos y posteriormente en las mismas bombas de
VApOr. Pero;lé industrializacion del petroleo en México no se inici6 sino hasta principios de este snglo’_
En efecto,fl*ar historia de nuestra produccion de hidrocarburos comienza formalmente en el afio de 1901,
cuando brota en el pais en la zona Tampico-Panuco el primer pozo de petroleo, el Cerro de la Pez 2
cuyo descubrimiento se atribuye al gedlogo mexicano Ezequiel Ordofiez, al servicio de la Mexican
Petroleum Company. En ese mismo afio las obras de perforacion de pozos se efectuaron en las regiones
de la Huasteca y Tuxpan. Las compafiias del inglés Weetman Pearson, como la llamada Mexicana del
Petroleo El Aguila, contaba con un excelente equipo de perforacion, novisimos sistemas de bombeo,
ducto y plantas refinadoras que le aprovisionaban las empresas de la Standard Oil, norteamericana, y
unas firmas inglesas. En 1901, en tanto que se legislaba sobre la materia en torno al petréleo, estas
compailias se apresuraron a extenderse comprando no solo los terrenos petroleros sino cuantiosas zonas
dedicadas a la agricultura y ganaderia en regiones fértiles. Todo ello en poco tiempo dio un poder

terrible a estas compafiias concesionarias. En 1906 se inicaron las grandes obras de explotacion. Las

compafiias exiranjeras tenian una gran capacidad economica y tecnologica. En este afio, en un terreno

B Energéticos,demanda del sector industrial, Instituto Mexicano del Petroleo, p. 6.
30Ramén Sanchez Flores, Historia de la tecnologia y la invencién en México, Fondo Cultural Banamex, p. 335.
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rentado por Pearson cerca de la Laguna de Tamiahua, se descubri6 el famoso pozo de Dos Bocas, que
se incendio al brotar, lo que ocasioné una considerable pérdida de combustible, que estuvo ardiendo
durante dos meses hasta que se agoto. Esta circunstancia puso de relieve las escasas precauciones
técnicas tomadas por las compafiias y demostro, ya sin lugar a dudas, las grandes potencialidades
petroleras del pais. Continuaron con mayor brio las exploraciones y perforaciones.

Hay que enfatizar que en México se iniciaron las actividades de refinacion cuando s6lo habian
transcurrido veintiin afios desde que se construyeron las primeras refinerias en el mundo. @l principio.
éstas tuvieron por objeto producir kerosina, el aceite iluminante. En 1907 ya se elaboraba, ademas de
kerosina, gasolina, lubricantes, parafina, grasas y combustibles, asfaltos“_;:.?

gia produccion petrolera fue en ascenso constante entre 1910 y 192 1 Es en el afio de 1910 cuando
‘comienza la gran produccion con el descubrimiento de pozos de magnifico rendimiento como el
Casiano, con produccion diaria de 25 mil barriles, y el 4 de Petrgro del Llano, con cien mil barriles
diarios de extraccion. En 1911 y 1912 se desarrollan las zonas petroleras de Alamo, sobre la margen
izquierda del rio Panuco, al su;,de El Ebano. En 1913 surge el pozo Amatlan 1 que rinde 50 mil barriles
diarios; en 1916 el muy famoso pozo 4 de Cemro Azul, que comenzé con un rendimiento
verdaderamente extraordinario de 260 mil barriles de oro negro. México llego a ser entonces el segundo

pais productor de petroleo en el mundo.3? En el Cuadro No. 15 se da la estadistica oficial sobre la

produccion petrolera en los afios que estamos estudiando:
CUADRO 15. Produccion de petroleo crudo en México (1901-1937)

Afios Barriles de 159 litros Metros Cuabicos

1901 10 345 ' 1643
1902 40 200 6 388
1903 75375 11977
1904 125 625 19 962
1905 251 250 39 924
1906 502 500 79 847
1907 1 005 000 159 694
1908 3932 900 624 968
1909 2 713 500 431175
1910 3 634 080 577 455
1911 12 552 798 1994 640

31Ibidem, p. 7.
B\fexico: 50 aRos de Revolucion, El Petroleo, p. 321y 327.
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1912 16 558 215 2 631 100
1913 25692 291 4 083 141
1914 26 235 403 4 168 805
1915 32 910 508 5229480
1916 40 545712 6 445 957
1917 55292770 8 790 583
1918 63 828 326 10 147 587
1919 87072 954 13 843 077
1920 157 068 678 24 971 173
1921 193 397 587 . 30 746 834
1922 182 278 457 28 979 087
1923 149 584 856 23 781 376
1924 139 678 294 22 206 406
1925 115 514 700 18 364 817
1926 90 420 973 14 375353
1927 64 121 142 10 194 140
1928 50 150 610 . 7973 070

FUENTE: PEMEX.
Como puede apreciarse en sus columnas, se registra un ascenso ininterrumpido en la produccion de
1901 a 1908, con ligero estancamiento en 1909 y 1910, todo ello con cifras absolutas a niveles
modestos. En 1911 se observa ya un avance considerable respecto del afio precedente. Comienza aqui
una elevacion acelerada en la produccion, que toma aspecto de franco auge desde 1918 y que culmina
con los rendimientos maximos y extraordinarios de 1921, para seguir con un lento descenso, aunque a
niveles absolutos muy altos, de 1922 a 1925. Fue un periodo de explotacion desenfrenada, que
despilfarro lamentablemente un precioso recurso natural no renovable, casi sin beneficio para el pais.
Periodo que, por desgracia, coincidié en su mayor parte con la etapa armada de la Revolucion, cuando
los gobiernos mexicanos por las luchas intestinas, poco pudieron hacer por concentrar atencion y
esfuerzo en las buestiones del petroleo. Situacion que desde luego, se cuidaron de sacar buena ventaja
las compatiias extranjeras.

Las caracteristicas perjudiciales que asumi6 la explotacion de las empresas petroleras establecidas en

México durante los afios previos a la expropiacion de este energético fueron:

Grandes desperdicios de petroleo y de gas. Agotamiento prematuro de los yacimientos explotados sin aplicar las
reglas técnicas para conservar las presiones que eviten la emulsificacidon del agua salada. Incendios originados
principalmente en los lugares de competencia, desperdicio de capitales, que solo dejaban en el pais los salarios y
los mpuestos, porque todo el abastecimiento de equipo y materiales se hacia del exterior. Volimenes enormes de
petréleo abandonados en presas de tierra. Oleoductos tendidos para sacar la produccién a los puertos, sin plan
alguno y establecidos para una competencia absurda entre los dos colosos (E! Aguila de Pearson y La Huasteca
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de Doheny). Inversiones de propiedad, sin respeto alguno a la ley y verdaderos robos de petroleo, sobre todo
cuando se trataba de propiedades indigenas, de los que desgraciadamente nunca se ocupé el gobiemo de Meéxico.
Incumplimiento de los contratos, y graves intentos de paralizacion del sistema judicial por el cohecho y el miedo.
Tales pueden ser en resumen las lacras mas importantes de la explotacion de las empresas privadas en Meéxico.3?

Al final de este periodo de gran produccion (1925), aparecen en México las cabezas de los grandes
monopolios mundiales del petroleo, la Standard Oil y la Royal Duich, que llevaban ya bastante tiempo
de estar entre bambalinas detras de los dos principales personajes extranjeros del drama petrolero
mexicano. En 1923, Pearson vende a la Royal Dutch el control de su Compaiiia Mexicana de Petroleo
El Aguila. En 1925, Doheny traspasa a la Standard Qil de Indiana el control de su Huasteca Petroleum
Company.* Ya sin disimulos de ninguna clase la situacion de la industria petrolera mexicana pasa a
depender de la politica mundial de los monopolios. "ge presenta en el pais, de 1926 a 1932, el descenso
acelerado de los rendimientos. Es la época de la gran sobreproduccion petrolera mundial, especialmente
en los Estados Unidos y Venezuela. ‘De ahi que las compafiias que operaban en México no tuvieran
interés en continuar el ritmo productivo registrado hasta 1925, por lo que desatendieron la realizacion
de nuevas exploraciones y la perforacion de pozos. Actitud de la compaiiias que tenia también como
base sus dificultades de esos afios con el gobierno mexicano, empefiado en establecer las
reivindicaciones petroleras que estaban consagradas por la Constitucion de 1917.

A partir de 1933 la produccidn petrolera mexicana muestra una lenta recuperacion, pues habia pasado
la depresion econdmica mundial, mejoraban los precios internacionales del petrdleo y crecia su demanda.
Ademas, precisamente en 1933 se descubria en México, entre otres campos petroleros, el famoso campo
de Poza Rica. La produccion nacional va subiendo hasta alcanzar en 1937 casi 47 millones de barriles.

Perola caracteristica de estos afios fue la exclusion de los mexicanos en el disfrute de una riqueza
nacional | Porque respecto a ]a influencia de la industria petrolera sobre la economia general del pais,
debe manifestarse que fue bastante limitada, especialmente dsede el punto de vista de su contribucion al
progreso de la naciéri:‘Asi lo imponia e} restringido marco de nuestro desenvelvimiento, pues en primer

lugar, eramos un pais eminentemente rural, con escasa industria y reducidos medios de transporte. En

33La industria petrolera mexicana, Escuela Nacional de Economia, México, 1958, p. 25.
HMIbidem, p. 322.
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segundo lugar, la etapa armada de la revolucion no permiti¢ un cumplimiento ascendente de las tareas
productivas, sino que, por el contrario, significo para el pais fuerte descapitalizacion y acentuado
desahorro. En tercer lugar, las compaifiias extranjeras explotadoras de recursos naturales nunca han
tenido interés, de modo particular, en el desarrollo de los paises donde operan; nunca se han preocupado
por elaborar planes o buscar maneras de cooperar a ese desarrollo o por encontrar formas especiales de
favorecer a la nacion que las acoge. Esas compafias van directamente a su negocio, que en el caso
mexicano era extraer petroleo para explotarlo en crudo, llevando los beneficios econdmicos de la
refinacion a su metropoli de origen. En Me’xico,gas refinerias siempre fueron pocas y de té;ﬁ‘__/ﬁca
elemental. No producian para exportar, sino apenas para la modesta demanda interna de los
autotransportes y algunas industrias manufactureras”\Por ello entre 1911 y 1922 ¢l 94% de la
produccion total se exportd en forma de petroleo crudo. Tendencia que, aunque menos acentuada, se
mantuvo hasta 1937.

En sintesis, puede decirse que durante el periodo de operacion de las empresas extranjeras, la
industria petrolera no coopero a nuestro desarrollo y si ejercié amplia influencia negativa, pues a cambio
de! despilfarro y agotamiento en ciertas zonas de un inapreciable recurso natural no renovable, daba al
pais su contribuciéon econémica principal a través de salarios cubiertos a sus trabajadores y muy

reducidos impuestos entregados al gobierno.
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3.4.2.6 Otras maquinas

Infinidad de maquinas para miltiples usos industriales salen al interés piblico, es el caso de las maquinas
de cigiiefial, tales como maquinas de vapor, motores accionados por vapor, motores de aire caliente,
motores térmicos, una adaptacion para transformar un motor de vapor en compresora, la reforma a las

maquinas de vapor "para obtener que trabajen doble continuamente y con el vapor de las que estan en

operacion”, etc.

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES Ne. DE PATENTES
estadounidenses 52 italianos 2
mexicanos 15 hingaros 2
ingleses argentinos 2
franceses holandés 1
alemanes

Nimero de Inventos Patentados: 9!
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 16.48%
Porcentaje de inventos Extranjeros: 83.52%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

S

ST

INVENTORES No. DE PATENTES NTORES N. DE PATENTES
estadounidenses 360 hiangaro 1
ingleses 34 inglés e irlandés 1
alemanes 27 austriaco 1
MEXiCanos 26 ruso 1
franceses 7 umano 1
checoslovacos 4 yugoslavo 1
SUECOS 3 finlandés 1
holandeses 3 espafiol 1
australianos 1 polaco 1
noruego 1 italiano 1
Suizo 1 francés y suizo 1

Numero de Inventos Patentados: 478
Porcentaje de Inventos Mexicanos:  5.43%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 94.57%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928
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3.4.2.7 Maquinas de movimiento alternativo

En este sector son notables las siguientes aportaciones: Un sistema de acoplamiento directo de motores
Ford adaptados para fuerza motriz a molinos para nixtamal; como obtener mayor energia y ahorro en el
consumo de gasolina, al aplicar el oxigeno caliente y comprimido en los motores de gasolina; mejoras en
motores de combustion interna; un aparato economizador de gasolina;, un aparato para conseguir la
;archa o arranque del motor de los automdviles; E’érmula para economizar la gasolina de los
automoviles; un sistema refrigerador para motores a explosion. Ademas, los motores de automovil

tendrian un uso industrial con el "nuevo sistema para convertir los motores de automoviles en motores

industriales fijos"?>

INVENTORES No. DE PATENTES

estadounidenses 52 italianos 2
mexicanos 15 hiingaros 2
ingleses 7 argentinos 2
francescs 6 holandeses 1
alemanes

Numero de Inventos Patentados: 91

Porcentaje de Inventos Mexicanos: 16.48%

Porcentaje de Inventos Extrenjeros: 83.52%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928

3.4.2.8 Maquinas de combustién interna
Ligadas indudablemente a la aparicion de los automoviles modernos, en cuyo ramo los norteamericanos

iban a la vanguardia, como se manifiesta en la siguiente tabla:

3SAGN, Patentes y Marcas, Leg. 251, exp. 34.
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"No. DE ES | No.DE PATENTES
norteamericanos 167 TusoS 4
MEeXicanos 61 beigas 2
ingleses 34 €scoces 1
alemancs 30 espafiol 1
franceses 28 japonés 1
italianos 13 griego 1

umanos 8 italiano y espafiol 1
SUeCos 6 espafiol y mexic. 1
hingaros 6 inglés y canadiense 1
SNizos 5 francés, ruso y suiz. 1
suizo ¢ inglés 5

Numero de Inventos Patentados: 377

Porcentaje de Inventos Mexicanos: 16.18%

Porcentaje de Inventos Fxtranjeros:  83.82

Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.2.9 Aeronaves y maquinas de viento

El avion es un nuevo medio de transporte que comienza a ser utilizado en el pais a partir de los afios 20.
Aunque sus origenes van un poco mas atras: "En noviembre del afio de 1915, @1 gobierno de
Verustiano Carranza fundo los Talleres Nacionales de Construcciones Aeronduticas (TNCA) cuyo
objetivo fue la construccion y reparacion de los aeraplanos al servicio del gobierno, ejército y armada
mexicanos "dada la escasez” de aparatos, repuestos y pertrechos "producida por la guerra en Europa®
(1914-1918) 8.

La primera piedra de la Escuela Nacional de Aviacion fue colocada el 21 de junio de 1920 por el
Presidente interino Adolfo de la Huerta; y}a primera fabrica de aeroplanos levantada en los llanos de

Balbuena con el nombre de Sociedad Juan F. Azcarate, S. A., fue inaugurada por el Presidente Emilio

Portes G’ll: el general Plutarco Elias Calles y funcionarios publicos y jefes del Ejército Mexicano.i‘":}w?,n

36Lazarin Miranda, Federico. Industrializacion y desarrolio aerondutico en México, 1915-1961, p 1L
3"Manucl Magafia Contreras, Ciudad Abierta, Los Afios de Oro, vol. 1, editado por Excelsior, 1996, p. 125.
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los campos de Balbuena estuvieron también las escuelas de aviacion. Stephen Haber nos ofrece mas

datos de los antecedentes historicos de la aviacion en México:

El desarrollo historico de la aviacion mexicana tuvo como origen los proyectos planteados durante las
gestiones gubernamentales de Porfirio Diaz, Leén de la Barra y Francisco I. Madero. En 1909 se fundo
la Sociedad Impulsora de la Aviacion; y[a fines de 1910, Alberto Braniff, sobrevold por primera vez la
ciudad de México quien fundé, con un grupo de amigos, el Club Aéreo de la ciudad de México.**

La "fiebre aérea" se manifesté en el pais a través de la creacion de diversos modelos de motores
aéreos y aeroplanos que presentaban nuestros connacionales.jMéxico fue uno de los primeros paises en
qQue se construyeron aviones de manufactura casi totalmt;nte nacional y algunos de sus pilotos
participaron en las hazafas de los primeros vuelos a gran distancia sin escalagEl 25 de mayo de 1928 el
piloto Emilio Carranza decidio acometer la primera gran hazafia de nuestra aviacion, consistente en
realizar el vuelo entre la ciudad de México y la de Nueva York, hazafia que realiz6 abordo de su avion
Meéxico-Excelsior que utilizo para atravesar el Atlantico. Aunque desgraciadamente a su regreso un rayo
traicionero motivo la caida de su avion y la consecuente muerte del piloto. Posteriormente vinieron otros
triunfos de la aviacion mexicana.

E@esafortunadamente la pobreza de nuestros recursos impidié que después de estos intentos iniciales la
aviacion mexicana pudiera mantenerse en igualdad de condiciones frente al fabuloso desarrolio de la
aviacion en otros paises altamente industrializados‘.;i
Hubo un disefio de aeroplano denominado "Jalisco" que al igual que la aeronave "Cuauhtli” o el
aeroplano "Pro Patria" hace presente el espiritu nacionalista mexicano. También se mostraron modelos
de globos para transportar gente y mejoras en ellos. Se patentan no pocos motores de aeronaves, como
el motor para explosiones miltiples para aviacion o el aparato acumulador de fuerza aérea. Surgid un
nuevo modelo de paracaidas. Asombroso el aparato aeronautico llamado helicoptero para volar en
sentido vertical y horizontal, y qué decir de un aparato para provocar una tromba artificial. Se
elaboraron nuevas bombas y molinos de viento y un sistema de ventilacion de vehiculos. En ﬁn,Ls?a

idearon mecanismos y aparatos para aprovechar el viento como fuerza motriz, [cuya aplicacion se dio

3%Heber, Stephen. Industria y subdesarrolio. La industrializacion de México, 1890-1910, tomado de Lazarin Miranda,
Federico. Industrializacion y desarrolio aerondutico en México 1915-1961.



también en los hogares mexicanos, asi se hicieron patentes diversos modelos de ventiladores. Y qué
decir de los inventos curiosos como el "abanico*“automético de man\o‘ o del "nuevo y 1util soplador
automatico para la cocina"; para las mujeres que cosian se patenta el "abanico ventilador para producir
brisa aplicado al movimiento de la silla mecedora".

Se aprecia que los inventos en esta rama eran variados y servian no solo para satisfacer una necesidad
que era en gran parte sofisticada y dificil como lo es transportarse en el aire, sino también para satisfacer
necesidades méas comunes u ordinarias como lo eran la necesidad de recibir aire fresco para aliviar el

calor bochornoso o soplar el comal para mantener el brasas calientes. Pasemos a la revision de las

patentes otorgadas:

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses YT Tusos 2
mexicanos 72 SUECOS 2
franceses 15 canadiense 1
espafioles 14 argentino 1
ingleses 13 polaco 1

alemanes 6 neozelandés 1
ntalianos
Nimero de Inventos Patentados: 219
Porcentaje de Inventos Mexicanos:  32.8%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 67.2%
Periodo Estudiado. 1903 a 1928.

3.4.2.10 Construccién de naves (navales)

Todo un abanico de@uevas lanchas y embarcaciones acuaticas apareci@ de entre ellas: Una lancha
"mejorada”, un sistema de construcciones navales, un "aparato de navegacion recreativa”, una pintura
especial para los fondos de los buques, un submarino "Lupe"?®, un bote sumergible con su torpedo de

direccion y persecucion electro-magnética®, y otros modelos de submarinos. |

3°AGN, Patentes y Marcas, Leg. 318, exp. 59.
4CAGN, Patentes y Marcas, Leg. 318, exp. 76.
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" INVENTORES No. DE PATENTES | INVENTORES No. DE PATENTES
norteamencanos 30 itallanos 3
mexicanos 13 suizos 2
ingleses 10 daneses 2
norucgos 4 francescs 2
hiangaros 4 espafioles 2

alemanes 4 belgas 1
Niimero de Inventos Patentados: 77
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 16.88%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 83.12%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.2.11 Propulsion de embarcaciones

Se presentaron diversas reformas al sistema de flotacion y locomocion en embarcaciones. La compaiiia
"Auro Transportes del Golfo, S.A. Mexicana" presentd su "combinacion mecanica de automowvil y
flotadores para obtener un medio de transporte utilizable por tierra y agua"4!. Asimismo llamativos
resultaron el procedimiento hidroeléctrico para emplearse en los barcos, las lanchas que navegan en rios
de poco calado y mucha velocidad de corriente, una canoa; varios aparatos de propulsion, un aparato

motor pedal para lanchas y pequefias embarcaciones y, una bicicleta anfibia.

“l AGN, Patentes y Marcas, Leg. 319, exp. 11.
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INVENTORES No. DE PATENTES No. DE PATENTES
mexicanos 21 argentinos 2
norteamericanos 10 belgas 2
ingleses 7 ruso 1
alemanes 4 italiano 1
franceses 4 suizo 1

espafioles 4 danés 1
Nimero de Inventos Patentados: 58

Porcentaje de Inventos Mexicanos:  36.20%

Porcentaje de Inventos Extranjeros: : 63.8%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.2.12 Conclusiones

'En la produccion de bienes de capital, que constituyen insumos estratégicos para el desarrollo nacional,
las patentes otorgadas a los inventores extranjeros muestran una superioridad apabuyante en demérito
de los inventores mexicanos.|Y aunque disminuida frente a los registros otorgados a los creadores
foraneos, la produccion nacional en este sector fue considerable en areas como obras hidraulicas
(41.93%), aeronaves y maquinas de viento 32.8% vy propulsion de embarcaciones 36.20%. Es
importante sefialar que pese a la superioridad cuantitativa a favor de los extranjeros, este sector
economico tan relevante para el crecimiento y desarrollo del pais no fue descuidado por los creadores
mexicanos. Fue notorio por ejemplo, €l uso de equipo militar y aéreo de creacion nacional durante el

periodo revolucionario.”



3.4.3. BIENES DE CONSUMO DURADERO

3.4.3.1 Telegrafia y Telefonia .

La telegrafia (transmision de un escrito larga distancia) viene aparejada de los progresos logrados en el
conocimiento de la electricidad. Este sistema de comunicacion se expandié rapidamente en México
durante el periodo de la Republica Restaurada y mucho mas bajo la administracion porfirista, aunque
ciertamente ya se habian colocado algunas lineas desde afios atras a estos periodos historicos nacionales.
Por su parte la telefonia (transmision del sonido a grandes distancias por medio de alambres) ocupara el
centro de la atencion mundial a partir de que Graham Bell inventara el teléfono eléctrico en 1876.
Aunque de hecho.en nuestro pais se empezara a difundir hasta los afios 20._}

Pero en los albores de nuestro siglo se idearon diversos sistemas muy ingeniosos para poder utilizar
como lineas telegraficas las telefonicas ya existentes. La radio también determino una gran evolucion en
el campo de la telegrafia. Pero importa resaltar que;j._{na preocupacion fundamental del proyecto politico
del grupo sonorense era realizar grandes obras materiales para el desarrollo nacional, y entre ellas las
comunicaciones ocuparon un espacio de honor, de tal manera que no era dificil predecir el gran auge
que tomo este tipo de comunicacion en los afios 20;ﬁx,las innovaciones a la telefonia y telegrafia fueron
mas fecundas por parte de los norteamericanos, quienes aventajaron con 179 inventos (mas del doble) a

los mexicanos. Veamos la ventaja numérica de los estadounidenses:

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses . 251 holandeses 3
mexicanos 72 noruegos 3
ingleses 26 espafioles 2
alemanes 20 Suizos 2
italianos 12 americ y ruso 2

SUeCoSs 11 belga 1

franceses 9 ruso 1
daneses 8 americ. y belga 1
canadienses

Nimero de Inventos Patentados: 428

Porcentaje de Inventos Mexicanos:  16.8%

Porcentaje de Inventos Extranjeros: 83.2%

Periodo Estudiado: 1903 a 1928

Sin embargo, pese a esta ventaja numérica el segundo lugar lo ocupan los mexicanos y muy por debajo

de ellos se encuentran los ingleses y alemanes. Todos aquellos que obtuvieron alguna patente son
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europeos, no hubo presencia asiatica o latinoamericana en este rubro. Algunas de las innovaciones més
sobresalientes y que en gran medida podian contribuir al desarrollo nacional através del incentivo a este
tipo de comunicaciones eran los siguientes: la aplicacion de la telegrafia en los ferrocarriles, un receptor
radio-telegrafico de solo dos controles que alcanzaba 4000 kilometros, un sistema para transmitir a
distancia las imagenes moviles de peliculas cinematograficas, un sistema para amplificar el sonido
electrc:fono, un sistema de telegrafia para estaciones fijas y trenes en movimiento, un receptor
radiotelefonico de bolsillo adaptable, un aparato denominado "telefonografo" para transmitir sonidos
telegraficos en conexion con un teléfono o telegrafono, un sistema para la transmision alambnica e
inalambrica de las peliculas cinematograficas, un aparato registrador de citas telefonicas, un aparato para
la obtencion de la electricidad de las ondas en cualquiera de sus manifestaciones, un modelo de aparato
receptor radiotelefonico, un sistema para detectar ondas radiadas, un aparato para la repeticion de la
escritura telegrafica, un aparato para comunicacion telegrafica, mejoras en las maquinas de escribir para
recibir y transmitir mensajes telegraficos, un audifono receptor de radiotelefonia local, una bobina
sintonizadora para radio, antenas de papel, etc. Es pertinente sefialar dentro de esta lista a el aparato
creado por la sefiora \l&iatilde O. viuda de Gutiérrez para la repeticion de la escritura telegrafica del
sistema Morse de una oficina distanteA a otra.

Pero estas so6lo son algunas invenciones que se escogieron arbitrariamente para dar cuenta de la gran
variedad de productos nacionales aportados a la telegrafia y telefonia.
3.4.3.2 Vehiculos de carretera
Abundante se mostré la produccion en el sector de vehiculos de carretera. Diferentes tipos de
automoviles, camiones y transportes menores aparecieron, ademas de las mejoras y novedades
implementadas en este ramo de la industria automotriz que hace su aparicion en este siglo. Llaman la
atencion las siguientes innovaciones: "un nuevo automovil o vehiculo automatico”, de Manuel Navarro
(1912)*2; "automoviles especiales que ademas de servir para usos comunes flotan y maniobran en el
agua”, de Manuel Rodriguez Gutiérrez (1918);%3un carro carruaje con tres ruedas, de Manuel Prado

“2AGN, Patentes y Marcas, Leg. 314, exp. 11
3AGN, Patentes y Marcas, Leg. 314, exp. 21,
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Monterde (1917);, Manuel Rodriguez Gutiérrez patentd tres modelos de vehiculos diferentes: "un

sistema especial de automéviles que pueden servir indistintamente en calzadas o en vias férreas"*, y un
automovil doble "que puede usarse indistintamente por cualquiera de sus frentes"4S, todas estas
innovaciones fueron registradas por la Oficina de Patentes en 1918. Otras atracciones fueron: un asiento
desmontable para adaptarlo a los automéviles FORD (1818), la supresion de uno de los pedales de la
marcha de los automoviles FORD para hacer funcionar con un solo pedal tanto la marcha hacia adelante
como hacia atras (1919),%un "automovil vehiculo cualquiera con tres ruedas" (1920),7un automovil
con doble control, un capacete o toldo automatico para automoviles, unas cortinas para convertir un
automovil abierto en cerrado en "unos cuantos minutos”.4®

La compafiia Auto-Transportes del Golfo, S.A. presentd una combinacion mecanica de automoévil y
flotadores para obtener un medio de transporte utilizable por tierra y por agua:

Esta invencion consiste en la adaptacion de un flotador, que puede ser de forma vanada, al chasis de un
automovil, en sustitucion de las carrocerias actualmente en uso, por cuyo medio se conseguira que durante la
marcha en tierra, haga el flotador las veces de la carroceria, y que al atravesarse un rio, lago, etcétera; el
flotador constituya una embarcacion que ademais de transportar los pasajeros y carga, transporte también cl
automovil, al cual estara sélidamente unido. En este 4ltimo caso, la propulsion mientras el aparato esté¢ a flote,
s¢ efectuard utilizindose el mismo motor del automoévil, por medio dc un cngrane que pueda conectarse al
diferencial montado en el eje posterior de cualquier automévil 4%

También abundaron los modelos de carroceria (ver Anexo E), tanto para automoviles como para
camiones de pasajeros. Por ejemplo, en 1925 el industrial mecanico de Guadalajara Angel Falcon disefio
una carroceria refrigeradora para camion repartidor de pulque o cerveza. Y el abogado Agustin Miranda
ensefié su modelo de carroceria para camion denominado "Azteca" (1918)%°.

Ademas el surtido de las novedades incluia modelos de carros para el comercio ambulante, por
ejemplo: el carro "expendedor de masa para tortillas”", un carrito para vender refrescos, varios modelos
de carritos para la venta de helados y refrescos, Un carrito convertible para el comercio ambulante.

44AGN, Patentes y Marcas, Leg. 314, exp. 24.
4SAGN, Patentes y Marcas, Leg. 314, exp. 25.
46AGN, Patentes y Marcas, Leg. 314, exp. 29.
47AGN, Patentes y Marcas, Leg. 314, exp. 32.
48AGN, Patentes y Marcas, Leg. 314, exp. 73.
49AGN, Patentes y Marcas, Leg. 314, exp. 69
S0AGN, Patentes y Marcas, Leg. 314, exp. 23.
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INVENTORES No. DE PATENTE INVENTORE " No. DE PATENTES
estadounidenses * 127 Fusos 2
mexicanos 102 austriacos 2
alemanes 19 argentinos 2
ingleses 17 peruano 1
espafioles 17 noruego 1
italianos 8 danés 1
franceses 5 €SCOCES 1
canadienses 3 hangaro 1

Numero de Inventos Patentados: 309
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 33%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 67%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.3.3 Velocipedos y locomoviles

En este rubro se presentaron una gran variedad de accesorios e implementos. El siguiente es un
muestrario de las novedades que se propusieron: mejoras para bicicletas, una p«igic_:lﬁeitz}_coche, un
cochecito sin motor, un sistema de acoplamiento para motores de gasolina en bicicletas, un motor de
viento aplicable a las bicicletas, un silbato 0 cometa de alarma para automéviles, bicicletas,etc; un timbre
para vehiculos, un chasis luminoso para automoviles, sefiales de seguridad para vehiculos, semaforos
para automoviles, un aparato rotatorio para fargs de automoviles, un seméforo eléctrico; una salpicadera

para coches y carruajes, un freno hidraulico, un nuevo freno para automéviles FORD; mejorar los

cambios de velocidad en las locomotoras.
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INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 95 mexic. y rumano 2
estadounidenses 28 neozelandeses 2
espafioles g TUusos 2
italianos 6 mexic. y espaitol 1
alemanes 5 cubano y espafiol 1

franceses 4 chileno 1
ingleses 3
Nimero de Inventos Patentados: 158
Porcentaje de Inventos Mexicanos:  60.12% <~
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 17.72%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses 107 - canadienses 2
mexicanos 33 aleman y francés 1
ingleses 11 belga 1
alemancs 8 Suizo 1
franceses 6 australiano 1

hangaros 2 italiano 1
espafioles
Numero de Inventos Patentados: 176
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 18.75%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: " 81.25%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.3.4 Ruedas y llantas

Las llantas son un factor clave de la industria automotriz, asi que no podian quedar al margen de la
renovacion. De tal manera que el surtido en cuanto a material y forma incluia: llantas de cuero para
vehiculos, una llanta elastica, una rueda mecanica neumo—automética;@erfeccionanﬁentos en las ruedas
de automoviles y otros vehiculos, sustitucién de camaras inflables de automéviles y de llantas macizas de

los mismos por camaras solidas de corcho triturado. La compaiia manufacturera de Hantas y artefactos
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de hule "Azteca” "/presenté varios modelos nuevos de llantas para automoviles, asi como la empresa
"Fomento de Comercio Internacional" S. A present6 su modelo industrial de antiderrapantes para llantas
de vehiculos. Una llanta de hule sin camara de aire, camaras solidas de hule esponjoso para llantas de
automoviles, ruedas sin neumaticos para coches. Emiliano Lopez presentd su procedimiento para
sustituir camaras de aire por las de corcho. Una llanta metalica flexible neumatica para toda clase de
vehiculos, una novedosa lianta imperforable para automovil; camaras irrompibles para automoviles.

En 1918 Agustin Guevara construy6 unas camaras de mayor duracién que las cominmente conocidas
hasta entonces, éstas estaban protegidas en la parte interior por varias capas de lona. Guevara presento
su innovacion con €l titulo de "Camaras irrompibles para automoviles”.>!

Los queretanos Bernardo Saro y Leopoldo Jiménez -agricultor y comerciante respectivamente- en
1913 disefiaron un protector de cuero para toda clase de llantas de hule. Estos son tan solo algunas de

las novedades que surgieron en lo referente a ruedas y llantas.

SLAGN, Patentes y Marcas, Leg. 336, exp. 51.
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INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses 214 cubanos 2
mexicanos 166 suizos 2
ingleses 63 Suecos 2
espaiioles 17 norucgos 2
franceses 14 Japoneses 1

alemancs 13 €SCoces 1
italianos 8 alsaciano 1
daneses 7 neozelandgs 1
belgas 4 polaco 1
australianos 3 espafiol y mexic. 1
argentinos 2 espaiiol y dominic. 1
holandeses 2 neozelandés y mexic. 1

Nitmero de Inventos Patentados: 529
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 31.37%
Porcentaje de Inventos Extranjeros:  68.63
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.3.5 Material rodante

Las comunicaciones sufrieron una transformacion profunda en este siglo. Y para complementar este
sector se implementaron -entre otros- los siguientes inventos: un carro de descarga automatica para
transportar tierra, arena, etc. Un aparato de locomocion sobre vias férreas. Unas puertas plegadizas para
carro de carga de ferrocarril, un tanque de madera adaptable a una plataforma de ferrocarril y que sirve
para el transporte de pulque y sus similares; adaptar carros de ferrocarril y sus similares, un carro para el
transporte de piezas grandes y pesadas; un sistema de ferrocarriles, un sistema de comunicacién y
transporte; un aparato para asegurar y cerrar automaticamente puertas de furgones, etc. Un nuevo
sistema para parar instantaneamente un vehiculo cualquiera. Un control automatico continuo para evitar
accidentes de ferrocarriles; un aparato para evitar toda clase de descarrilamientos y choques en los
trenes. Una llanta a prueba de piquetes, una composicion de materias para evitar las picaduras en toda

clase de llantas neumaticas; protectores para llantas, una sobrellanta "América” para toda clase de
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vehiculos; sustituir llantas neumaticas de los automoviles de pasajeros por llantas de hule o de acero,

conservando la rueda misma, conservando la rueda misma la elasticidad de las que son neumaticas.

Asimismo se patentaron una gran variedad de antiderrapantes.

INVEI:ITORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses 370 italiano y francés 1
mexicanos 39 estadou. y austral. 1
ingleses 25 estadou. ¢ inglés 1
alemanes 7 brasilefio 1
franceses 7 belga 1

espaiioles 6 suizo 1
australianos 4 italiano 1
noruegos 3 hingaro 1
argentinos 2 finlandés 1
canadienscs 2 Tuso 1
Suecos 2 rumano 1
neozelandés 1 holandés 1

Niimero de Inventos Patentados: 480
Porcentaje de Inventos Mexicanos:  8.12%
Porcentaje de Inventos Extranjeros:  91.88
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.3.6 Senales

La aparicién de los automéviles de combustion interna traera consigo la aparicion de los semaforos; los
cuales abundaron de todas clases; asi, por mostrar tan solo uno, en 1926 Gregorio Pérez presentaba su
invento como "un aparato que permitira regularizar con mas eficacia el trafico en la ciudad y que
prestara ciertas comodidades al agente de trafico" 52

Un aparato hidraulico para manejar semaforos bajo el piso®,un semaforo doble movido por medio de
cables de acero de esquina bajo el piso, un mecanismo eléctrico para mover semaforos por medio de

electro-imanes,>* un sistema de sefiales electro-automaticas para trafico.
SZAGN, Patentes y Marcas, Leg. 348, exp. 10.

33AGN, Patentes y Marcas, Leg. 349, exp. 55.
> AGN, Patentes y Marcas, Leg. 349, exp. 58.
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Aparecieron multiples modelos de semaforos eléctricos. También abundaron las alarmas para evitar

robos.

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 101 ruso 1
estadounidenses 98 colombiano 1
ingleses 20 danés 1
alemanes 5 polaco 1
espafioles 5 portugugs 1

suecos 5 francés 1
australianos 3 Jjapongs 1
italianos 2 holandés 1
mexic. y ruso 2 italiano y estadoun. 1

Nitmero de Inventos Patentados: 250
Porceniaje de Inventos Mexicanos:  40.4%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: = 59.6%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.3.7 Vias férreas

A pesar de las dificultades que enfrentaba México como lo era la carencia de tecnologia propia y de
recursos financieros suficientes, el desarrollo técnico del ferrocarril mexicano va a manifiestar una
carrera de innovaciones y adaptabilidades asi como de competencia en calidad y eficiencia en el
transporte por via férrea. Desde este aspecto el ferrocarril en México participé en el ensayo de nuevas
técnicas y métodos operacionales y mecanicos, al ponerse aqui a prueba ciertos equipos y hasta
herramientas traidas por los concesionarios ingleses, franceses y norteamericanos.

Con la llegada del siglo XX llegé también la incorporacion de la electricidad como medio de traccion,
que sustituiria a las clasicas mulitas del siglo XIX en los nostalgicos tranvias. Los tranvias se
convirtieron en un transporte digno para todas las clases sociales. Lo mismo lo utilizaban las familias de
la clase media alta que los campesinos, los obreros y empleados. Cualquiera encontraba en los vagones
amarillos de los tranviqs el medio de llegar a muchas zonas de la ciudad de México. Un testimonio de

ellos en los afios cuarenta relata:
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Por diez centavos el pasaje, planillas de a tres por veinticinco y abonos semanales de 1.75 pesos, los tranvias
amarillos que circulaban por muchos rumbos de la ciudad de México estaban al alcance de los capitalinos. Eran
como parte de un mundo de juguete. Recorrer Coyoacan, Tlalpan, Xochimilco, La Venta, Mixcoac, San Angel,
Chimalistac, Churubusco, Huipulco, Tepepan, La Villa de Guadalupe o Aztcapotzalco, era algo parecido a un
paseo propio de los afios infantiles.(...)De la Plaza de la Constitucion salian a todas partes. Lo mismo a
Xochimilco que a la Villa de Guadalupe, al Rastro de la Ciudad de México, que a la colonia Santa Maria la
Ribera. Igual a Mxcoac que a Tacubaya, a la colonia Portales que a Santa F¢, a Iztacalco que a Lecumbern, a la
colonia Del Valle y a Chapultepec, en fin, 400 kilometros de vias para todos los puntos de la hermosa capital
mexicana.>’

Algunos inventos referentes a este sector del transporte son:
Distintos tipos de cambia-vias, y mejoras en los mismos, como el cambia vias automatico para tranvias y
ferrocarril, o el aparato para hacer cambiar las vias de los trenes eléctricos y de vapor;*¢carriles para

automoviles, durmientes de ferrocarril, sistema de durmiente y riel metalico o de cemento armado para

via férrea y via de automovil.

**Manuel Magafia Contreras, Ciudad Abierta Los ARos de Oro vol. 1, Publicado por Analisis y Evaluacion dc Prcnsa. SA,
la. cd. 1996, p. 149.

36AGN, Patentes y Marcas, Leg. 37, exp. 71.
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INVENTORES No. DE PATENTE INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses 251" rusos 4
mexicanos 66 espafioles 3
ingleses 15 estadoun. y mexic. 2
franceses 8 belgas 2
italianos 8 cubano 1

alemanes 7 polaco 1
austriacos 4 hungaro 1
Suizos 4 SUCCO y mexic. 1

Numero de Inventos Patentados: 378
Porcentaje de Inventos Mexicanos:  17.46%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 82.54%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.3.8 Transmision y distribucion de energia eléctrica

La electricidad muestra un sin fin de usos y aplicaciones en el presente siglo. Y en este apartado
sobresalen las columnas y postes para hilos telefonicos y telegraficos, aisladores, cables protectores de
seguridad, mejoras en transmision eléctrica subterranea para ferrocarriles, procedimiento para

multiplicar la energia eléctrica.

ST A S
INVENTORES No. DE PATENTES No. DE PATENTES
norteamericanos 67 v 1talianos 2
mexicanos 50 belgas 2
alemancs 15 SueCos 2
espaiioles 10 SUCCO ¥ mexicano 2
ingleses 8 holandés 1
franceses 2 ruso 1
Numero de Inventos Patentados: 162
Porcentaje de Inventos Mexicanos:  30.86%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 69.13%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928
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3.4.3.9 Accesorios eléctricos

Continuando con la revolucion eléctrica, en esta clase de patentes se ubicaban: conmutadores, artefactos
eléctricos de calefaccion, modelos de apqgadores de luz eléctrica, un switch, interruptores de la
corriente eléctrica, un socket para corriente, un aparato limitador de electricidad, un interruptor eléctrico
para la marcha de los automoviles, un para}iéiyosf moderno, un aparta-rayos automatico para aparatos
eléctricos, telegraficos y telefonicos; fusibles, aparato para evitar el robo de la corriente eléctrica.
Aplicacion de la electricidad en forma de magnetismo en los frenos de toda clase de vehiculos;
calentadores eléctricos de agua. En 1917 se presentan unos aditamentos eléctricos para transformar en

eléctricas las planchas. Una parrilla de barro para calefaccion.; baterias.

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 87 holandés 2
norteamericanos 77 - Suizos 2
alemanes 11 argentino 1
espafioles 8 hangaro 1
ingleses 4 francés 1

italianos 4 austriaco 1
americanos ¢ inglés 3 canadiense 1
canadiense y mexic. 2 polaco 1
aleman y francés 1 dominicano 1
belga 1

Numero de Inventos Patentados: 209
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 41.14%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 58.86%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.
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INVENTORES o No. DE PATENTES NTORE No. DE PATENTES
norteamericanos 229 holandescs 3
ingleses 27 SueCos 2
mexicanos 22 espaiiol y aleman 2
italianos 19 prusiano 1
alemanes 16 uso 1

franceses 10 canadiense 1

noruego 9 rumano 1
hungaros 6 austriaco 1
Suizo 6 checoslovaco 1
belgas 5 inglés e irlandés 1
espafioles 3

Nimero de Inventos Patentados: 166

Porcentaje de Inventos Mexicanos: 13.25%

Porcentaje de Inventos Extranjeros: 86.75%

Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

La compaiiia norteamericana General Electric patent6 varios articulos eléctricos tales como una lampara
de bolsillo, una lampara eléctrica portatil para trabajos fotograficos, y otras lamparas eléctricas
incandescentes. Otras innovaciones las constituian las bombillas para el alumbrado, los calentadores
eléctricos, las mejoras en anafres y homnillos eléctricos, un brasero eléctrico (1916) y otros aparatos

eléctricos para cocinar.
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T Cusdw 34 LAMPARAS Y HORNOSELECTRICOS =~
INVENTORES No. DE PATENTES |  INVENTORES No. DE PATENTES
norteamericanos 190 - holandeses 3
mexicanos 95 italianos 3
franceses 33 rusos 2
alemanes 28 mexic. y estadou. 2
noruegos 12 belgas 2
ingleses 12 inglés v estadou. 1
espaiioles 10 checoslovaco 1
Suizos 9 francés y mexic. 1
Suecos 6 argentino ]
austriacos 5 espafiol y mexic. 1
Niimero de Inventos Patentados: 417
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 22.78%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 77.22%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.3.10 Acustica y musica

La musica ha sido uno de mayores placeres desde siempre, asi que no nos sorprende la diversidad de
aparatos y creaciones que se manifestaron en consecuencia. Nuestro pais tuvo el privilegio de que
eminentes inventores extranjeros de la época hicieran presentes sus producciones en éste campo. Al
primero obtiene la patente en 1905 por sus "ciertas y utiles mejoras en los tubos y productores de
sonidos y fonogramas en blanco" (ver Anexo F), y por sus Enejoras en fon(')grafos y cilindros
registradores de sonidos de fonografos, que elaboré en equipo junto con Peter Weber y Henry
Thomas;*”¢el segundo da a conocer unas mejoras en instrumentos acusticos (1911).

Violines, pianos, pianolas, guitarras, violonchelos, y otros instrumentos musicales fueron adaptados,
reformados o creados para satisfacer este refinado gusto.

Resaltan las siguientes novedades: Un instrumento musical que emite sonidos de piano y violin
denominado "Vitaola”, una maquina vibrante para fonografos denominada "Eufonografo Guillén", una
bocina para magquinas parlantes, una sordina automatica de metal para violines, violonchelos y

57AGN, Patentes y Marcas, leg. 4, exp. 82.
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contrabajos; un fondgrafo fotoeléctrico "Echegaray”; un aparato grafonético "Discégrafo”; la impresion
de sonidos en cintas, un fonografo eléctrico: Una nueva disposicién y forma de hacer impresiones
fonético-fotograficas muiltiples en peliculas o cintas sensibles y el procedimiento para obtenerlas;, un
sistema de guitarra; un silbato bucal. El Aparato "Criptofono” para fabricar piezas de musica de pianola,
un procedimiento para la fabricacion de piezas para pianola;;;fma maquina para reproducir piezas
musicales. Un procedimiento para convertir un piano mecanico en autométicq}una maquina impresora
de musica en rollos de papel, un aparato automatico para tocar guitarra € instrumentos de cuerda; un
aparato acustico para sordomudos, una reforma para reforzar el sonido y hacer mas melodioso el timbre
de musica en los pianos. Un aparato para aumentar el sonido a larga distancia; un aparato para sordos,
un sistema musical "Cadena”, un nuevo teclado para piano. Un instrumento musical "Bateria Leon”, un
instrumento musical "Lira del Centenario”-que hace honor al afio en que se cred (1910)-, un archivero
para discos fonograficos; un sistema de escribir la musica en nimeros; un sistema automatico para la
ensefianza practica de la armonia de los instrumentos de méstil.

Y como la muisica da pié al baile, también se introdujo un novedoso sistema de solfeo cientifico para

ensefiar baile estético y clasico que ingeni6 Marta Pierring de S.

8 s Skt 1ol R H
INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 97 sueco 1
estadounidenses Lo checoslovaco 1
alemanes 11 espafiol y mexic. 1
franceses 10 inglés y francés 1
ingleses 8 mexic. y antillano 1
espafioles 4 griego 1

italianos 3 libanés 1
holandeses 3 australiano 1
belgas 2 chileno 1

Nitmero de Inventos Patentados: 235

Porcemtage de Inventos Mexicanos:  41.27%

Porcentaje de Inventos Extranjeros: 58.73%

Periodo Estudiado: 1903 a 1928.
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3.4.3.11 Diversiones y deportes

Y para matar el ocio de chicos y grandes se disefiaron infinidad de juegos y divertimentos, algunos muy
ingeniosos y otros no tanto, tales como un juego para nifios denominado "Ciclo Historico", un aparato
para verificar sorteos de loteria, un aparato para loterias, rifas y usos semejantes, diferentes modelos de
domind, juegos de destreza, rompezabezas, juegos de naipes, como la denominada "Baraja Magica". En
;;xanto a t;atros se dieron diferentes propuestas: teatros para titeres, un teatro giratorio, un teatro
automético, un teatro para mufiecos, y otros modelos. Surtida también la variedad de modelos de
mufiecos y juguetes. Un aparato lanza confeti, una pelota para juego de sport; un juguete para ensefiar
geografia a los nifios; un procedimiento para gravar la voz en las peliculas del cine y poder combinar el
movimiento de las figuras de la pelicula con el fonografo. Un aparato para proyectar anuacios luminosos
con movimiento eléctrico automético, un fonocinema; un aparato para representaciones teatrales;
Aparatos de ilusion Optica, volantines, distintos modelos de carruseles, como el "Carrusel México", un
aparato de diversion denominado "Tanel de la carcajada"; mesas de billar circulares u ovaladas, juegos
de billar, un juego de billar con procedimiento eléctrico. Un juego de pocker no conocido, un juguete
optico presentado por el "Buen Tono". En la década de 1910 a 1920 aparecieron varios aparatos y
procedimientos para obtener nuevos efectos en proyecciones cinematograficas: un aparato grafonético
denominado "Cinéfono™ (1918), un pequefio cinematografo (1919), un aparato para proyectar en
cualquier idioma la leyenda de la pelicula cinematografica (1919), un sistema de cine y fonografo
"sincronicamente combinado”, producir una imagen real y en relieve de cinematografo sin pantalla, un

proyector cinematografico, etc.
3.4.3.12 Conclusiones

Al igual que en los Bienes de capital, en este ramo se muestra un predominio casi absoluto de los
inventos extranjeros. No obstante, la produccion nacional fue fructifera en cuanto a vehiculos de
carretera 33%, velocipedos y accesorios para carros de motor 60.12%, ruedas y Hantas 31.37%,
sefiales 40.4%, accesorios eléctricos 41.14%, y acustica y musica 41.27%. Sin que se descuidaran las

innovaciones en vias férreas, transmision y distribucion eléctrica, y telegrafia y telefonia.



3.4.4 BIENES DE CONSUMO NO DURADERO
3.4.4.1 Materiales textiles
LLa produccion de textiles en México ya contaba con una larga tradicion. Se cultivaba seda, lana y
algodon. El desarrollo de esta industria puede remontarse hasta el periodo colonial, pero sera en el
Porfiriato cuando consiga su crecimiento mas espectacular, esto fue la consecuencia natural de un
proceso de tecnificacion que permitié el paso dé una produccion artesanal y manufacturera a una ya
industrial. En efecto, a finales del Porfiriato la industria textil era junto con la minerfa la industria mas
importante del pais. La produccion textil sumaba casi la cuarta parte de los bienes manufacturados
nacionales. Existian 150 fabricas, l‘ocalizadas en los estados de Puebla, Tlaxcala, Veracruz y Distrito
Federal.li:é industria textil empleaba el 55% de los obreros me>dcané§ 'y sus ventas sumaban el 72% de
las ventas industriales de todo el pais.5® El auge de la industria textil continia terminado el Porfiriato, y

como se muestra a continuacion, son cuantiosas las innovaciones mexicanas:

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 262 franceés y austriaco 1
estadounidenses - 117 sirio 1
espafioles 86 €scoces 1
ingleses 37 chileno 1
alemanes 44 holandés 1

franceses 32 griego 1
cubanos 23 estadou. y esp. 1
SUuizos 8 argentino 1
italianos 5 estadouni. y mexic. 1
belgas 3 Sueco y mexic. 1
brasilefios 3 checoslovaco 1
Jjaponeses 2 canadiense 1
mexic. y espafiol 2 cubano y mexic. 1
inglés y estadou. 2
Numero de Inventos Patentados: 639
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 41%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 59%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

S8\ fexico: 75 arios de Revolucion, op. cit. p. 66.
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El 41% de patentes logradas por los mexicanos en esta industria muestra la atencion que merecia este
sector;, y mas que la presencia norteamericana, llaman la atencion las contribuciones cubanas, que en
otras clases de inventos estan ausentes. Otra presencia latinoamericana, aunque muy inferior a la cubana,
es la de los brasilefios, a quienes se otorgaron 3 patentes; y la de un chileno y un argentino, cada uno de
los cuales obtuvo una patente. Sin embargo los espafioles, alemanes, ingleses y franceses llevaran ventaja
sobre los latinoamericanos.

Se elaboraron varias maquinas para obtener diversos materiales textiles, el siguiente es un muestrario
de algunas de ellas: una maquina limpiadora de fibras, una maquina para cardar algodén, una maquina
limpiadora de algodén en hueso, una maquina peinadora, cepilladora y secadora de henequén
automatica; una maquina para devanar, torcer y aparejar seda, una maquina despulpadora de toda clase
de plantas textiles; dos maquinas desfibradoras "Laura” creadas por Tereso Moreno, una maquina
descortezadora, lavadora y exprimidora de la raiz de zacaton, una maquina desfibradora a mano
"Moctezuma"; una maquina para desfibracion de la penca de maguey para obtener la fibra Ixtle; y una
maquina escardadora para preparar la desfibracion de las hojas del platano y del agave denominada
"Econdmica”.
desfibradoras que invent6 la viuda Maria Pastor de Romén.La técnica se renovd con nuevos y diversos
procedimientos: uno para despepitar o desmontar algodon por medio de sierras hidrauicas; un
procedimiento para suavizar toda clase de pajas para ser utilizadas en la fabricacion de colchones; un
procedimiento para convertir las fibras que provienen de toda clase de magueyes, pifias, palmas y
malvaceas en un producto que supliera a la lana de borrego y que el inventor denomino "fibra-lana”; un
procedimiento quimico industrial para beneficiar las distintas clases de magueyes, uno para obtener fibra
de las planfas textiles por medio de la fermentacion del estiércol, un procedimiento para separar las
fibras de la pulpa de los agaves, otro util para hacer elastica la raiz llamada soliman con objeto de

quitarle lo quebradiza; un procedimiento para hilar algodon u otras materias textiles en maquinas de
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cardar e hilar lana, otro para la extraccion de toda clase de plantas textiles, y particularmente de los
magueyes y lechuguillas.

Presentes también nuevas composiciones: una para blanquear y hacer elastica la raiz del zacaton y sus
similares, otra para extraer las fibras de todos los arboles y arbustos. En la técnica se incluian nuevas
herramientas, como la rueda para desfibrar plantas textiles o el cuchillo para desespinar las pencas de

henequén. En fin, muy fructifera la labor de los mexicanos en estos menesteres.

3.4.4.2 Papel, Cartén, Material de oficina, Papeleria y Articulos escolares
Sobresalen diversas manufacturas de papel, carton y papel. Maquinas para la fabricacion de papel y
mejoras al papel. Cajas, envases, bolsas, envolturas. Maquinas para encuadernar y perforar libros.
Modelos de libros y carteras block de papel, carpetas.

Respecto a los articulos escolares, se presentaban muebles para dibujo, lapices, plumas, gomas,

borradores, gises, envolturas y diversos articulos y aparatos para la ensefianza.

3.4.4.3 Otros productos de consumo no duradero
Se pueden mencionar las mejoras en el disefio y confeccionamiento del calzado, paraguas, tapiceria,

decoracion y fotografia.

3.4.4.4 Conclusiones
- . i ) .
i Los bienes de consumo no duradero nacionales eran producidos en gran escala para el consumo interno
Q‘//

puesto que casi de manera general no requerian de insumos caros ni de un proceso productivo muy

complejo que requiriera alta especializacion de la fuerza laboral para su dominio."\ i
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3.4.5 BIENES INTERMEDIOS

3.4.5.1 Medicina, Cirugia y Farmacia

(Cudles eran los avances que se venian dando en este sector? Haciendo una revision a este
campo de estudio se observa que en los ltimos treinta afios del siglo pasado, y durante los
diez primeros del actual se produce una serie de fendmenos de gran interés: a) se establecen
y adquieren el uso comun de las técnicas basicas para el desarrollo de la cirugia; b) la
anestesia se perfecciona, se introducen la asepsia y la antisepsia; c) se inician de manera
poco definida, pero con clara determinacion, algunas especialidades.

Con el advenimiento de la asepsia y la antisepsia se marco una transformacién: fue el fin
de las supuraciones, de las podredumbres de hospital, de las estadisticas negativas. El
dominio de las infecciones ’volvi(’) al cirujano mas audaz y le dio mayor seguridad. Por eso
los mejores médicos se dedicaron a la cirugia. Sin embargo, México no tuvo el desarrolio
industrial que aparecié en otros paises, no se encuentra ningun trabajo del siglo pasado
dedicado especificamente a la mejora de las condiciones higiénicas del trabajo y de la vida
del obrero.

En 1879, Ignacio Alvarado, que ya se habia distinguido como notable fisidlogo, recibio el
encargo de trasladarse a Veracruz con objeto de investigar la fiebre amarilla; el costo de la
investigacion fue cubierto con aportaciones del gobierno y de la Academia de Medicina.
Este fue el primer caso de lo que en la actualidad se denomina "investigador de tiempo
completo” 3

Un hecho de gran interés consistio en la creacion de instituciones médicas cientificas. El
proposito primordial de ellas fue el estudiar y conocer las caracteristicas médicas y sanitarias
del pais. Un hecho para resalta ésta aseveracion: el gobierno, enterado de algunos aspectos
en geografia médica, herbolaria y climatologia, comisiono al doctor Domingo Orvafianos
para preparar en 1888 una geografia médica de la republica. Un afio después, con vista a la

39 Sintesis historica de la medicina mexicana, Faculiad de Medicina, Centro de Investigaciones y Servicios
Museologicos, UNAM, 1983, p. 245.
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exhibicion internacional se enviaron a Paris un herbario medicinal mexicano formado con
mas de mil plantas terapéuticas recogidas en todo el pais. El entonces Secretario de
Fomento, General Carlos Pacheco, persuadido y entusiasmado del valor de las ciencias
crey0d necesario establecer en México un organismo dedicado a la investigacion médica,
dando origen asi al Instituto Médico Nacional. Este organismo tuvo como primer director al
doctor Fernando Altamirano, y para su labor reunié en tomo suyo a los mas distinguidos
cultivadores en materia cientifica que existian en México.

Consecuencia del Instituto Médico Nacional, fue la creacion en el Hospital de San Andrés
de un organismo llamado Instituto Patologico, dedicado a los estudios de .L énatomia,
patologia, histologia y bacteriologia.| Con el tiempo, la patologia se desarrolto.de tal manera
que dio lugar al Instituto Bacteriologico, dirigido por el doctor Angel Gavifio, otro eminente
investigador educado en Europa, que al igual que los anteriores desarrollo la investigacion
cientifica pura, sobre todo en relacion con las enfermedades endémicas del pais.

‘ ‘Todos estos institutos tuvieron sus publicaciones propias, fueron periédicos, monografias
vatw(tos. En ellos quedd recogida la constante labor desarrol]ad‘éj Entre las principales
publicaciones aparecieron: "El Estudio”, "Los Anales del Instituto Médico" y el "Boletin del
Instituto Patologico Nacional”.

Corriendo paralela con la evolucion de la medicina, la ensefianza médica mejord a finales
del siglo XIX. Asi por ejemplo, la primera modificacion al plan de estudios en la Escuela de
Medicina, fue el agregado de la anatomia humana e histologia patologicas.

Al finalizar el siglo XIX el clinico contaba para sus exploraciones con algunos aparatos
como el laringoscopio, el oftalmoscopio, el termometro, el esfignomanémetro® , etcétera.

Pero hay que enfatizar nuevamente: en aquellos afios'no puede decirse que los progresos
alcanzados por la medicina en México fuesen de un nivel superior a los desarrollados por
otros paises.; Es cierto que al final del siglo, en pleno régimen porfirista, los progresos fueron

evidentes, pero limitados.

* Esfignomanémetro: instrumento para medlér el pulso.
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En la ensefianza se reflejaba un cierto grado de dogmatismo y verbalismo grandilocuentes,
restos de la escuela tradicional donde un discurso valia mas que un hecho objetivo.

En suma, a fines del siglo pasado México tenia figuras de relieve; pero no en consonancia
con el avance cientifico necesario.

El florecimiento de la medicina en el siglo XX no fue algo espontaneo, tuvo como base
los conocimientos previos obtenidos en la segunda mitad del siglo XIX. La medicina se
convierte en una ciencia solida y madura donde los hechos se estudian con sentido critico y
se analizan mediante la experimentacion y la estadistica. En este siglo las ciencias médicas
han sido de las actividades humanas de mayor progreso.

La medicina mexicana alcanza en este siglo su mas alto nivel cientifico; se introducen y
practican los adelantos médicos de otros paises e incluso en ciertos renglones el progreso
médico del nuestro toma la delantera. El avance se debe mas que nada a un grupo de médicoy
de toda una generacion. Esta se halla a caballo entre el siglo ya ido y el iniciado; por lo tanto
la ilustre pléyade de médicos pertenece igualmente a una y otra centuria.

Las ciencias médicas de esta época contemporanea se encuentran entre las que han
experimentado mayores progresos y la medicina mexicana se aprovecha de tales avances: €l
dolor y la infeccion son dominados y permiten intervenciones quirirgicas que resultaban
antes imposibles. Asimismo los adelantos se proyectan en la ensefianza: los planes de estudio
se actualizan, se afiaden nuevas materias y se objetivizan las practicas clinicas en los
hospitales publicos y privados. ;Ell Instituto Médico Nacional y el de Patologia se dedican al
estudio de las plantas medicinales e investigan las enfermedades mas comunes del pais.}

Demolido el antiguo e histérico Hospital de San Andrés, se construye el Hospital General
(1901) y nueve afios después el Manicomio General. Posteriormente se funda el Hospital
Ingiés y el Espafiol, y para 1916, en Popotla, inicia el Instituto Bacteriologico sus trabajos e
if;yc_?stigaciont;s, Los médicos José terrés y Rosendo Amor imprimen un caracter cientifico a

la medicina nacional y realizan importantes reformas en la ensefianza de la misma. Desde la
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catedra y desde la Direccion de la Escuela o del Hospital General los médicos mexicanos
promueven mejoras y provocan audaces cambios.

La renovacion emprendida desde 1924 en el Hospital General incluy6 nuevos servicios de
esﬁécialidades, cardiologia, gastroenterologia y urologia,! de los que se encargaron
respectivamente eminentes médicos. Ademas, se estructuro la Sociedad Médica del Hospital
y su revista cientifica.

Respecto a este tipo de inventos se hizo la apreciacion de que gran parte de ellos se
referian a la cura de enfermedades que podriamos denominar tipicas de la época y que
padecia un alto porcentaje de la poblacion, que en su mayoria se constituia por sectores
populares con no muy halagiiefios niveles de vida que digamos. Enfermedades comunes eran
la tuberculosis, la plaga del piojo, la sifilis, la gonorrea, las diarreas, el paludismo y las
enfermedades de las vias respiratorias; y a estas dirigian sus esfuerzos los innovadores de la
ciencia médica. Asombra la cantidad de formulas para erradicar la plaga del piojo y las
enfermedades venéreas;; Se dieron a conocerfférmulas medicinales muy ambiciosas en sus
alcances puesto que pretendian ser la panacea para curar todas las molestias corporaleszi Las
pocimas y medicinas recibian muy a mehudo nombres sugestivos para quien las requiriera,
tales como el "Elixir Vitae" para la curacion de las enfermedades del pulmoén y las vias
respiratorias, o el antidoto antipalidico "Vigorina Salud". Frecuentemente se denominaba a
los farmacos con el nombre de algin personaje santificado, tal es el caso de el "Vino de
Santa Teresa" una preparacion medicinal elaborada por dos mujeres para el alivio de
diversas molestias corporales, o de el eli)fir estomacal "San Patricio”, que al igual que el
especifico "Salvador de la humanidad" p‘ara curar la sifilis, con estas etiquetas "santificadas”
seguramente provocaban cierto grado de confianza y de £ en el enfermo.

Pero para atraer la atencion del piblico hacia los nuevos productos medicinales también
se emplearon otras denominaciones (igual de sugestivas que las anteriores) hacia el producto
en cuestion, tal’ es el caso del purgante para la evacuacion de parasitos llamado

"Lombricerina”, o del agua medicinal para los ojos "Rayo de Luz".
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Presente lg_;nujcr mexicana en el combate a las enfermedades, en 1910 son reconocidas
i'laﬁ inyecciones de Reginalda A. para la cura de la tuberculosis, en 1920 Eugenia Almaraz
obtuvo la patente por su preparacion medicinal para la curacion de la influenza y en 1922
Isaura Peinado obtuvo el mismo privilegio por su antirreumatico. Pero los ejemplo sobran y
no fueron pocas las aportaciones a la medicina por parte de las mexicanas: Rosenda Mussat
elaboré una medicina para curar catarros y resfriados, Maria Romero una para borrar las
sefiales de viruela y cicatrices y, en general para borrar las manchas del cutis. Ignacia
Moreno preparé un elixir antivenéreo, Maria Segura una composicion para hacer venir y
aumentar la leche en las mujeres que estuvieran criando. Relevante tambien el preparado de
la viuda de Marquez para la curacion de la morfinomania y la narcomania; o la descabellada
composicion de la profesora Esther Lopez para hacer desaparecer €l mal olor de manos,
pies, axilas y piel. Hilaria Garza de Luna, residente de Nuevo Laredo Tamaulipas, inventd
una preparacion medicinal denominada "Vino de Noga, tonico reconstituyente en general”, y
ella describia asi la importancia de su preparacion medicinal: "Mi preparacion esta formada
de substancias puramente vegetales y de provecho efectivo -bajo todos conceptos-, en el
tratamiento de las enfermedades que provienen del empobrecimiento € impureza de la
sangre, sus efectos benéficos se pueden notar en las primeras dosis. Mi ténico es
completamente inofensivo y esta preparado de manera que hasta un nifio 1o puede tomar sin
perjudicar su delicado organismo”.%°
En ocasiones las inventoras ponian su profesion -si es que la tenian-, anterior a la -

descripcion de su invencion: "Sabed que yo, Guadalupe Lopez Guerrero de Gabilondo,

industrial ¢iudadana mexicana con residencia en México, D.F., habiendo elegido para recibir
notificaciones en la Ciudad de México en la calle de Versalles No. 110, Depto. 1 ,he

inventado un parche compuesto medicinal del cual la siguiente es una descripcién

" . . ., 4
completa..."61 Algunas mujeres no tenian profesion, pero no por ello carecian de gran

SOAGN, Patentes y Marcas, Leg. 304, exp. 88. : e
61 AGN, Patentes y Marcas, Leg. 304, exp. 96.
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ingenio para elaborar nuevos productos con los elementos mas sencillos, como es €l caso de

la sustancia para matar piojos que prepar6 una mujer "sin profesion”:

A TODOS LOS QUE PUEDA INTERESAR:
Sabed que yo, Carmen Bardet, de nacionalidad mexicana, sin profesion, con residencia en México, D.F. y
habiendo elegido legar para recibir notificaciones en la Ciudad de México, 4a. de Tacuba No. 33 Desp. 21;
he inventado una nucva y Util composicion de materia para ser usada en matar piojos, de la cual la siguiente
es una descripcion completa:

Mi composicion consiste en los siguientes combinados en las proporciones sefialadas:

Alcohol........ 90 gr.
Agua de rosas 90 gr.
Glicerina 20 gr.

Semillas chirimolla 13 gr.

Cloruro de amoniaco 10 gr.
Estos ingredientes deberan mezclarse perfectamente por agitacion.
Al usar la composicion descrita debe ponerse en la cabeza en forma de locién y procurar que impregne ¢l
cuero cabelludo cubriéndose después con un lienzo y algunas horas después se quitara el lienzo en el que
quedaran adheridos y muertos todos los pardsitos que hubiere en la cabeza.
Esta sustancia ademas tonifica el cabello, evita su caida y lo hace aparecer sedoso y abundante. %2

La comerciante Maria de Jesus Zifiiga y Tejeda, en 1922 presenta su medicamento

"Ideal" para el tratamiento de las "afecciones traumaticas, tales como metritis,
alumbramientos descuidados, pneumonias incipientes, conjuntivitis, y queratitis";53las cuales
podian tratarse con este simple medicamento que tan solo consistia en agua destilada,
extracto fluido de esparrago y alcohol de 96 grados perfectamente mezclados. En €l mismo
afio también presenta otro medicamento para afecciones semejantes denominado "Flor de
Loto". Catalina Espino de Solares denominé "Gotas Nick” a su especifico medicinal para la
tos; Manuela S. viuda de Farril hizo una composicion para preparar magnesia calcinada
efervescente. Maria Leon Zazueta prepar6 una nueva tintura "Sanson” para tefiir de negro el
cabello. Josefina de la Fuente, residente de Texcoco, presento un especifico para ser usado

contra los piquetes de animales ponzofiosos;** Maximina Aldeoca y Amaiz, una

composicion de substancias para ser usada como pomada curativa de la urticaria.

62AGN, Patentes y Marcas, Leg. 304, exp. 100.
63AGN, Patentes y Marcas, Leg. 304, exp. 113.
64AGN, Patentes y Marcas, Leg. 304, exp. 166.

Kl
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Otras composiciones mas simples de las mujeres mexicanas tenian que ver con cremas para
"embellecer y hermosear la piel” y también se patento un tinte para el cabello.

Veamos el registro numérico que se elabord en base a las aportaciones médicas

patentadas:

INVENTORES No. DE PATENTES No. DE PATENTES
mexicanos 502 italianos y estadou. 3
estadounidenses 108 holandeses 2
espafioles 101 venezolanos 2
alemanes 29 argentinos 2
franceses 16 colombianos 2

italianos 13 canadiense 1
japoneses 11 sueco 1
cubanos 8 griego 1
hingaros 8 turco 1
ingleses 6 belga 1
Suizos 3 guatemalteco 1
daneses 3

Nitmero de Inventos Patentados: 825
Porcentaje de Inventos Mexicanos: “ 60.8%
Porcentaje de Inventos Extranjeros:  39.2%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

‘Se demuestra que los mexicanos obtuvieron mayor mumero de patentes que los
norteamericanos y los espafioles de manera individual, los dos ultimos obtuvieron casi el
mismo numero de patentes, obteniendo los norteamericanos una ventaja sobre los espafioles
de tan solo 7 patentes mas; alemanes y franceses ocupan el tercero y cuarto lugar, muy por
debajo de los tres primeros. El 60.8% de ventaja logrado por los mexicanos es un indicador
mas de la valiosa aportacion de nuestros connacionales a la ciencia médica.
3.4.5.2 Quimica mineral y quimica organica
Los aportes mexicanos en el terreno de la quimica no fueron muy representativos a juzgar

por los porcentajes que se muestran en los cuadros. Aunque si cabe hace’ la siguiente
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acotacion: si bien para lo referente a quimica mineral los inventores mexicanos patentaron el
6% de lo registrado, en cuanto & quimica organica se muestra un repunte muy considerable

con casi un 20%.

AT o 3 i R
% % e e

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES

estadounidenses - 184 espafioles 4
ingleses 74 suizos 3
francescs 51 belgas 3
alemanes ' 50 hiingaros 2
mexicanos _ 30 japoneses 2
SUCCOS 13 chileno 1

norucgos 10 canadiense 1
italianos 10 siberiano 1
holandeses 7 Tuso 1
austriacos 5

Namero de Inventos Patentados: 452

Porcentaje de Inventos Mexicanos:  6.63%

Porcentaje de Inventos Extranjeros: 93.37%

Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses 92 suizos 4
mexicanos 57 austriacos 4
alemanes 49 cubanos 3
franceses 33 Suizo y griego 2
ingleses 25 Jjaponeses 2

espafioles 5 costarricense 1
italianos 5 rumano 1
SUcO0s 4 ruso 1

Nimero de Inventos Patentados: 285
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 19.79%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 80.21%
Periodo Estudiado. . 1903 a 1928.
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3.4.5.3 Carpinteria, madereria, toneleria

En este grupo de bienes intermedios se encontraron las siguientes novedades: aparatos para
la extraccion de hule de los arboles, arbustos o plantas que lo contengan. Un procedimiento
para extraer cera vegetal de las plantas cerosas; un aparato para hacer tiras para persianas de
madera. Porfirio Madariaga disefié una maquina para hacer palillos limpia dientes. Un nuevo
procedimiento para forrar el carton; una maquina para encurvar madera o cualquier metal
denominada "Hércules";5%una nueva composicion denominada "Madera artificial”; una
combinacion de cemento y madera para las mesas de boliche; un aparato para sangrar
arboles, mejoras en maquinas para fabricar carton; un cepillo para pulir madera; un serrucho-
escuadra; una maquina para hacer duelas de madera, una maquina para ejecutar varios
trabajos de carpinteria; una sierra multiple denominada "Ignacio Zaragoza”;%una maquina
para cerrar madera; una maquina porta-sierra portatil para calar, una nueva maquina para
tornear.

Otros inventos. un procedimiento quimico-mecanico para la extraccion de las gomas
resinas y caucho de los vegetales que los contengan; un nuevo procedimiento para la
extraccion de caucho o goma elastica, un procedimiento para la extracciéon de hule de la
planta denominada "guayule” y de sus similares; una maquina y procedimiento para extraer
del guayule y otros arbustos el caucho y sus similares. Un procedimiento para desecar
maderas, forraje, fruta, legumbre y demas productos naturales. Un procedimiento para hacer

confeti de las astillas de madera. Un procedimiento para preservar a las maderas y metales.

63AGN, Patentes y Marcas, Leg. 280, exp. 13.
S6AGN, Patentes y Marcas, Leg. 281, exp. 31.
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INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses 124 peruanos 2
mexicanos 69 austriacos 2
alemanes 28 canadienses 2
ingleses 16 hiangaro 1
espafioles 12 noruego 1

franceses 6 danés 1
belgas 5 ruso 1
SueCos 3 checoslovaco 1
Niumero de Inventos Patentados: 274
Porcentaje de Inventos Mexicanos:  25.18%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 74.82%
Periodo Fstudiado: 1903 a 1928.

3.4.5.4 Cuero y substancias plasticas

En lo referente a la curtiduria y las sustancias plasticas encontramos lo siguiente: nuevos
procedimientos para fabricar pieles artificiales, una maquina para estirar cueros, una
composicion de materia para dar lustre al cuero, Manuel Alva propone aprovechar el
desperdicio de suela para formar una pasta; la manufactura de piel o cuero denominada
"Ante”, un procedimiento para pintar o decorar pieles; un procedimiento para dorar, platear
y broncear charol; una substancia liquida para limpiar, dar color y suavizar toda clase de
pieles, calzado, guantes, etc.‘il?;lvira Segovia da a conocer en 1916 una suela artificial hecha
con desperdicios de cueroS\;?"maquinada para estirar cueros, un novedoso procedimiento

especial para hacer un adorno de estambre o seda que imita la piel con pelo.

57AGN, Patentes y Marcas, Leg. 185, exp. 72.
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No. DE PATENTER ) No. DE PATENTES

estadounidenses . 121 himgaros 2
mexicanos 111 francés y mexic. 2
alemanes 4 belgas 2
ingleses 31 austriacos 1
franceses 24 austrohangaro 1
espafioles 8 holandés 1
italianos 3 inglés y alemén 1
Suecos 3 espafiol y dominic. 1
brasilefios 2 argentino 1
NOrucgos 2 ruso 1
Numero de Inventos Patentados: 368
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 30.16%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 69.84%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.5.5 Pinturas, aceites, pegamentos

En este apartado una gran variedad de procedimientos, sustancias y formulas se patentaron
durante el periodo. Son indicadores representattivos de lo registrado en este sector: una
formula para la elaboracion de aceites para pinturas, un procedimiento para hacer dibujos y
letreros para anuncios con polvo metalico, una base para pinturas, esmaltes, etc; una tinta
indeleble fija y de copiar denominada "duchess"; ciertas grasas para limpiar calzado a las que
se leé denomina "Crema Lolita", un bamiz impermeable para obturar el poro de la madera,
barnizar ésta y los muros de los edificios de cualquier material que sea. Una formula para
hacer tinta negra para copiar; un procedimiento para obtener colores por medio de jabones
insolubles; una tinta indeleble fija de copiar para intentar cintas para maquinas de escribir y
cojines para sellos; un procedimiento en himedo o en seco para fabricar pinturas de
diferentes colores y cualidades denominado "Dila™; una pasta impermeable para calzado y

cuero. Una pintura lavable, incombustible e insoluble; un barniz para toda clase de muebles;
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composiciones para hacer impermeables los techos; una composicion para impermeabilizar
las azoteas de ladrillo y todos los materiales de construcciéon fabricados con barro cocido.
Un aparato para pintar muros y muebles haciendo uso de aire comprimido; una tinta
litografica y fotografica; composiciones y procedimientos para la construccion de pisos
impermeables; un procedimiento para fabricar un barniz. Catalina Méndez presenté un

- . B - .. . ’»’f’,x"'.w' .
procedimiento para fabricar un barniz; composiciones de matenanuhr y conservar pisos, etc.

INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos 98 polacos 2
estadounidenses 63 Japoneses 2
espafioles 20 chilenos 2
alemanes 19 colombianos 2
franceses 9 mexic. y espafiol 1

ingleses 7 neozelandés 1
suizos 4 australiano 1
rusos 3 estadou. y francés 1
italianos 2 belga 1
noruegos 2 espafiol y mexic. 1
Numero de inventos Patentados: 241
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 40.66%
Porcentaje de Inventos Extranjeros:” 59.33%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.5.6 Construcciones, calles, cercas

Los cambios en la infraestructura también se hicieron visibles en la industria de la
construccion. De tal manera que abundaron nuevos métodos y sistemas de construccién al
alcance de todos los presupuestos y con el uso de los més diversos materiales, muchos de
los cuales eran realmente sorprendentes. Como el sistema para construccion de casas de
fierro a prueba de fuego y temblores que delineé en 1910 Federico del Castillo;*®en 1907
Teofanes Carrasco propone la construccion de edificios con piedra artificial; un sistema de

S8AGN, Patentes y Marcas, Leg. 283, exp. 33.
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construcciones giratorias;*en 1912 Ezequiel Guerrero propone el empleo de chapopote para
pegar €l ladrillo con la madera en la construccion de casas; Heriberto Amezcua obtuvo
varias patentes por nuevos procedimientos en la construccion: juan Gonzalo Uribe presenta
en 1919 un "sistema de construccion antisismico y material adecuado";”’la construccion de
edificios desarmableé con blocks de piedra artificial, en 1922 Emesto Lodoza propone la
construccion de casas a base de carton impermeabilizado; perfeccionamientos en sistema
rustico de construcciones; un sistema econoémico de construccion de casas, mejoramiento en
P
materiales de construccion de arcilla y cementqg -'En 1928 Luis Suzan da a conocer una
plancha o panel de productos vegetales comprimidos para usarla en construcciones y
pavimentos. En 1919 Maria A. de Chavet obtiene la patente por sus mejoras en
construcciones de cemento armado;”'A Rubén Marti le es aceptado en 1921 su sistema de
construccion de paredes ligeras; en 1905 se da a conocer "una 1til, economica y mudable
construccion para habitaciones de la clase media".”?Un procedimiento para la construccion

de casas de madera; métodos y aparatos para la reparacion de pavimentos de asfalto;

mejoras en calles de ciudades.

69AGN, Patentes y Marcas, Leg. 284, exp. 36.

70AGN, Patentes y Marcas! exp. 62.

711AGN, Patentes y Marcas!‘exp. 31.

72AGN, Patentes y Marcas, exp. 285, exp. 1.
b,

~
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INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
mexicanos s 272 argentinos 3
estadounidenses 212 sSuecos 2
espafioles 41 suizos 2
ingleses 39 polacos 2
alemancs 32 daneses 2

franceses 25 . espafiol y estadou. 1
italianos 12 austriaco 1
rusos 6 francés y belga 1
noruegos 3 holandés 1
belgas 3 cubano 1
Numero de Inventos Patentados: 661
Porcentaje de Inventos Mexicanos: 41.14%
Porcentaje de Inventos Extranjeros: 58.86%
Periodo Estudiado: 1903 a 1928.

3.4.5.7 Combustibles sélidos y liquidos

Se idearon varios nuevos tipos de combustibles. Por ejemplo, una pasta de carbon vegetal
denominada "El vulcanc", un combustible para usos domeésticos. Bernardo Carrasco muestra
una nueva forma de producir carbon artificial utilizando el chapopote, el petroleo crudo, la
“turba o sus similies. Carlos Aragon detalla un carbon econdmico “"Aragén” para combustible
de estufas de cocinar. Un compresor de carbon artificial, reformas adicionales a un carbon
artificial, un procedimiento para utilizar el aserrin en la formacion de blocks destinados a
servir de combustible o de material de construccion; un combustible artificial de calefaccion
econodmica; un aparato para destilar lefla y extraer carbon vegetal. Una composicion para
aumentar la combustion del carbon, varias composiciones para ser usadas como
combustible, un procedimiento para solidificar petréleo crudo y usarlo como combustible.
Sobresalian las formulas para hacer carbon artificial. Un nuevo combustible "que constituye
un ca;b(m artificial denominado Diamante y sirve para usos domésticos e industriales”. ?Un

3

TLeg. 93, exp. 20 (15512).
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producto para fabricar carbon compacto. Un procedimiento para la fabricacion de briquetes
de carbon -tanto mineral como vegetal- para pegamento de conjunturas de piedras. Aurelio
Madrid di6 a conocer una composicién de alcohol solidificado envasado en latas de hojas
para lamparas. Por su parte, Ricardo Garibay presento su "nuevo y econémico combustible a
base de barba de coco, serrin de madera, suela vieja de zapato y nejayote”. Fernando

Aramburu muestra como se pueden aprovechar todas las basuras y desperdicios de

procedencia vegetal herbacea para la manufactura del carbon de "Paris”.

) kT i
INVENTORES No. DE PATENTES INVENTORES No. DE PATENTES
estadounidenses & 509 €scoceses 2
mexicanos 169 Tuso 2
ingleses 81 hingaro 2
espaiioles 90 estadou.-espafiol 3
alemanes 64 estadou.-mexic. 2
franceses 29 australiano 1

holandeses 19 irlandés 1
SUeCos 10 estadoun.-inglés 1
suizos 10 chileno 1
austriacos 9 neozelandes 1
argentinos 9 noruego 1
cubanos 9 dinamarqués 1
belgas 6 hondurefio 1
polacos 6 turco-mexic. 1
japoneses 5 peruano 1
rumanos 5 aleman-espafiol 1
canadienses 4 aleman-estadou. 1
mexic-cspaiiol 3 checosl -austriaco 1
checoslovacos 3 escocés-estadou, 1
italianos 3 otomano 1
egipcios 2 sirio 1

Nittmero de Inventos Patentados: 1081

Porcentaje de Inventos Mexicanos: 15.63%

Porcentaje de Inventos Extranjeros: 84.37%

Periodo Estudiado. 1903 a 1928.
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También se diseflaron sistemas para la explotaciéon de pozos de petroleo, sistemas para
controlar el fluido de los pozos petroliferos, mejoras en la explotacion de pozos de petroleo.
José Pérez Vargas es el arquitecto de un sistema de calentador interior para pozos de
petroleo para facilitar su descarga y aumentar su produccion. Se presentaron mejoras en

tapones para pozos de petréleo asi como sistemas para taponarlos y cementarlos.

3.4.5.8 Conclusiones

Los nuevos productos mexicanos que mas patentes obtuvieron en este sector fueron los
referentes a medicina, cirugia y farmacia 60.8%, pinturas, aceites y pegamentios 40.66%, y
construccion, calles y cercas 41.14%. Y a pesar de que no obtuvieron la mayoria absoluta
en cuanto a patentes otorgadas, los inventos mexicanos referentes a cuero y substancias
plasticas, carpinteria, madereria y toneleria, quimicos y algunos combustibles® eran de uso

comun en la vida cotidiana.

Hemos visto a través de la descripcion de los inventos y de los cuadros comparativos de
los mismos, quei%“obraba talento nacional para sacar adelante al pais resolviendo sus muchas
necesidades a través de las aportaciones de los inventores. Desafortunadamente las patentes
de invencion de esos afios ya no estan vigentes, yiomando en cuenta el namero de patentes
que fueron abandonadas por sus titulares’ (cientos),' podemos deducir que una gran cantidad

de inventos carecieron de una operatividad efectiva.™

e

Es un hecho queilas politicas cientificas emitidas por los gobiernos pueden fortalecer,
detener o truncar el desarrollo de un pais,|luego entonces es pertinente preguntamos ;Qué
papel desempefio el Estado mexicano en el desarrollo de la ciencia nacional?  Existio
realmente un politica cientifica que se pusiera en practica durante las tres primeras décadas

de nuestro siglo?)lEsto lo trataremos en el siguiente capitulo.

* Sorprende el nimero de patentes que obtuvieron los norteamericanos (509), y en gencral el porcentaje que
lograron los inventores extranjeros (84.37%) en este tipo de Bienes intermedios.



CAPITULO IV
(JFOMENTO EL ESTADO UNA POLITICA CIENTIFICA?

Al estallar la Revolucion de 1910, México era un pais predominant te rural, analfabeia y desarticulado socialmente. Para 1921 se
lievo a cabo el primer censo de poblacion posterior a la Revolucion. La poblacion, concentrada principalmente en el centro del pais,
era de {4 mitlones; el 70% era rural, y el 79% analfabeta; su esperanza de vida era de 36 afios. EI 77] % de la poblacion trabajaba en el
sector primario, y el 82% de los agricuitores eran peones

Meéxico, 75 afios de Revolucion, 1, F.C.E.
En este apartado presentaremos una explicacion que nos ayude a entender por qué el
llamado sistema de ciencia y tecnologia en México ha llegado a tener una importancia
marginal en la estructura social. En efecto, han existidlo numerosas limitaciones, tanto
estructurales como en materia de politica cientifico-tecnologica que apenas se comenzaron a
superar a partir de la creacion de CONACYT. Revisaremos el desarrollo historico de los
primeros tres decenios del siglo -analizando sobre todo el papel que operaron las
instituciones cientificas de la época- para analizar la emergencia de una politica cientifica a
partir del gobierno cardenista.

Es un hecho que en cualquier lugar del mundo es indispensable para el incentivo y
desarrollo de la creatividad cientifica y tecnologica 151 posicion y actitud que manifiesten los
gobiernos ante ella‘.l Los creadores de las novedades susceptibles de reproduccion industrial
hacen del conocimiento puablico su producto con la esperanza de que se utilice y con ello se
redunde en beneficios no soélo individuales (para el inventor) sino colectivos (sociedad). En
ese sentido, {él Estado era un factor clave para fomentar el desarrollo nacional a través de la
ejecucion de las politicas industriales, educativas y economicas que bajo su tutela se
pudieran asumir.

En Me’xico,:"fnés que el Estado, fueron las propias instituciones de investigacion cientifica
las que no cesaron en esfuerzos para llevar a cabo sus proyectos pese a la carencia de
recursos pecuniarios provocada por los "convulsivos" afios revolucionarios. Cierto que no se
hizo demasiado en las pocas instituciones de investigacion cientifica de ese periodo, pues la

mayor parte de los recursos del erario eran absorbidos por la guerra; también es verdad que



.élgunas metas quedaron inconclusas) sobre todo para los afios del diez al veinte, \_pe,r({\(fie
ninguna manera deben subestimar;e y despreciarse los esfuerzos y aportaciones que
cientificos e instituciones de ese tiempo nos legaron.®

Durante el periodo 1900-1934 los inventos seran cada vez mas novedosos, sofisticados y
sorprendentes. Veremos pues g’ibartiendo del contexto cultural y educativo del periodo-
cuales fueron las acciones, loé;os y carencias que en materia de politica cientifica se
manifestaron en estos afios.'Se hace la aclaracion de que la delimitacion temporal de nuestro
estudio se alarga mas alla de lo establecido (hasta 1934) con la finalidad de contrastar los
cambios que se daran con el advenimiento de la administracién cardenista y los afios
cuarenta.

Manifiestas las observaciones anteriores, a continuacion veremos los esfuerzos que
tuvieron que realizar algunas de las instituciones cientificas mas importantes del pais para
poner en practica sus objetivos. Se consideran las diferentes etapas revolucionarias haciendo

cada etapa se dieron en el ambito cientifico y tecnologico.
4.1 El balance cultural y educativo en un contexto revolucionario

Meéxico se encontraba en condiciones de gran miseria y atraso durante las primeras décadas
del siglo. Desterrar €l analfabetismo y minar el gran rezago cultural de gran parte del pueblo
constituira un reto para los gobiernos triunfantes de la Revolucion. Por esta explicacion, y
para medir mejor los intentos que en materia de politica cientifica llevo o traté de llevar a
cabo el gobierno mexicano, debemos observar -aunque muy someramente- las acciones que
se pusieron en practica desde los niveles basicos de la ensefianza con objeto de que?se
conformara plenamente como un verdadero Estado moderno.

4.1.1 Sobre la educacion primaria

Durante la etapa mas cruenta de la Revoluciéon poco o nz;da pudo hacerse en materia

educativa. Y no seria ilegitimo declarar que hubo un retroceso con respecto al sistema de

ensefianza de la dictadura porfiriana, pues por ejemplo, el presidente Carranza considerd
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pertinente en 1915 hacer desaparecer la Secretaria de Instruccién y confi6 a todos y cada
uno de los municipios de la Republica la resolucion de sus propios problemas educativos.
Este ensayo llevo a la educacion publica del pais a un colapso inevitable en virtud de la
pobreza de las finanzas municipales; error que fue corregido por el presidente Obregon,
quien encargé a José Vasconcelos la tarea de restablecer y organizar la desaparecida
Secretaria de Instruccién Publica y de Bellas Artes, que resurgirad en un nuevo proyecto
llamado Secretaria de Educacion Publica. Federico Lazarin sintetiza el desolado panorama

educativo que se vivié durante la guerra revolucionaria:
Los problemas que resiente el pais producto del levantamiento armado (1910-1917) se reflejan
en la falta de un proyecto educativo real, cada faccién triunfante no esta en el poder el tiempo
suficiente como para plantearse la puesta en marcha de un proyecto educativo, se dan intentos
esporadicos como el de Eulalio Gutiérrez, presidente de la Republica en 1914, que pone a José
Vasconcelos al frente de la Secretaria de Instruccion Publica, pero este experimento solo dura

un mes, puesto que la caida de Eulalio Gutiérrez trae consigo la renuncia de Vasconcelos.!

La preocupacion por la educacion popular es el signo distintivo nacido en México en 1910.
Pues conscientes los gobiemos de los tltimos afios de que una de las tareas basicas que hay
que cumplir consiste en elevar el nivel cultural de los grandes sectores populares, se fue
impulsando la creacion de escuelas de ensefianza primaria; pero como la poblacion mas
numerosa del pais se hallaba en ese momento en el campo, la escuela rural se convertira en
la institucion mas representativa de la educacion popular.
Una ley del lo. de junio de 1911, propuesta por Alberto J. Pani durante el interinato de
Francisco Leon de la Barra, cred las escuelas rurales, las cuales fueron practicamente
suprimidas durante la usurpacion de Victoriano Huerta por considerarlas como "fabricas de
zapatistas" 2

La escuela rural constituira la prioridad educativa de los gobiernos sonorenses. De hecho,
el crecimiento de la escuela rural arranca propiamente de la época del presidente Alvaro
1Lazarin Miranda Federico. La politica para el desarrolio: el caso de las escuelas técnicas industriales y

comerciales en la ciudad de México (1921 a 1934). Tesis de maestria, UAM, p. 27.
2Anuario de Estadistica Educativa, SEP, México, 1947, pp. 46 y 47.
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Obregon y continua su ascenso hasta el periodo alemanista. El siguiente cuadro nos muestra

su desarrollo :

Cuadro 45 CRECIMIENTO DE LA EDUCACION RURAL EN MEXICO

% en relacion

Anos Escuelas Maestros Cantidad destinada con el monto
a la educacion total del presupuesto
rural educativo

1922 309 309 648 .000.00

1923 479 904 1.229,000.00

1924 1,044 1,105 1.682,816.00 8.16

1925 1,926 2,388 1.915,052.50 8.87

1926 2,633 2,633 3.003,523.50 13.38

1927 3,198 3,198 3.380,132.50 16.86
1928 3,392 4,712 6.554,784.70 25.38
1929 3,459 6,352 7.134,097.50 26.26
1930 3,693 6,287 8.508,006.25 25.61
1931 6,044 10,212 9.647,531.64 27.41
1932 6,730 11,359 9.176,388.10 3191
1933 6,985 10,469 9.570,123.48 30.29
1934 8,169 11,511 10.503,407.86 33.21
1935 10,169 13,731 14.663,881.00 45.26
1936 10,562 16,112 19.862.831.00 30.56
1937 11,611 18,625 22.146,717.57 38.59
1938 11,046 17,124 26.865,386.90 39.93
1939 11,320 17,181 24.599,192.42 36.66
1940 11,743 19,569 27.853,863.82 36.96
1941 11,790 16,950 22.281,519.50 29.04
1942 11,798 19,865 24.427.634 40 28.51
1943 11,926 20,008 24.910,610.40 25.63
1944 11,813 19,799 25.288.478 40 21.19
1945 11,813 20,150 31.825,779.20 18.61
1946 12,156 21,832 51.609,748.28 24 .81
1947 13,700 22316 52.957,946 .88 23.99

FUENTE: Estudio acerca de la educacion fundamental en México. SEP, México, 1947, pp.73,74,77,78 y
79.

Paralelamente al desarrollo de la educacion rural y a la construccion de escuelas, el
impulso dado a la educacion primaria en general es de gran magnitud, pues mientras en 1910
habia 12,418 escuelas primarias de todo tipo -rurales y urbanas, federales, estatales,

municipales, tanto oficiales como particulares-, en 1950 habia ya 27,380. Es decir, en
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cuarenta afios de periodo revolucionario el nimero de escuelas primarias habia crecido en un
120.49%.3

Mas la cifra anterior es aun insuficiente sin duda, pues segun calculos realizados en 1946,
México tenia en el propio afio escuelas primarias tan solo para el 54.75% de todos los nifios
que entonces se hallaban en edad escolar, o sea unicamente para 2.765,568 de los 5.050,972
nifios de 6 a 14 afios que habia en el pais. Semejante hecho significaba que carecia de
escuelas primarias el 45.25% de la poblacion escolarizable de 1946, es decir, 2.285,404
nifios. Esto quiere decir que el Estadg}f

El seguimiento del presupuesto en el ramo de educacion durante tres décadas que se

muestra en el siguiente cuadro nos puede dar una idea del interés -o desinterés-

gubernamental en este sector. Revisemos los montos:

3bidem, p. 50.
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.Cuadro 46: PRESUPUESTOS EN EL RAMO DE LA EDUCACION

Afios Monto del presu- Porcentaje con
puesto de la respecto al Presupuesto
educacion General de Egresos

1924 20,612 6.00

1925 21,669 - 7.10

1926 22.435 7.10

1927 20,038 7.00

1928 25,822 9.00

1929 27,165 9.60

1930 33,221 11.30~

1931 35,200 11.70

1932 28,822 13.40

1933 31,627 13.90

1934 31,628 13.50

1935 32,400 11.70

1936 65,001 22.70

1937 57,364 27.30

1938 67,260 16.00

1939 67,075 15.00

1940 75,308 11.90

1941 76,723 11.20

1942 85,662 10.20

1943 97,200 13.70

1944 116,360 10.80

1945 171,000 16.40

1946 207,900 17.30

1947 220,853 13.20

1948 246,000 10.70

1949 280,000 10.98

1950 312,283 11.37

Fuente: Estudio acerca de la educacion fundamental en México. Secretaria de Educacion Pablica, México,
1947, pp. 77,78,y 79.

Se observa en las cifras que durante los afios dqgobiemo cardenista se destinaron mayores
ingresos a la educacié;g como puede inferirse en los porcentajes con respecto al Presupuesto
General de Ingresos para los afios 1936 y 1937 (tercera columna). Esto quiere decir que
para el Estado -salvo durante el periodo cardenista- la educacién no era considerada como
una inversion rentable a largo plazo, en términos de lo que podia significar a futuro para el
desarrollo naciongl".

4.1.2 Analfabetismo
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Analicemos la variable del analfabetismo, que también es sinénimo de progreso o retroceso,
ya que refleja el grado de evolucion de un pais en los ordenes social, cultural, politico y
economico.

Si examinamos algunas cifras habremos de advertir que durante 30 afios de periodo

revolucionario, de 1911 a 194(},/’61' ritmo de descenso del analfabetismo no ha sido tan

[

mnsiderablg’!pues mientras que en 1910 el analfabetismo era de un 78.40% con respecto a
la poblacion total de ese afio, en 1940 el porcentaje se habia reducido tan sélo al 63.04%,

como lo muestra el siguiente cuadro.
Cuadro 47. ANALFABETISMO EN LA POBLACION DE 10 O MAS ANOS DE 1900 a 1940

Aito  Poblacién Saben leer y No saben % de analfabetos

de 10 afios escribir Sélo leer leer y escribir  con respecto al total
0 mas de la poblacion de 10
0 mas anfos

1900  9.822,220 2.185,761 350,378 7.286.081 7418

1910 10.809,090 2,992,026 279,650 7.537,414 69.73

1920  10. 538,622 3.564,767 6.973,855 66.17

1930 11. 748,936 4.525,035 261,384 6.962,517 59.26

1940  13. 960,140 6.416,188 345,196 7.198,756 51.56

_Fuente: La Estructura social y cultural de México, op, cit, p.166.

El cuadro nos muestra un elevadisimo porcentaje de iletrados para 1940, afio en que
paradéjicamente inicia el "milagro mexicano”. Ahora bien, si el porcentaje de iletrados lo
comparamos con ¢l que tenian otros paises para el mismo afio, habremos de medir mejor
nuestro grado de estancamiento en este aspecto: Canada (4%), Rusia (3%), Argentina
(15%), Chile (25%), Uruguay (35%) y Costa Rica (15%).4

Ahora bien, si bien se percibe un ligero declive de la curva del analfabetismo en México,
hay sin embargo un problema de gran magnitud implicito en la cifra de personas
alfabetizadas. El problema consiste en que@na buena parte de las personas que sabian leer y

escribir poseian una cultura'tan baja que se evidenciaba en este porcentaje: en 1940 el 45%

4 Idem.
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de ellas no llegaron al segundo curso de la escuela primaria.> En otras palabras,iéxistia un
elevado porcentaje de analfabetas ftmcionalei%personas de escaso nivel cultural debido
fundamentalmente a la miseria y a la desercion escolar).

Esto quiere decir que el esfuerzo desplegado por el gobierno para combatir la ignorancia
disminuyo el analfabetismo solo en escasa proporcion.
4.1.3 La cultura
Durante la etapa armada de la Revolucién la vida cultural del pais permanecio en un estado
de inactividad. El haberse confiado a los municipios el problema educativo y tcj haberse
decretado la desaparicion de la Secretaria respectiva durante el gobierno de Carranza
marcaron el punto mas bajo que en materia educativa haya tenido la Revoluciénf\“(‘

Desde la administracion del general Obregon, gracias al sano nacionalismo cultural
preconizado por Vasconcelos y al éxito de la produccion del petroleo -que daba al Estado
fuertes ingresos—,@e fomento vigofosamente un nuevo ambiente cultural. °

Paralelamente a la educacion popular, la cultura superior alcanza ya grandes proporciones
en México. Entre las distintas actividades de las formas superiores de la educacion, deben
mencionarse la ensefianza secundania, la ensefianza normal, la ensefianza técnica, la
ensefianza agricola y profesional, la ensefianza preparatoria, la ensefianza universitar_ih:y la
educacion extraescolar a través de exposiciones de arte, museos, bibliotecas, etc. Ello
independientemente de la investigacion cientifica y de la creacion estética en que México
sobresale.
4.1.4 La enseiianza secundaria
Mientras que en 1927 -afio en que practicamente empezaron a funcionar las escuelas
secundarias en el pais- recibian esa clase de educacion 12,133 alumnos en 75 planteles de
parte de 1,613 maestrosﬁ,. en 1949 recibieron esa misma educacion 80,598 personas en 466

escuelas secundanias de todo tipo -federales, estatales e incorporadas- de parte de 7,805

SEstudio acerca de Ia educacion fundamental en México, SEP, México, 1940
®Puig Casauranc, E/ esfuerzo educativo en México: 1924-1928, Secretaria de Educacion, México, 1928, 1. 1.
p.445.
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maestros. Es decir, éT numero de personas que tienen acceso a esta forma de educacion
media crecro? 650% en un cuarto de siglo.
4.1.5 La enseiianza técnica

i]}n el periodo de 1921 a 1934 se conforma el proyecto de educacion técnica iniciado en el
primer afio con la creacion de la Secretaria de Educacion Publica y culminando en 1934 con

los trabéjos que daran origen al Instituto Politécnico Nacional,)cuando la educacion técnica

—\\J

toma otro sendero. En efecto, con el fin de la fase armada y el triunfo del proyecto
constitucionalista se sientan las bases para la formacion de un gobierno nuevo con tintes
democratico-burgueses, de tal manera que el grupo triunfante se dara a la tarea de preparar
una constitucion politica para el pais. En ella la educacion se convierte en una preocupacion

del Estado mexicano.

Cuando José Vasconcelos se hace cargo de la SEP se pugna por la transformacion de las
antiguas escuelas de artes y oficios en modernos institutos técnicos. ;Se pretende formar
"mecanicos técnicos industriales y trabajadores que aplicaran la cienci;—l a la industria".” En
efecto, durante el cuatrenio 1920-1924 en lo referente a educacion técnica se pretende una
transformacion radical en las escuelas, para ello se crea la Direccion de Ensefianza Técnica,
Industrial y Comercial, cuya meta es transformar a las escuelas técnicas en “centros de
cultura y centros de produccion”, pues estas dos fuerzas armadas debian dar como resultado
el éxito. En suma, ,?P la concepcion de los sonorenses la Direccion de Ensefianza Técnica
tendria como proposito:

Satisfacer la necesidad cada vez mas imperiosa de difundir Ia educacion industrial en toda la
Republica, a fin de que nuestros jovenes adquieran léprepamcxm técnica indispensable para
explotar ventajosamente las riquezas del pais, y para procurar hacer de México un pais
productor y positivamente[ékportador de productos manufacturados; en vez de ser importador, ‘
como ahora sucede, de muchas manufacturas para las que se utilizan nuestras propias materias |

primas.®

7La politica para el desarrolio...op. cit,, p 29.
8ibidem, p. 33. Subrayado del autor.
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Durante la presidencia de Calles (1924-1928) una innovacion de importancia en matena
educativa es la implantacion de practicas y visitas a plantas industriales y talleres durante un
afio, después de finalizados los afios de estudio, incluso en plantas extranjeras.

Sin embargo, lo que caracteriza al periodo anterior a 1934 es la carencia de suficientes
escuelas técnicas en los estados de la Republica.

Después del afio de 1940 la educacion tendra una politica estatal moderada que
favorecera la educacion urbana, en elia la idea del progreso se fusionard con ¢l de la
industrializacion.

4.1.6 La ensefianza universitaria

La educacion universitaria en el pais se va difundiendo de manera notable pero sobre todo
en el pertodo Pfjtﬁfi‘}{ a 1930. Tan es asi, que en un periodo de 18 afios este tipo de
planteles se triplica: en 1930 habia en el pais sdlo 4 universidades y en 1948 la suma crecio a
12 planteles, donde 31,650 alumnos recibian educacion a través de 5,251 maestros. Si
comparamos estas cifras con las que ofrecen paises con una tradicion universitaria mas
activa que la nuestra, veremos que no ocupamos por cierto un lugar notablemente inferior:
Francia tenia 17 universidades con 100 mil alumnos; el Japon 49, con 64 mil alumnos, y
Espafia 12 con 37 mil alumnos.?

Para constatar el desarrollo que va adquiriendo la educacion superior en México durante
nueve lustros, conviene mostrar la diferencia registrada en relacion con los titulos expedidos
durante dos periodos: uno que va de 1901 a 1937, y el otro de 1938 a 1948, como se

desprende en el siguiente cuadro:

“lturriaga José. La estructura social y cultural de México, NAFINSA, FCE, 1994, p.176.
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Cuadro 48. TITULOS EXPEDIDOS EN MEXICO 1901 a 1948.

Tipo de profesion totales Numero de titulos expedidos

parciales De 1901 a 1937 Dc1938 a 1948

Totales 101,878 51,117 50.17% 50,761 49.83%

Agronomos 318 159 50.00 159 50.00
Ingenieros agrénomos 696 235 33.76 461 6624
Ingenieros civiles 1,484 716 48.25 768 51.75
Mecianicos electricistas 720 229 31.80 491 6820
Ingenieros petroleros 57 7 12.28 50 87.72
Topografos ¢ hidrografos 554 328 59.21 226 40.79
Ingenieros de minas 266 169 63.53 97 3647
Otros ingenieros 491 359 73.12 132 26.88
Arquitectos 340 178 52.35 162 47.65
Ingenieros quimicos 376 72 19.15 304 80.85
Quimicos 1,485 321 21.62 1,164 78.38
Farmacéuticos 747 506 67.74 241 3226
Veterinarios 277 196 70.76 81 2924
Parteras 2,929 1,740 59.41 1,189 40.59
Meédicos cirujanos alopatas 10,106 4,739 46.89 5,367 53.11
Meédicos cirujanos militares 694 44] 63.54 253 3646
Ciryjanos dentistas 1,590 923 58.05 667 4195
Meédicos rurales 21 0.00 21 100.00
Médicos homeopatas 364 184 50.55 180 4945
Enfermeras 2,288 965 4218 1,323 57.82
Licenciados en economia 102 5 4.90 97 95.10
Doctores: filosofia o letras 71 6 845 65 91.55
Licenciados en derecho 7,998 4,795 59.95 3,203 40.05
Comercio 8,208 0.00 8,208 100.00
Profs. universitarios y esp. 4,792 2,426 50.63 2366 4937
Profs. de ens. prim. sup. 22,713 14,619 64.36 8,094 35064
Profs. de ens. elemental 3,909 3,668 93.83 241 6.17
Educadores de parvulos 1,061 666 62.77 395 37.23
Maestros rurales 3,127 1,211 38.73 1,916 6127
Otras profesiones 24 094 11,254 46.71 12,840 53.29

Fuente: Anuarios Estadisticos de 1940, 1942 y 1945, y Compendio Estadistico de 1950.

Para el primer periodo se observa en el cuadro que las carreras de ingenieria tenian poca
demanda si comparamos a los egresados de medicina, comercio, ensefianza primaria y otras
profesiones, siendo las ingenierias fundamentales para la creaciéon de infraestructura

nacional. Por el contrario, en el segundo periodo crece el nimero de ingenieros titulados, lo

cual se explica por la creacion del Instituto Politécnico Nacional.
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Este apreciable desarrollo distaba mucho de llenar las crecientes necesidades de nuestra
industrializacion y del México moderno que esta visiblemente surgiendo a nuestros ojos, a
pesar de que gran numero de industrias nuevas son atendidas ya por técnicos mexicanos
salidos de nuestros centros de alta docencia.

4.1.7 Publicaciones y revistas

Al finalizar la primera década del siglo una pequeiia élite disfrutaba de las mejores obras de
la literatura y de la filosofia que llegaban de Europa en muy pequeifias cantidades, a precios
inaccesibles y con frecuencia en un idioma extranjero. Una gran parte de los libros que se
leian en el pais eran extranjeros. Procedian de Espafia, Estados Unidos, Francia, Alemania,
Bélgica e Inglaterra.’® En esos afios se fundaron tres periddicos de importancia en la
actualidad: £/ Universal (1916) Excélsio; 7(1 917) y El Heraldo de México (1919).

Respecto a las publicaciones escritas, en los tres lustros comprendidos entre 1920 y
1934, de 6, 790 obras de todo género que fueron registradas, 110 eran c1ent1ﬁcas 386 eran
teatrales y 1,575 eran novelas, poesias y cuentos. En los tres quinquenios comprendidos
entre 1935 y 1949, de las 15,533 obras de todo género que en total se registraron, 1487 eran
cientificas, 236 eran teatrales y 2,870 eran novelas, poesias y cuentos.!!

Los datos anteriores revelan un crecimiento mayor en el cultivo de la ciencia coﬁ respecto

a los otros géneros culturales, tal como puede deducirse en el cuadro siguiente:

1"Loyo, Engracia. La lectura en México 1920-1940, en Historia de la lectura en México, Seminario de
Historia de la educacion en México, COLMEX, 1988,

"Anuarios Estadisticos de los Estados Unidos Mexicanos de los afios 1939, 1942 v 1945, y Compendio
Estadistico de 1950,



146

Cuadro 49. OBRAS DE TODO GENERO REGISTRADAS EN LA OFICINA DE PROPIEDAD
INTELECTUAL 1920 a 1949

Género de la obra De 1920 a 1934 % De 1935 a 1949 %

De todo género 6,790 30.42 15,532 69.58
Cientificos 110 6.87 1,487 93.13
Teatrales 386 62.06 236 37.94
Novela, cuento, poesia 1,575 35.43 2,870 64.57
Otros géneros 4,719 30.13 10,940 69.87

Fuente: La estructura econdmica y social de México, NAFINSA,

Las cifras anteriores significan que pese al alto grado de analfabetismo existe un publico
cada vez mas receptivo y curioso hacia las cuestiones cientificas, lo cual constituia una
consecuencia del perfil de nacion modermna que México iba adquiriendo.

Por otro lado, el aumento de bibliotecas constituye un indice de la importancia que va
alcanzando el libro dentro de la educacton colectiva en México, pues(intes de 1924 apenas
se contaba con unas cuantas bibliotecas la mayoria de las cuales carecian de obras modernas
en los distintos aspectos de la cultura; y(a partir de ese afio el gobierno inicio la creacion de
nuevas bibliotecas) las ya existentes fueron dotadas de obras de todo género, aunque no en
la medida que fuera de desear. De suerte que en 1935 habia va en la republica 198
bibliotecas, 63 de las cuales eran puablicas, 76 escolares, 19 universitarias, 16 de oficinas de
gobierno y de agrupaciones privadas 24. Todos estos establecimientos reunian juntos
2.703,451 volimenes de todas clases.!2
4.2 Las actividades cientificas
aj La administracion maderista
Cuando Madero tomé posesion de su cargo de presidente al término del interinato de
Francisco Leon de la Barra, al pais ain le faltaba mucho camino por recorrer a través de la

via cientifica y tecnologica nacional.

1214 estructura social y cultural de México, op. cit. pp.190, 191.
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Algunas medidas de cierta relevancia que se tomaron bajo éga administracion corrieron a
cargo de la Secretaria de Instruccion Publica. Por ejemplo, es significativa la medida de la
Secretaria de Gobernacién, que a propuesta de la de Instruccion Piblica, accedio a que los
servicios necesarios para la ensefianza de clinicas quedara a disposicion de la Escuela de
Medicina y a cargo de los profesores nombrados por la Secretaria de Gobernacion, a
propuesta de Ja de Instruccién Publica.

Pero \];1 falta de personal especialista altamente capacitado para dirigir los Institutos e
impartir las catedras correspondientes era\mas que evidente. Un solo dato es sumamente
significativo: /en 1912 la Escuela Nacional de Arqueologia y Etnologia Americanas
inauguraba su segundo afio de labores bajo la direccion de un solo especialista:'?

A pesar de estas carencias se avanzaba en otros frentes, México seguia presente en los
congresos internacionales por mediacion de la Secretaria de Instruccion Publici,gla cual se
encargaba de nombrar y mandar a los delegados electos para asistir a esta clase de eventos.
Asi, el gobierno mexicano estuvo presente en el Congreso )de Arquitectura que se reunio en
Roma a finales de 1911, presente también en el Séptimo Congreso Internacional de
Tuberculosis, y en el 18avo. Congreso Internacional de Americanistas que se celebro en
L6ndres en mayo de 1912.

En bien de la ciencia se trat¢ de ofrecer alguna ayuda oficial a las principales asociaciones
cientificas de la Republica, algunas de las cuales comenzaron a recibirla en forma se
subvenciones en efectivo o de otra manera, por ejemplo, fue tomada en arrendamiento una
casa amplia en la Avenida Cinco de febrero para alojar a varias de esas sociedades, entre
ellas al muy ilustre y nacional Colegio de Abogados. Por su parte, a la Academia Nacional
de Medicina se le declaré institucion oficial y se le concedid la suma de cinco mil pesos para
premi;ar’ g_lnlejor trabajo que se presentara sobre la curacion y tratamiento de la lepra.
Asimismo,(lé Secretaria de Comunicaciones concedio el franqueo libre de porte a toda

correspondencia y bultos postales de las mismas sociedades.

131nforme de Gobierno del Presidente Francisco 1. Madero, 1912.
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Objeto de especial atencion fue la reorganizacion de la Escuela Nacional de Agricultura y
Veterinaria, institucion que ya contaba con mas de cincuenta afios de existencia y que
lamentablemente no habia influido en forma sensible en el progreso de la agricultura
nacional. Por lo que se esperaba fundadamente que con los ultimos métodos adoptados la
Escuela produjera resultados efectivos. Esto sin duda obedecia a que de la solucion del
problema agricola dependia el porvenir de la Republica, pues en la agricultura se sustentaba
gran parte de nuestra economia.

Por otra parte, Qa Comision Geodésical®, el Observatorio Astronomico, el Instituto
Geologico y otras instituciones cientificas del ramo de Fomento continuaban sus labores. La
Comision Geogréﬁco-Explorad?rgejecuté interesantes trabajos relacionados principalmente
con los estados de Coahuila, Chihuahua, Hidalgo, Oaxaca, Tamaulipas, Yucatan y Sinaloa.
Significativa>también las labores desempefiadas por /la Oficina de Patentes y Marcas, que
realizaba un promedio de mas de mil operaciones semestralmentgiu?

b) La administracion huertista
Gran parte de lo que da cuenta Victoriano Huerta en sus informes de gobierno tiene que ver
con lo realizado durante los Gltimos meses del gobierno maderista. Podemos afirmar que el
cuartelazo de Victoriano Huerta no introdujo modificaciones a la educacion en general,
aunque hubo algunas iniciativas propias tendientes a continuar con elr desarrollo nacional a
través de una politica educativa de Estado. Varias de estas iniciativas se ejecutaron durante
su mandato. Asi, se partio desde la educacion elemental para alcanzar la meta del tan
anhelado desarrollo. Al respecto, el Ejecutivo a cargo de Victoriano Huerta pidio la
modificacion de la Ley de Escuelas Rudimentarias en el sentido de hacer obligatoria la
asistencia a éstas en los lugares donde no hubiera establecimientos de educacion primaria.
E}uerta reconocié que en lo tocante a este nivel de educacion, en la practica no se habia
podido realizar el quinto afio elemental establecido por la ley en vista de las circunstancias

MGeodésica: relativo o perteneciente a la geodesia. La geodesia cs 1a ciencia que tiene por objeto determinar
la figura y magnitud del globo terrestre y construir 1os mapas correspondientes.
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como los de quimica elemental, ‘félectricidad aplicada a la industﬁ;i; electricidad y
megnetismo,"ff’ihsica industrial, quimica industrial y mecanica aplicada. 2

: En lo que fespecta a la agricultura, a pesar de que las condiciones del pais impidieron dar
a la agricultura nacional todo el impulso que necesitab;i? es innegable que se procedio a
implantar la ensefianza y propaganda de este sector sobre bases eminentemente practicas,
ensefiando las industrias agricolas en los cursos practicos que brindaba la Direccion de
Agricultura y los procedimientos nuevos de cultivo por medio de conferencias o por la
exhibicion de las maquinarias agricolas modernas.3}

/«"Fiil gobierno dio especial importancia a los tractores de gasolina, algunos de los cuales ya
se venian exhibiendo en la rep&bligzﬁcon el objeto de que, al conocerlos, los agricultores
pudieran suplir la falta de animales de trabajo que a menudo se suscitaba.

Bajo la administracion carrancista el ramo de agricultura se reorganizd a través de las
instancias correspondientes de la Secretaria de Fomento, Colonizaciéon e Industria. Por
medio de esta dependencia gubernamental se realizaron estudios e investigaciones para el
eficaz cultivo de la tierra, la seleccion de las semillas, la aclimatacion de especies nuevas,
campafias contra las plagas, fomento de la ganaderia y de la crianza de animales domésticos,
estudiando los procedimientos industriales mas apropiados para la utilizacion de sus
productos, asi como lo concerniente al empleo de la maquinaria moderna. |
" Los campos de la antigua Escuela de Agricultura se destinaron en parte para Ia
é;peﬁmentacién y ensefianza horticola?®, y para el establecimiento de viveros de arboles
hfrutales, algunos mas se destinaban a los cultivos agricolas comunes en el valle de México,
de forma que pudieran servir de campos de demostracion, dando preferencia a las plantas
forrajeras; y en parte se utilizaron para el sostenimiento de un establo modelo cuyos

productos se destinaban a los cursos practicos de lecheria frecuentados por numeroso

&3 Palavicini, F. Problemas de educacion, Ed. F. Sempere y Compaiiia, S.A., p. 26.
BInforme del Presidente Venustiano Carranza, 15 de abril de 1917,
24).a horticultura se reficre al cultivo de huertos y huertas.
! j
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publico, tal como acontecia también con las demas ensefianzas libres de reciente
establecimiento: horticultura, apicultura, viticultura y sericultura.

Sin embargo,l&ebido a las deficiencias de los antiguos planes de ensefianza agricola, muy

pocos frutos se obtuvieron de la Escuela de Agricultura establecida en esta capital, y con ese
motivo el gobierno comprendio que para obtener un resultado eficiente debia llevarse a vivir
a los alumnos a un ambiente agricola alejado de los grandes centros de poblacion. Por ello
ya estaban terminados los estudios teoricos para el establecimiento de la nueva Escuela de
Agricultura.
! Las Estaciones Agricolas Experimenta]é§,de San Luis Potosi, Oaxaca y Villa Hermosa -
donde se realizaban importantes trabajos de investigacion- se reorganizaron y el gobierno
acordo la creacion de cuatro nuevas estaciones agricolas que se ubicaron en Torreon,
Cordoba, Irapuato y Colima, que constituian centros de zonas agricolas importantes cuyo
desarrollo convenia impulsar.

Para fomentar la arboricultura?® frutal se establecieron varios campos experimentales y
viveros en Veracruz. En Tehuacan, Puebla, se establecio un vivero para el estudio y
experimentacion del cultivo del guayule?® y de otras plantas que convenia propagar en la
republica.

Deseando formar un personal técnico e idoneo en el ramo forestal, se reorganizé la
Escuela Nacional Forestal y se invito a los gobernadores de los estados para que enviaran
alumnos pensionados. Los viveros forestales del Distrito Federal se atendieron debidamente,
de tal modo que, hasta abril de 1917, habia nada menos que un millon de plantas forestales,
frutales y de omato en estado de utilizarse.27

Significativa fue la creacion el 11 de abril de 1916, de la Escuela Nacional de Veterinaria.

Asimismo, acontecimiento de trascendental relevancia fue la inauguracion del Ministerio de

25 Arboricultura: relativo al cultivo de los arboles.

26Guayule: arbol que produce el hule.

Z7Informe del Presidente venustiano Carranza al abrir las sesiones extraordinarias el Congreso, 15 de abril
de 1917.



Industria y Comercio, ocurrida el 5 de abril de 1917, y cuya organizacion constaba de los
siguientes Departamentos: Administrativo, Juridico, de Industrias, Minas, de Petroleo, de
Estudios y Exploraciones Geologicas, de Comercio, de Patentes y Marcas, y de Pesas y
Medidas. Cada uno de estos departamentos llevé acabo investigaciones sobre su materia.
Con objeto de darse cuenta de las condiciones reales del pais, se encarg0 a esta Secretaria la
elaboracion de un censo industrial, cuyos primeros resultados fueron sorprendentes pues tan
solo en el Distrito Federal existian 2,715 establecimientos, de los cuales 334 servian para la
produccion de substancias alimenticias; 72 eran de textiles; 275 de industrias siderurgicas;
488 de peleterief 365 de maderas y 161 de productos quimicos.?®
Algunas acciones gubernamentales denotan un nacionalismo en materia de politica
ir;f{ustdal, como es el caso de la creacion del Departamento de Establecimientos Fabriles e
Industriales Militares, que se establece en septiembre de 1916 ::fpara atender a las exigencias
que de esta indole se presentaban, y con la finalidad de colo:ar bajo su direccion todos los
establecimientos del ramo que pudieran proporcionar al Ejército material de guerra en
cantidad suficiente para el servicio, ¥ vestuario y calzado para los jefes, oficiales y tropa.?®
Cartuchos y la de Polvora; la Fundicion, un Laboratorio de Municiones y Artificios de
Artilleria; una Escuela de Aviacion con sus correspondientes talleres; |y talleres militares en
Guadalajara y en Tacubaya. Ademé.s,(:é:p la nueva Fabrica de Cartuc;os ubicada en Molino
del Rey se instalo maquinaria importada del Japc’)hj."" Igualmente el gobierno de Carranza
compro una Fabrica de Polvora a Japon y se estudiabé el lugar donde debia ser instalada.3?
Asimismo, con objeto de promover el nacimiento de nuevas industrias y obtener el
perfeccionamiento de las antiguas,;’"‘gl gobierno adquirid en Estados Unidos un equipo de

aparatos y maquinaria con un costo aproximado de $50,000 pesos para instalar un

laboratorio en beneficio de los particulares que quisieran dedicarse a la industria.* Los

28]nforme de Gobierno del Presidente Venustiano Carmanza, lo. de septicmbre de 1918.
PInforme del Presidente Venustiano Carranza. 15 de abril de 1917
Wlbidem.
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industriales mexicanos asistian a congresos internacionales y locales para estar al dia de las
novedades relativas a su industd?i/_i}Por gjemplo, fen el Congreso de Industriales que se
inauguré en noviembre de 1917 én la Ciudad de México estuvieron bien representadas las
industrias nacionales minera, petrolera, de textiles y otros. !

Por otro lado, en 1917 se instituyé la Comision Técnica del Petroleo, cuyos miembros
emprendieron un; excursion a los principales centros de los Estados Unidos en donde
ademas de recoger valiosisimos datos tecnolégicos /como legislativos sobre tan importante
recurso de nuestro pais, adquirieron los instrumentos, utiles, libros y substancias necesarias
para el establecimiento ;e un laboratorio quimico especialﬁ.' ‘La misma Comision instruia al
publico por medio del Boletin del Petréleo que se publicaba mensuamente, y que detallaba
los Gltimos avances obtenidos en la explotacion de este energético.”

La labor cientifica de del Instituto Geolégico Nacional no se detuvo bajo el gobierno
carrancista;, al contrario, se practicaron inspecciones a los lechos de algunos rios para
reconocer las capas subterraneas y trazar importantes presas para el almacenamiento de sus
aguas. Los afios revolucionarios tampoco interrumpieron la publicacion del Boletin del
lnstitutg; pues ademas de éste se comenzo a publicar uno nuevo con el nombre de "Anales
del Instituto Geolégico™ 3'Durante los afios carrancistas se procuré imprimir una orientacion
practica a las labores del Instituto Geologico de acuerdo con los fines para los cuales fue
creado. Para tal efecto, por ejemplo, se instalaron los aparatos necesarios para experimentar
procedimiento permitiria el tratamiento economico de minerales basicos que abundaban
mucho en algunas regiones del territorio nacional, y que no eran aun explotados por su
rebeldia a los procedimientos usuales de concentracion. Solo se esperaba adiestrar al
personal encargado de manejar dichos aparatos para abrir al publico la oficina respectiva.
Ademés,f“ée mont6 un laboratorio quimico especialﬂ -anexo al General del Instituto-,

destinado exclusivamente al analisis del aceite mineral, con el fin de que proporcionara los

3informe de Gobierno de Venustiano Carranza, 1o. de septiembre de 1918.
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datos suficientes para la recaudacion fiscal de los petroleos crudos y de todos los otros
productos resultantes de su refinacion.

Una expedicion cientifica fue enviada a Quintana Roo, cuyo objeto era la explotacion de

aquel rico y lejano territorio. Las ideas por ella sugeridas servirian de base para la
explotacion de sus riquezas. La misma expedicion fijo varias posiciones astronomicas para
utilizarse en la geografia del pais.
{f El antiguo edificio del ex-arzobispado de Tacubaya fue acondicionado para establecer en
émlwla Direccion de Estudios Geograficos y Climatologicos, la cual se dividia en los
departamentos siguientes: Comision Geografica de la Republica, Observatorio Astronémico
y, Observatorios Meteorologicos.” El primer departamento trabajé en varios proyectos
simultaneamente con gedlogos mexicanos y americanos.

No se descuidé el ramo de cartografia. Escrupulosamente se conservaron los materiales
acumulados en muchos afios de labor y se continud trabajando en la construccion de nuevas
cartas geograficas.

El Observatorio Astronémico publico el anuario 1916-1917, el cual fue muy solicitado no
sOlo por los ingenieros de la Republica Mexicana sino también por los de otras partes de
América Central y del Suf;k, publico sus Boletines y aparecio el primer tomo del Catalogo
Astrofotografico. 7

A mediados del mes de septiembre de 1915 el Observatorio Meteorologico Central
reanud6 sus labores, que habian sido suspendidas por algun tiempo, y debido a las gestiones
que se venian realizando, se pudo contar también con datos del Observatorio de la Habana y
con los de veinte estaciones de la red de los Estados Unidos, ademas de las treinta de
nuestra republica.

'LCSé formo una nueva Direccion de Estudios Biol()gicqé,’ que al mismo tiempo que dedicaba
su atencion al cultivo de la ciencia en estudios especulativos, procuraba conducirla por un
camino conveniente, a fin de que produjera utilidad practica dando a conocer ampliamente la

flora y la fauna mexicanas. La misma Direccion practicaba exploraciones en Quintana Roo y



158

en las costas de Oaxaca y de Baja California, y consiguid ademas, el aislamiento de la
levadura de pulque, y la fabricacion cientifica de esa bebidé.‘ Hizo estudios sobre la
radiografia por medio del fosforo y experimentaba un coloide®? organico que se aplicaba con
éxito en las enfermedades infecciosas. J

En su informe de gobierno de abril de 1917 Venustiano Carranza sefialaba la importancia
y existencia del Museo Tecnoldgico Industrial, donde supuestamente se exhibian productos
de la industria mexicana asi como materias primas originarias del pais, en su lectura
Carranza hablaba de la reorganizacion del museo y del establecimiento de una biblioteca
anexa a él con informacion sobre industrias, monografias y estudios de materias primas, asi
como una coleccion de catalogos de las principales fabricas.33 Desafortunadamente no es
posible comprobar la existencia y/o destino del museo puesto que en los informes de
gobiermno posteriores no se le menciona mas.

Es importante manifestar que 'a mediados de 1917 estaba en formacion la estadistica
general de la industria del pais 'y un directorio del lugar de produccién y de aplicacion
industrial. |

Se proyectaban pequefias exposiciones anexas a los consulados, para lo cual se comenz6
a surtir de muestrarios a las oficinas relativas de Nueva York, Nueva Orleans, Copenhague,
Burdeos, Marsella y Barcelon;q.‘ Se esperaba que con el mejoramiento de las condiciones del
erario publico se completarian estas exhibiciones y se procederia a instalarlas en otros
consulados. Estas pequefias exposiciones, con una informacion fehaciente y amplia de
nuestras riquezas naturales, produccion y consumo, medios de transporte y derechos
arancelarios, contribuirian de un modo muy poderoso al desarrollo de nuestro comercio
exterior. |

Por s1; parte, €l Departamento de Patentes y Marcas tramitaba un promedio de 210

patentes de invencion cada cuatro meses.

32Coloide: sustancias que tienen la apariencia de las gelatinas.
331nforme de Gobierno del Presidente Carranza, 15 de abril de 1917.
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| Los periddicos daban cuenta de los pasos que daba el Estado Mexicano en su carrera para
continuar con el desarrollo nacional. Asi, el lunes 1o0. de marzo de 1920 aparece publicada la
noticia sobre la inauguracion de el Laboratorio Experimental por el Presidente Venustiano
Carranza, con el cual se preveia que los fabricantes e inventores tendrian grandes facilidades
para sus trabajos y expen'mento"g.’éEl cronista de dicha inauguracion asentaba: después de la
inauguracion pudimos darnos c‘uenta de lo mucho y bueno que podran hacer alli las
personas de iniciativa, que deseen quitarse las pesadas cadenas de la empleomania, para
consagrarse a la vida libre y prospera de industriales.3*Correspondié al Ministro de
Industria, ingeniero Leon Salinas, iniciar la conveniencia de establecer el laboratorio. El
ingeniero consideraba que la iniciativa generalmente moria en México por la falta de
elementos apropiados para la cristalizacion de las ideas, y asi, muchos industniales mantenian
ain procedimientos ancestrales e inadecuados en la elaboracion de articulos manufacturados
o de productos de gran mercado, pero que por su mala calidad o impureza no eran del gusto
de los consumidores, quienes preferian los extranjeros. Muchos inventores dejaban dormir
sus ingeniosos descubrimientos por la falta de recursos para llevarlos a la practica y el
laboratorio instalado vendria a dar facilidades a unos y otros para poder hacer muchas cosas
utiles que redundaran en beneficio de la colectividad y del adelanto de los industriales. Los

alcances del Laboratorio se ponian de manifiesto con el siguiente ejemplo:
Supongamos una hacienda, alejada de los grandes centros consumidores, que tuviera extensos
terrenos para el cultivo de jitomate, claro esta que la facilidad con que esa legumbre, que
tantos empleos tiene en la condimentacion de los alimentos se descompone, impiden
actualmente que el propietario de la hipotética finca se consagre al cultivo del jitomate; pero si
el hacendado se da una vuelta por el Laboratorio, podria estudiar, sin costo alguno, un aparato
de desecacion al vacio, en el cual el jitomate, desprovisto de todas las partes indtiles, es
reducido a polvo fino, al cual basta adicionar la cantidad de agua perdida, para que pueda
mmediatamente aprovecharse como la fruta seca. Para el asunto solo se requiere una prensa,
un filtro y un evaporador. El hacendado, para hacer experimentos, no estarid seguramente

dispuesto a gastarse diez o veinte mil pesos, pero si estudia el asunto en forma practica, en el

34F| Heraldo de Mexico, lunes 10. de marzo de 1920.
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laboratorio, y ve que los resultados son seguros, claro estd que no vacilara en realizar el

negocio.?’

i)espués de la inauguracion del Laboratorio siguio la visita a los salones donde se
encontraban instaladas las maquinas..Con especial atencion el presidente y las personas que
lo acompafiaban escucharon las explicaciones que les proporcionaba el director del
Laboratorio. Entre los aparatos que lla.maroﬁ la atencion se encontraba un extractor "Ferriz"
el cual servia para sacar la grasa de los huesos y semillas oleaginosas, la resina de las plantas,
etc., por medio de la disolucion. El laboratorio realizaba interesantes experimentos para
extraer la cera de la candelilla y se vi6 que el resultado era tres o cuatro veces mas
provechoso que con los sistemas defectuosos que estaban en préactica en ese momento. Otro
aparato servia para hacer experiencias con grasas. Se una brensa hidraulica para someter
productos a fantasticas presiones: por ejemplo, dos cajas de manzanas a las que se ponia en
un recipiente, la cadena de candilones se encargaba de llevarlas al destrozador, y ya
trituradas se encerraban en un lienzo, se sometia todo a la presion y el resultade era un
delicioso jugo de manzana, cuyo precio en el mercado era de cuatro a cinco pesos por litro.
Con esta prensa hidraulica podian exprimirse lo mismo todas las frutas para hacer bebidas,
jarabes, etc. Y si se llevaba este jugo al aparato de evaporacion al vacio, se podia obtener

fruta en polvo, que con solo la adicion de agua seria tan agradable como la fresca 3¢
En la inauguracion también se mostré una refrigeradora, con su aparato de compresion de
amoniaco para multiples usos en la industria, sobre todo para la conservacion de productos
animales. Se elabor6 un filtro-prensa, que funcionaba por presion rapidamente y daba un
producto clarificado. Otras centrifugas servian para la clarificacion de aceites, obtencion de
crema de leche y para otras cosas mas. Una secadora al vacio, con la cual la falta de presion
atmosférica hacia que el agua se evaporara a poca temperatura y por tanto los productos no
se cocieran y conservaran las mismas cualidades que cuando frescos, y bastaba adicionarles

agua para volverlos a su estado natural. Curiosas resultaron las yemas de huevo y claras en

35 Ibidem.
351bidem RIS ‘
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polvo; su preparacion era la siguiente: mezclar dos partes de clara, una de yema y doce de
agua y se obtendria un huevo fresco, aunque revuelto, pero tan agradable como uno que
acabara de poner la gallina.iSf pensaba que este ultimo aparato proporcionaria el modo de
resolver el problema de la alimentacion de las tropas en campaiia, pues muchos productos
podrian llevarse en forma de polvo, con poco peso y escasc volumen e inalterable‘sl) Se
mostro una secadora de polvos, también un autoclave para modificar la materia por la accion
combinada de la presion y el calor, con el cual las pencas de maguey sometidas a la accion
de éste dejaban separarse facilmente a la fibra. Se inventé un horno para fabricar vidrio. Se
fabricaron excelentes jabones, muchos de los cuales se compraban como extranjeros.

‘;MEste interesante laboratorio contaba con talleres de herreria, carpinteria, tomeria en hierro

[

y fundicion en los cuales se podian realizar experimentos"._’

:jin 1920 se estaba organizando con mucho entusiasmo por parte de la Secretaria de
Industria y Comercio un grandioso certamen para conmemorar el Primer Centenanio de la
Consumacion de la Independencia;3” el cual se efectuaria en la Ciudad de Méxicofdurante el
mes de septiembre del afio entrante, y para demostrar al mundo entero que "a pesar de la
Revolucion, nuestro pais no guarda elv“e;étado cadtico que generalmente se C{% debido a la
labor amarillista de cierta prensa, pagada con fines mercantilistas por personas que
buscan la manera de hacer grandes fortunas a costa de nuestra autonomia”38Este
certamen consistiria en una exposicion de caracter absolutamente nacional, es decir, solo
serian admitidos al certamen articulos de procedencia mexicana, pero el gobierno invitaria a
todos los paises con los cuales se estrechaban lazos de amistad, para que enviaran delegados
a fin de que se percataran de los adelantos que en nuestro pais se habian alcanzado y que
eran tanto mas dignos de admirarse cuanto que generalmente se creia que aun estabamos en
plena revolucion y que el gobierno ni siquiera habia iniciado la reconstruccién del pais. Se
giro la invitacion a delegados de todas las Camaras de comercio de los paises amigos, con la

37El Heraldo de México, lunes 1o. de marzo de 1920
38Tbidem.
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seguridad de que recibirian una verdadera sorpresa al ver la inmensa variedad de materias
primas mexicanas que podrian adquirir directamente en México y a menor precio
seguramente del que les ofrecian los comisionistas o corredores.

También para los nacionales el certamen seria una verdadera sorpresa, pues se preveian
millares y millares de articulos m;hufacturados que el comercio vendia como de procedencia
extranjera y que en realidad eran fabricados en México.

En fin, _6on esta exposicion el gobierno de Carranza se proponia fomentar el desarrollo de
la industria y comercio por todos los medios posibles, a cuyo efecto se otorgarian como
premios medallas de oro, plata y bronce, diplomas y menciones de honor para los mejores
lotes expuestos y para los comerciantes que comprobaran haber ensanchado su esfera de
accion con mas eficacia en el extranjero.

;Las exposiciones anuales que llevaba a cabo el gobieno mexicano para mostrar y
promover los articulos mexicanos tenian una gran acogida a nivel mundiqu. "Asi, de La
Prensa, diario que editaba la Republica de San Salvador, tomamos la siguiente cronica que
ademas de procurar una buena impresion entre nuestros hombres de negocio,-nos mostraba
sin duda un nuevo camino para afianzar nuestras relaciones comerciales con esa naci('m:?'l "la
imponente y valiosa exposicion de productos mexicanos quedo abierta al publico en
general ayer -una inmensa muchedumbre de todas las clases sociales desfilo anoche por
los diferentes departamentos de la exposicién:i?El periddico relata la avidez con que mas
de un millar de personas esperaban el momento oportuno para franquear la entrada y
dedicarse a contemplar en todos sus detalles los diferentes muestrarios de los mas variados y
mejores productos que constituian tan solo una parte de la inmensa riqueza con que muy
Justamente se enorgullecia la prospera nacion mexicana. Llegado el momento de la apertura,
la muchedumbre se abri¢ paso en delirante confusion en un inusitado entusiasmo,

distribuyéndose por los diferentes departamentos en que se dividia la exposicion, y

contemplando por todas partes los objetos que se exhibian:

3%El Heraldo de México, martes 2 de marzo de 1920.
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Palido, muy palido seria, sin pecar de exagerados, todo lo que quisiéramos decir aqui referente
a este espectaculo. Es preciso ir para que los ojos se recreen, para que la pupila se extienda
pasando revista por largos momentos, solo asi puede darse uno cuenta cabal; solo asi se puede
apreciar el justo valor de todo lo que aquello representa.

En cada una de las secciones todo esta ordenado, bien presentado, de tal modo que el golpe
de efecto es agradablemente emotivo] En la primera seccion encontramos lo que concieme a
licores, vinos y otras bebidas ga s, bien embotelladas, tal como salidas de las mas
afamadas casas de Europd | Luego un surtido completo de articulos de loza fina y blanca, una
imitacion verdadera de la loza hamburguesa; cristaleria, afectando caprichosas formas y en
variados colores.

Mas alld encontramos una gran cantidad de telas de las mas diversas clasmypara los
gustos mas exigentes: mgmﬁcosybxente]ldos casimires de pura lana que, estamos seguros,
en nada tienen que competir con las mas acreditadas casas inglesas o italianas; /driles, "palm
beach”, jergas, asi como camisas de fantasia, calcetines, pafiuelos, corbaﬁé en fin, un

" En este orden también, mencidn especial tlene todo lo que se reﬁere a articulos para sefiora
y sefioritas: hermosos tapados de diferentes clases, chalinas de seda, géneros de fantasia, finos
y buenos para todo género de confeccion, medias de seda y de hilo, telas para ropa interior y
otras tantas cosas mas de este orden que no seria posible enumerar en la brevedad de esta
cronica.

Prosiguiendo nos encontramos con bellos y artisticos cuadros al oleo y a la acuarela;
hermosisimas policromias; dibujos y cuadros a tinta china; impresos de diferentes clases, libros
de autores mexicanos sobre temas palpitantes y de interés general, revistas lujosamente
presentadas con selecto y variado material de lectura, mostrando bellas y artisticas
ilustraciones. Y asi, pasando en revista, vemos articulos para tocador, finos perfumes,
lJociones, jabones;, msegmd{i)roductos de farmacia, materias primas para la fabricacion de
aceites y otras industrias; muestrarios de calzado en diversas pieles para hombres y mujeres;
mobiliarios para adomos de sala; llantas de hule para automoviles y para bicicletas; ‘esteras,
alfombras, cortinajes imitando los de Damasco; confituras, galletas y conservas, etc., etc.

En fin, cronicas como ésta se leian en los periodicos cuando se realizaban exposiciones de

productos mexicanos exhibidas aqui como en el extranjero. Esto nos da una idea de 1a gran

cantidad de productos de inestimable valor y de interés que se mostraban. Sin duda que todo

lo que se exponia tenia un alto mérito y ello daba cuenta de manera elocuente del peso que

iba adquiriendo la nacién mexicana en el exterior por todo lo que produci_é.,wf aunque

desafortunadamente ain no se vislumbraba un porvenir inmediato en alto grado positivo.

f

d) ;Qué se hizo bajo el mandato de Alvaro Obregon?

‘ Los gobiernos de los afios veinte plantean una nueva politica educativa, Como ya se vid, con

~_la Constitucion de 1917 se suprime la Secretaria de instruccion Piblica y Bellas Artes en

40E| Heraldo de México, Opinion extranjera, martes 2 de marzo de 1920.
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consonancia con las ideas de Carranza acerca de la autonomia municipal,Sin embargo, los

municipios seran incapaces de afrontar la problematica educativa; ipor lo que en 1919 tan
solo en el Distrito Federal quedaban abiertas el 43 por ciento de las 344 escuelas existentes

en 1917 4

éomo rector de la Universidad Nacional,v José Vasconcelos traté de emprender diversas
medidas con el objeto de mejorar y depurar todos los niveles educativos. ‘Asi, en su discurso
de toma de posesion como rector afirmaba:

Al decir educacion me refiero a una ensefianza directa de parte de los que saben algo,
en favor de los que nada saben; me refiero a una ensefianza que sirva para aumentar la
capacidad productiva de cada mano que trabaja, de cada cerebro que piensa. Trabajo
util, trabajo productivo, accién noble y pensamiento alto, he alli nuestro proposito.
Tomemos al campesino bajo nuestra guarda y ensefiémosle a centuplicar el monto de
su produccion mediante el empleo de mejores Utiles y de mejores métodos. Esto es
mas importante que distraerios en la conjugacion de los verbos, pues la cultura es
fruto natural del desarrollo econoémico.4?

En materia de ensefianza técnica, Vasconcelos aprecia el trabajo manual, pragmético,
pero sin descuidar la necesidad del razonamiento y del conocimiento teérico. Crea la
Direccion General de Educacion Técnica el primero de marzo de 1921, desde donde se
fundaron algunas instituciones técnicas.

Se da un crecimiento considerable A-eﬁ' el nimero de profesores de educacion primaria
enfre 1919 y 1921, al aumentar la cifra de 9,560 a 25,312 maestros; esto significa un
aumento del 164.7 por ciento. Existian ademas: 35 escuelas preparatorias, 12 de abogados,
siete de médicos alopatas, una de médicos homedpatas, cuatro de profesores de obstetricia,
una de dentistas, seis de ingenieros, cinco de farmacéuticos, 36 de profesores normalistas,

tres de enfermeras, dos de notarios, diez de bellas artes y siete de clérigos. Ademas existian

41Lo6n Olivares: Palavicini, problemas de educacion. Ed. F. Semperc y Compaiiia, S.A., p.81.
“2vasconcelos, José. Discurso al tomar posesion del cargo de Rector de 1a Universidad Nacional de México,
en: E! movimiento educativo de México. México, direccion de Talleres Gréficos del Departamento
Universitario, 1922, pp.8-9.



88 de tipo técnico: mineras, industriales, comerciales de artes y oficios, 71 de las cuales eran
de caracter oficial y 17 particulares ®

Con José Vasconcelos en la Universidad y en la Secretaria de Educacién Publica, la
politica educativa oficial se propuso la ampliacion de la infraestructura y extension de la
educacion asi como la elevacion no sélo de la calidad sino de la especializacién.\”l;a oleada
de cambios que se desatan al despuntar los afios veinte, impactan también a la Escuela
Practica de Ingenieros Mecanicos Electricistas, pues en adelante no se concebira a un
profesional de la ingenieria sin la practica en talleres y laboratorios adecuados.' Se reforma el
plan de estudios pues se considera que un ingeniero mecanico no debe ignorar los principios
y aplicaciones de la electricidad y viceversa.** Lo anterior significé quefn la vida de la
Escuela se iniciaba una nueva etapa bajo el nombre de Escuela de Ingenieria Mecanica y
Eléctrica (EIMEL Esto significo la modificacion del nombre de la Escuela y la fusion de las
carreras de ingenieria mecanica e ingenieria eléctrica. Ademas, fue otra la orientacion y el
contenido, pues ya no se insistira en la formacion de obreros y técnicos, sino que la Escuela
no se quede en ese nivel y contemple como una necesidad la formacion de ingenier&s} que

~

"provistos de conocimientos de utilidad inmediata estén en aptitud de establecer o dirigir
con éxito un taller o plantas mecdnicas o eléctricas”.*Esto es, se planted el problema de
formar un nuevo tipo de profesional, un técnico creativo, capaz de adaptar y desarrollar el
conocimiento en aplicaciones practicas. La Escuela autofinancio sus gastos de materiales de
talleres, laboratorios y de practicas, con trabajos realizados en los talleres de herreria,
ebanisteria, carpinteria, automoviles y electricidad. Los destinatarios de estos trabajos fueron
la Secretaria de Relaciones Exteriores, el gobierno de la Ciudad de México y particulares. Y
es que a nivel de sociedad y Estado comienzan a madurar algunas ideas de gran
trascendencia para el futuro inmediato, pues el desarrollo nacional se torna impensable sin la
3Mejia, Z. R. "La escucla que surge de la Revolucion”, en Solana, F., et. al. Historia de ia educacion
piblica en México. México, SEP-FCE, 1981, pp.44-90.

“4La ESIME en la Historia de 1a Ensefianza Técnica, Primer Tramo, IPN, Meéxico, 1993, p. 138.
45La ESIME en la Historia de la Ensefianza Técnica, Primer Tramo, IPN, México, 1993, p.139.
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industria, y ésta a su vez, sin los técnicos nacionales estaba condenada a permanecer en
manos extranjeras, por lo que la EIME gener6 una fuerte conciencia nacionalista en el
técnico mexicano.

La Direccién de Agricultura continué proporcionando maquinana a los agricultores en
condiciones ventajosas. Asimismo continud impartiendo la ensefianza de pequefias industrias
agricolas por medio de cursos cortos y de exposiciones. A principios de 1921 emprendié el
establecimiento de Estaciones Agricolas Experimentales, procuré combatir con los
procedimientos mas adecuados las diversas epizootias’ que se presentaban en el pais. Se

.foment6 la sericultura y se organizo una intensa propaganda de las pequefias industrias
zootécnicas; promovio la organizacion de camaras y de sociedades cooperativas agricolas, y
siguieron estimulandose concursos con el fin de motivar a los agricultores.

[ En los inicios del régimen obregonista se empezo a planear el traslado de la Escuela de
Agricultura a la hacienda de Chapingo, donde los alumnos tendrian un campo mas amplio y
adecuado para sus practicas.'Y en efecto, €l lo de mayo de 1924 fue inaugurada en la
hacienda de Chapingo, Teic(;:o, la nueva Escuela de Agricultura que antes se encontraba en
San Jacinto, Distrito Federal, y que por su organizacion no respondia a las necesidades de la
Republica, cuya superficie cultivable constaba de mas de 150.000,0000 de hectareas 4Se
reformo radicalmente el plan de estudios de la escuela para conseguir un equilibrio entre la
ensefianza teorica y la practica; para que los alumnos adquirieran conocimientos que
pudieran utilizar como un medio seguro de vida.

En esa escuela se construyeron dormitorios, comedores, salones de estudio y clases con
capacidad para 800 alumnos. Se construyeron habitaciones para profesores, un laboratorio,
un arsenal para maquinaria y seis pabellones para industrias, en los que se ensefiaba
practicamente la apicultura, avicultura, sericultura, panificacion, conservacion de frutas,
legumbres y carnes; vinificacion, jaboneria, refrigeracion, lecheria y curtidurii®*’Se procurd

* epizootias: epidemias del ganado
:‘;informe del Presidente Alvaro Obregén, Secretaria de Agricultura y Fomento, 10. de septiembre de 1924
Ibidem.
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que los alumnos se familiarizaran con las practicas de cooperacion agricola; formando, al
efecto, dos cooperativas de produccion: la primera dedicada a la explotacion de 40
hectareas, y la segunda, a la fabricacion de productos industriales derivados de la leche,
habiendo tenido ambas éxito completoé La escuela beneficiaria a los pueblos cercanos con
¢jidos, los cuales recibirian maquinaria aé;iwla que los alumnos les ensefiarian a manejar.
Se fundaron diez escuelas gran;as] bajo un plan pedagogico moderno para cuyo
mantenimiento cooperaban los gobi;n\bs de los estados, los municipios y particulares.

En cuanto a los estudios geograficos y climatologicos se refiere, se comtinud el
levantamiento de! plano de! Estado de Yucatan;, en Quintana Roo continuaba el
levantamiento del plano de Rio Hondo, que forma limite con Bélice; en Sinaloa prosiguieron
los trabajos relativos a la formacion de la carta del estado, y fue terminado el atlas
geogriafico de la Republica.

El Observatorio Astronomico continud haciendo observaciones para formar la carta del
cielo, que deberia quedar terminada en 192548

El servicio de la hora fue perfeccionado aprovechandose para ese fin la estacion
inalambrica de Chapultepec para la transmision de las sefiales.

El servicio meteorologico logro aumentar el nimero de estaciones en los estados para que
proporcionaran los datos indispensables para el estudio de la climatologia del pais.

En el campo antropologico la Direccion de Antropologia terminé la impresion de la obra
"La Poblacion del Valle de Teotihuacin", asi como también instalé una exposicion
arqueologica referente a las ruinas de Yucatan, con una magnifica reconstruccion de las de
Chichen-Itza". También se terminé la Carta Arqueoldgica de la Republica, y se formd un
proyecto de ley para la conservacion de monumentos y objetos arqueologicos.

En lo concerniente a comunicaciones y obras publicas se procuro -hasta donde los
recursos lo permitian- xmpulsar vigorosamente aquellas obras materiales cuya realizacion se
traduciria en progreso efectivo para el pais. Asi, .?“I(Ss puertos recibieron un mejoramiento

“8Informe del Presidente Alvaro Obregén, 10. de septiembre de 1921.
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notable en cuanto a su reconstruccion y adaptacion. Tambiénj;sé reparé completamente la
. .
red ferroviaria del pais.

! Parte de la construccion de infraestructura se atribuye al extranjero./Por ejemplo, en 1921

Al

se autorizo a la United Dradging Company para estudiar y proyectar obras de mejoramiento
en el puerto de Tuxpan, acordandose también la construccion de un camino para
automoviles por la zona federal que uniria a Tuxpan con Tampico y Veracruz.

L Con el propésito de dar el mayor impulso posible a la industria nacional, el Departamento
de yﬂlndustn'as estimulaba investigaciones y estudios para proporcionar a los productores
informacién acerca de la localizacion, condiciones y formas de aprovechamiento de las
fuentes de riqueza menos conocidas del pais,;de las peor explotadas y de las que ofrecian
mejores perspectivas comerciales. Tambie’n/’%ncaminaba sus esfuerzos para poner a los
industriales en aptitud de perfeccionar sus p;)cedimientos de elaboracion, especialmente a
los que empleaban los métodos mas deficientes o rudimentarios.fkf

Durante el periodoj“mﬁrosigue la propaganda comercial aﬂe;ie nuestra fronteras en las
exposiciones permaneh‘tes de articulos nacionales adscritas a nuestros consulados en el
extranjeriEEs decir, continud una constante y activa propaganda cuyos benéficos resultados
empezaron a hacerse sentir en el comercio mexicano. Estas exposiciones fueron establecidas
en Nueva York, San Francisco, Chicago, Nueva Orleans, Tampa, La Habana, Guatemala,
Ayutla, San Marcos, La Union, San Salvador, Panama, Santiago, Valparaiso, Lima, Callao,
Mollendo, Belice, Londres, Liverpool, Barcelona_., Malaga, Valencia, Berlin, Milan,
Copenhague, Estocolmo, Cottemburgo y Tokio.30

zPara hacer mas extenso el radic de propaganda de los articulos mexicanos se
establecieron agencias comerciales especiales en Nueva York, San Francisco, Guatemala,

Berlin y Milan. ¢

“°Informe del Presidente Alvaro Obregon, lo. de septiembre de 1923.
SInforme del Presidente Alvaro Obregén, (detalles de 1a cartera de Comercio). lo. de septiembre de 1921.
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/ El gobierno mexicano toma parte en las ferias celebradas en Dallas, Houston, Tampa y

M]lan En todas ellas se obtuvo un éxito halagador, pero el alcanzado en Dallas fue
verdaderamente bﬁllante\.\}Asimismo concurrié a la gran exposicion de Rio de Janeiro, Brasil,
para lo cual se construyé un pabellon de arquitectura tipica colonial donde se exhibieron
grupos seleccionados de ejemplares de nuestros productos naturales y de nuestras industrias
extractivas y manufactureras y de arte popular mexican(i‘;\;l‘ ambién se difundieron multitud
de publicaciones,estadisticas, fotografias y peliculas cinematograficas, muchas de ellas
hechas especialmente para el certamen. Este contingente fue organizado por la Secretaria de
Industria y Trabajo.”
£ Se expidieron varios permisos con caracter de provisionales para la explotacion de
productos naturales destinados a uso industrial, tales como el guano, la sal marina y los
fosfatos y nitratos que se emplezfn‘ como fertilizantes™ Se encontraban en preparacion
importantes trabajos técnicos relacionados con este ramotw

Continuaron las exploraciones geologicas en diversas regiones del pais y se emprendieron
trabajos de la misma naturaleza con la cooperacion de institutos del extranjero. Igualmente
prosiguié el impulso a las observaciones sismologicas, aumentandose la red con cuatro
nuevas estaciones.

Por su parte, la Comision Geografica del la Republica, continu6é ejecutando diversos
trabajos, sobresaliendo las triangulaciones goedésicas, las operaciones topograficas, cartas
geogréficas y la calculacion de posiciones astronomicas. En la Seccion de Cartografia se
construyeron y dibujaron las cartas de los estados de Jalisco, Sonora, Durango y Veracruz.

| El trabajo principal del Observatorio Astronomico de Tacubaya consistié en la
o*t‘)ws‘ervaci(')n del eclipse total de sol efectuado el 10 de septiembre de 1923, mismo que habia
sido calculado desde 1919 por este Observatorio, y se obtuvieron interesantes fotografias de
las protuberancias solares y de la corona por -l-as comisiones de la Laguna Seca, San Luis

Potosi, y Yerbanis, Durango. Asimismo se instald un péndulo sidéreo de gran presion y un
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espectografo’ , principiando las investigaciones cientificas en cooperacion con otros
observatorios extranjeros.

Respecto al Servicio Meteorologico, la "Casa del Radio" era aprovechada para enviar
mensajes meteorolégicos a las distintas regiones del pais, avisando el estado del tiempo y la
prevision para el dia siguiente. Para igual fin servia la estacion difusora del departamento de
aviacion, que con un mayor namero de datos y por la via telegrafica, también se comunicaba
a los observatorios y estaciones del pais.

Muy activa se mostrd la Direccion de Zootecnia durante el afio de 1924, cuyo fin
principal radicaba en conservar y mejorar la salud de los animales domésticos e i;ltensiﬁcar
en lo posible la industria pecuaria nacional, asi como inspeccionar en los puertos y fronteras
de la Republica las diversas especies domésticas de importacion y combatir las epizootias
que se desarrollaban en el pais. Era su tarea investigar y localizar las enfermedades infecto-
contagiosas de gran malignidad que se desarrollaban en las naciones vecinasg Esta Direccion
contaba con las siguientes secciones: laboratorios, médico consultivo, parasitologia
veterinaria, servicio sanitario, puertos y fronteras;, salubridad pecuaria, y campafia contra la
tuberculosis. Formo -por intermediacion de la seccion "Puertos y Fronteras”- una estadistica
completa de los animales y sus productos importados y exportados en la Republica e impidio
la propagacion de la epizootia "fiebre aftosa” que se desarrolld en California, Estados
~ Unidos, y llegd muy cerca de nuestra frontera norte. La campafa profilactica desarrollada
salvd a nuestra ganaderia de una verdadera catastrofe. En suma, ;'\ﬁfocuraba evitar la
propagacion de las enfermedades en Jos animales, recogia informes y los proporcionaba,
daba instrucciones y ayudaba en cuanto podia al desarrollo de la ganaderia.

En la Escuela Nacional de Medicina Veterinaria los alumnos y maestros daban
conferencias mensuales de gran interés. En la misma escuela fueron discutidos los programas
de ensefianza y los textos presentados por profesores, y fue aprobada la iniciativa para

establecer cursos especiales de bacteriologia, zootecnia, vacunas, etc.

* espectografo: aparato para obtener imagenes solares
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Las principales labores ejecutadas en cuanto a estudios biologicos se refiere, fueron : la
formacion de un catalogo alfabético de los nombres vulgares y cientificos de las plantas
mexicanas, el arreglo de un indice bibliografico de botanica nacional mismo que comprendia
cerca de 3000 obras; la determinacion fisiologica de los nidos mexicanos para fijar las
condiciones de su desarrollo;, la observacion del efecto del pulque en los cuyos’!para
determinar los perjuicios que dicha bebida causaba en el organismo humano; y la aplicacién
en los conejos de un liquido antiviperino elaborado por un médico mexicano de apellido
Rosas.

Con respecto al petréleo{éi Departamento de exploraciones y estudios geologicos de la
Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo encaminé su labor de investigacion a regiones
poco exploradas del territorio nacional, con objeto de procurar la formacién de nuevos
centros de trabajo y de explotacion de recursos mineros y petrolerogs’;y y de indicar también

/f las posibilidades de aprovechamiento de las aguas subterraneas en la irfigacién‘. Los estudios
.mineros se hicieron en varias regiones del pais, y se estudiaron las aguas subterraneas en
varias localidades de Aguscalientes, Guanajuato, Guerrero y Nuevo Leodn. Se estudio el
derrumbe del cerro "Pilén de Azucar" del estado de Veracruz. El servicio de la red
sismoldgica continuaba con toda regularidad.

Por su parte, aa Secretaria de Educacion Publica pretendid darle caracter de
obligatoriedad a la t;hseﬁanza industrial, cosa que no se logrd: En su ultimo informe de
gobierno Alvaro Obregon daba cuenta de la inauguracion del I;mtituto Técnico Industrial 52
Aun mas, se pretendia darle caracter de obligatoriedad a este tipo de educacion: "Cuando la
ensefianza industrial se organice en toda la republica convendria declararla obligatoria para
que al terminar el nifio su educacion primaria superior y sin medios suficientes para seguir

una carrera profesional, quede obligado a concurrir a la Escuela Técnica Industrial sin ser

explotado permanentemente por sus padres como sucede ahora" 33

$1Cuyos: animales mamiferos parecidos a las ratas.
3]nforme del Presidente Alvaro Obregon, 1o. de septiembre de 1924.
33 bidem.



172

En su dltimo informe de gobierno Alvaro Obregon daba cuenta de la inauguracion del
Instituto Técnico Industrial.

En lo que respecta a armas, durante el ultimo afio de gobierno obregonista‘;él Laboratorio
Nacional de Municiones y Artificios de Artilleria produjp municiones, artefactos de guerra,
maquinaria y demas articulos de guerfé? por un valor de $494,751.07, habiendo
correspondido a €l y a la Fundicion Nacional de Artilleria la féibﬁcacion&s de municiones
especiales para aviacion.

,}i‘l Instituto de Higiene‘prosiguié las investigaciones en asuntos de salubridad, y comenzé
a producir sueros preventivos de diversas enfermedades transmisibles y a surtir de la vacuna
antivariolosa a numerosas partes del territorio nacional.

Nuestro pais estuvo representado en la Tercera Conferencia Internacional sobre la Lepra,
reunida en Estrasburgo, en el Congreso Internacional Antialcohdlico, celebrado en
Copenhague; en la Conferencia Internacional de la Cruz Roja, efectuada en Buenos Aires; en
el Tercer Intercambio de Personal Sanitario, organizado por la Liga de las Naciones en
varios estados de la union norteamericana, y en el Quinto Intercambio, llevado a cabo por
esa institucion en Holanda y Dinamarca.

e) El callismo.: 1924-1934

/ ”Aylgunos avances importantes en materia de estudios cientificos fueron llevados a la practica
por la Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo. Y precisamente era el caracter practico
de las actividades desplegadas por aigunos de los departamentos de esta Secretaria lo que
daba cierto renombre a ésta dependencia gubernamental. Ta] era el caso del Departamento
de Exploraciones y Estudios Geologicos que se ocupaba principalmente en explorar las
nuevas zonas en diferentes regiones del pais para determinar su geologia minera y petrolera,
o bien su hidrologia subterranea, y que tenia un serio valor cientifico unitario reconocido |
tanto en el pais como en el extranjero, pues se le sefialaba como uno de los principales de

América.
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-

I . . 7. r . I3 .
/Las industrias nuevas de México, como la del petroleo, sin duda que serian las primeras

y

en obtener los beneficios de estos estudios, cuyo valor cientifico era inestimable; Como

trabajos de gran estimacion cientifica son de mencionarse el estudio de las especificaciones
de los petroleos mexicanos, cuya falta se dejaba sentir en la explotacion comercial de este
producto; la organizacion de la Red Sismologica de México, que podia considerarse como
una de las mejores del mundo, y la Carta Sismolégica del pais, que constituia un documento
unico en su géner(?j

Por su parte/ el Departamento de Industrias emprendio una campafia para la proteccion y

estimulo de la industria en el pais con mucho mas fuerza que en los gobierno anteriores. En

su altimo informe de gobierno Calles mostraba los resultados de esta campatiia:

Como resultado de ella)'se ha venido dando la implantacion de nuevas industrias que
hasta ahora no habian existido en México, con lo que paulatinamente se viene
realizando el proposito de independizamnos de la manufactura extranjera, jacentuandose
cada dia la mutua inteligencia que debe existir entre los industriales y el gobierno para
el desarrollo de tales actividades, cuya vital importancia es innegable en la economia
nacional 34

Con respecto a la labor realizada por el Departamento de Patentes y Marcas durante el
periodo callista, ésta se caracterizo por el cuidadoso estudio que se hizo de su legislacion, a
fin de mtroducir en ella las reformas indispensables para que, una vez eliminados los
defectos de que adolecia, pudiera responder al objeto para el que fue dictada. Y es que la ley
de patentes de invencion expedida desde 1903 reclamaba urgentes modificaciones para que
pudiera regir en consonancia con las condiciones de ese momento, que obviamente habian
evolucionado en veinticinco afios de progreso constante, y que, por lo tanto, resultaban
inconsecuentes con el moderno estado de cosas, presentando contradicciones e
incongruencias que por estar sancionadas legalmente hacian que el desarrollo de estas
actividades tuviera lugar en un plano virtualmente falso. El resultado de estos trabajos fue la

expedicion de nuevas leyes en la materia, que modificadas y adicionadas convenientemente

>4Informe de Gobierno del Presidente Plutarco Elias Calles, 10. de septiembre de 1928.
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garantizaban los derechos del inventor, asegurando efectivamente la propiedad industrial y
mercantil, y que favorecian y estimulaban su desarrollo y contribuian a mantener en
constante actividad a la iniciativa privada.

Por su parte,{};a~ Universidad Nacional continué funcionando con regularidad, lograndose
cada vez mas el acercamiento al pueblo de estos altos establecimientos de ensefianza
especializada, \que no solo deberian "hacer ciencia y difundir ciencia”,’® sino procurar que
ésta se tradujera en bienestar social.

Al terminar Plutarco Elias Calles su gestion gubernativa, los presidentes del "maximato"
continGian los avances en materia de desarrollo nacional. Asi, al tomar posesion de la-
presidencia, Emilio Portes Gil da cuenta de la trascendencia en la formulacion de 1a ley de la
autonomia universitaria, aprobada a mediados de 1928. Ademas, resefia las interesantes
labores efectuadas por el Departamento de la Propiedad Industrial, que tan solo en cuatro
meses ~de julio a noviembre- acepté cientos de patentes de invencion;, Innumerables también
fueron los examenes de novedad de caracter técnico practicados con relacion a las patentes
no solo de invencion, sino de perfeccionamiento. Hubo numerosos trabajos -en relacion con
los registros anteriores- encaminados a reconocer la prioridad de la invencion y la novedad
de las marcas. Los datos estadisticos que se desprenden de las actividades que realizd este
Departamento durante 1928 en lo referente a patentes de invencion, patentes provisionales,

patentes de dibujo industrial y examenes, son los siguientes:

«Patentes de invencion 448
+Patentes por modelo o dibujo mdustnial 84
*Patentes de perfeccionamiento 9

«Patentes provisionales expedidas conforme
a la ley de 1903, convertidas al segundo

plazo de 19 afios 59
*Cesiones de patentes 64
+Patentes de invencion provisionales, segin

la ley de 1903, que se declararon caducas 174

«Patentes por modelo o dibujo industrial
expedidas conforme 2 la ley de 1903,

33Informe del Presidente Plutarco Elias Calles, 10. de septicmbre de 1926.



175

que se
declararon caducas 27

2~ «Patentes definitivas por veinte afios

storgadas conforme a la ley de 1903,
" que se declararon caducas 27

“ePatentes definitivas por veinte afios )
otorgadas conforme a la Ley de 1903,

que se declararon caducas 487
«Examenes de novedad de caracter técnico
practicados con relacion a patentes de
perfeccionamiento 21
<Examenes de novedad extraordinarios

de caracter técnico practicados en relacion

con patentes por modelo o dibujo industnal 93

Fuente: Primer informe del Presidente Emilio Portes Gil, 30 de noviembre de 1928.
Aludiendo a la labor desempefiada por el Departamento de Industrias -de la Secretaria de

Industria, Comercio y Trabajo-,/Portes Gil sefialaba los esfuerzos que se estaban

R

desempefiando para luchar contra el estancamiento industnal: |

/Contando con que la limitacion de recursos econdmicos de nuestras industrias es
causa frecuente de que ellas carezcan de direccion técnica, se dispuso que los
Quimicos encargados de los Laboratorios Experimentales del Departamento visitaran
el mayor namero posible de industrias establecidas, investigando, en cada caso, las
causas de su estancamiento y haciendo ver a los sefiores industriales que uno de los
medios indispensables para el desarrollo de sus empresas, es el de contar con los
elementos técnicos requeridos para el objeto.” Los repetidos quimicos desarrollan una
intensa labor en tal sentido, e imparten tantG en el orden técnico como en cualquier
otro, los conocimientos posibles para mejorar la produccién de negociaciones que
visitan. 3¢

En su informe de gobierno del 5 de febrero de 1930, Pascual Ortiz Rubio manifesto el
aumento tan sensible que se estaba llevando a cabo en el r;r;\o de de patentes, pues tan solo
en el ultimo semestre anterior a su informe se expidieron 985 patentes de invencié_fi?y se
practicaron 1,255 examenes de novedad.’”|Esto nos da una idea de la rapida transformacion

L

econOmica que se venia operando en esos afios. '

SInforme de Gobierno del Presidente Emilio Portes G, 1o. de septiembre de 1929.
57Informe del Presidente Pascual Ortiz Rubio, 5 de febrero de 1930.
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/ En cuanto a exposiciones internacionales en las que tomo parte nuestra Republica, cabe

resaltar que en la Iberoamericana de Sevilla (junio de 1930), nuestro pais recibié numerosos
premios, y conquisté el primer lugar entre todos los que concurrieron al oertamergj‘ |

Los datos anteriores muestran que’a pesar de que el pais todavia estaba pasando por la
etapa de sacrificio derivada por la faTta de mercados para nuestra materias primas como
consecuencia de la crisis de 1929, comenzaba ya a acelerarse el proceso de
desenvolvimiento de la industria nacional, aunque ésta perseveraba también con el apoyo del

capital foraneo.!En ese sentido,&l Secretaria de Industria tratd de incitar, fomentar y

J

proteger la industrializacion nacional, tanto por medio de disposiciones administrativas,
como por la aplicacion de un programa organico de acciéon que ya se habia iniciado y que
continuaria desenvolviéndose en lo futuro. Ortiz Rubio sefialo en qué consistian las bases

principales de este programa:

*En un estudio amplio y técnico de la planeacion industrial del pais en relacién con la
ubicacion de las factorias, para el aprovechamiento de las matenias primas y la racional
distribucion de los articulos de consumo.
*En favorecer la conformacion de nuestras industrias en un tipo de capacidad media,

evitando las grandes concentraciones de capital y el establecimiento de trusts
absorbentes”
«En una ayuda decidida a las industrias basicas de arraigo.
*En (procurar la consolidacion mdustnal, para que bajo un control técnico y
administrativo, pueda obtenerse més alto rendimiento de la produccion, mejoramiento
de salarios y mayores beneficios para los consumidores.
*En la implantacion de normas individuales y nacionales en calidad y procedimientos.
*En uniformar en cada grupo industrial las condiciones de trabajo, equiparar los costos
y evitar las competencias a base de salarios

Sin duda los puntos anteriores son de suma relevancia para el desarrollo industrial

nacional, aqui; se nota cierto proteccionismo hacia la industria mexicana, y se hace un

.

llamado a observar y perfeccionar las normas de calidad de los productos industriales-
El 21 de mayo de 1932 se iniciaba una nueva etapa en la educacion técnica en nuestro

pais, la de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica. La transformacién de la

S8nforme del Presidente Pascual Ortiz Rubio, 5 de febrero de 1930.
39Informe de! Presidente Pascual Ortiz Rubio, 1o. de septicmbre de 1932.
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(Escuela de Ingenieros Mecanicos y Eléctricos (EIME) en Escuela Superior de Mecanica y

Electricidad esta relacionada con las nuevas tareas planteadas a la educacion técnig_g} El
cambio ocurre en un momento de gran complejidad caracterizado por la crisis econémica
iniciada en Estados Unidos y que tuvo repercusiones en nuestro pais.if’i;a razon principal del
cambio de nombre y estructura de la Escuela se baso en la creciente profundizacion de estas
areas, por lo que se busco brindar especial atencion a cada rama en paniculai:' De 1933 a
1936 la ESIME realiza modificaciones importantes en su organizacion académica: para la
Preparatoria Técnica se establecio como base la ensefianza de las matematicas en forma de
academias. Se procur0 impartir una ensefianza intensiva capaz de desarrollar habilidades
mayores en la aplicacion y uso de principios y operaciones aritméticas, algebraicas, etc.,
procurando que los problemas practicos fuesen seleccionados para que dejasen nociones en
materiales, unidades, nomenclatura de maquinaria o herramienta que facilitasen la ensefianza
de las demas asignaturas. Para la Escuela de Altos Estudios Técnicos se plante6 una
secuencia mas 1ogica de las materias, asi como una ampliacidbn de las practicas, y se
incorporé a la Escuela mas equipo para Hevar a la practica las reformas. Las modificaciones
se justificaron porque el plan de estudios de 1932 no incluia una serie de materias que exigia
el progreso de la técnica moderna, consecuentemente también era necesaric aumentar el
nimero de horas para algunas materias ya incluidas. Igualmente, el progreso exigia la
especializacion de los ingenieros. Ademas, la creciente importancia de la industria eléctrica y
el particular interés gubernamental por e! desarrolio de esta rama impusieron la necesidad de
organizar cursos de especializacion en el campo de Ia electricidad.

P El auge cientifico-educativo con Cardenas

* Fue a principios de los afios treinta -y partiendo sobre todo del régimen de Cardenas-,

cuando México logré un considerable impulso para su desarrollo econdmico y con ¢l un

incipiemqf (pero valiosisimo) desarrollo tecnologico y cientifico. Coincidiendo con el inicio

e

de la etapa moderna de 1a economia mexicana, se otorgd una prioridad mayor que antes a la
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educacion superior, la que conjugada con otras acciones del Estado en favor de la
industrializacion, sirvi6 para desarrollar ciertos aspectos de la investigacion cientifica: '

La administracion cardenista arranca con la puesta en practica del primer Plan Sexenal
que se pronuncié por la escuela cientifica racional, donde la educacion del pueblo se
orientaria hacia un mejor interés por la explotacion de las nuevas fuentes de produccion, y
por la agricultura y por la industria, bases principales de prosperidad y desarrollo. Por ello,

‘la gducaci()n en todos los niveles fue objeto de atencion y profunda renovacion: /

Es significativo el subsidio otorgado a la educacion durante este régimen si (;onsiderarnos
que la inversion gubernamental en el sexenio llegd a ser 1,018 millones de pesos, los cuales
se distribuyeron de la siguiente forma: "15 por ciento a comunicaciones y obras piblicas, 14
por ciento a educacion, 8 por ciento a agricultura y fomento y 10.5 por ciento a deuda
publica™®®._ Esto quiere decir que el presupuesto destinado a educacion sélo estuvo 1% mas
abajo que el que se destiné a infraestructura.

Durante el régimen del presidente Cardenas el desarrollo es impensable sin la ensefianza
de la ciencia y la técnica, pues éstas son consideradas como herramientas basicas para

construir un pais independiente. Se establece la educacion socialista que pretendia:

Una educacion orientada hacia la vinculacion de la escuela con los sectores
mayoritarios de la poblacion y los problemas concretos de la sociedad, como cimiento
para la construccion de una so6lida unidad nacional; educacion para formar y capacitar
los cuadros calificados técnicos y profesionales, requeridos para el desarrollo de la
industria, el agro y los servicios; educacion para contribuir al mejoramiento de las
condiciones materiales de vida de los trabajadores logrando una distribucion mas
equitativa de la riqueza; y/ ‘educacion para garantizar la independencia y soberania del
pais, a partir de un mayor ‘desarrollo de las fuerzas productlvas 'y del fortalecimiento
de la cultura y de los sentimientos nacionales.®!

60Rostro Ramirez, Fco. Carlos. Los Fondos de Fomento Organo del Instituto Mexicano de Economia
Aplicada A.C.,1982, p.44.

61Monteon G. H., et. al. £/ Instituto Politécnico Nacional: Proyecto Educativo Revolucionario del
Cardenismo”, en ANUIES, Revista de la Educacion Superior, México, vol. XV, nim. 58, 1986, abril-junio,
p47.
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Z_A fines de 1936 la ESIME se encuentra’ }no solo fon la separacion de las carreras de
Ingenieria Mecanica e Ingenieria Eléctrica; sino/con la incorporacion de dos nuevas carreras:
Aeronautlca y Comumcaclones Ademas hay que afiadir 1a puesta en marcha de los cursos de
posgraduados y ¢l Instituto de Investigaciones Técnico Econbémicas.

Es en 1935 cuando'se estructura la propuesta educativa mas ambiciosa de los gobiernos
revolucionarios: el Instituto Politécnico Nacional. El antecedente de este Instituto fue la
Escuela Politécnica que se conformd con las escuelas de artes y oﬁcio;,_‘ diurnas y nocturnas,
capitalinas y forz’measilﬁs escuelas industriales; algunas de maestros técnicos; varias textiles;
las de comercio, y secciones comerciales de diversas escuelas y academias, como la de
costura y confeccmn Posteriormente se le incorporaron la Escuela Nacional de
Bacteriologia y Fermentacion y la de Medicina Homeopética. En estas escuelas el
pragmatismo fue llevado a la exageracion, marcando una tajante distincion respecto a la
ensefianza de tipo universitario. Los planes de estudio fueron planeados lisa y llanamente

\/\ para la formacion de técnicé’S" y peritos en un sentido vertical: désde obreros calificados
hasta mgemerqii sin concesiones en cuanto a la adquisicién, paralelamente, de elementos
humanisticos y culturales. Esta actitud se justiﬁcaba{por la urgente necesidad de técnicos en
aquella época dado que se percibia el inicio de un ;;c;iodo de intenso desarrollo del pais en
relacion a la industria y otros sectores de produccion de bienes y servicios.. Hay quien

considera que esta Escuela constituyé un paso de gran trascendencia para el sistema:

Por primera vez en la historia de la ensefianza técnica y tecnologica, entre entre 1932 y
1934 se tratoé de establecer con mayor claridad su filosofia y objetivos, en sus distintos
niveles, y, como consecuencia de ello, definié un marco coherente de organizacion que
contenia todos los niveles y modalidades, a lo cual se denomin6é en lo general la
institucion politécnica y en lo funcional la escuela politécnica. 52

e El 21 de octubre de 1935 se creo el Consejo Nacional de Educacion Superior y de la
Investigacion Cientifica, cuya existencia seria muy corta! Maria de los Angeles Rodriguez

sefiala su finalidad:

52Le6n, Enrique. £i Instituto Politécnico Nacional. Origen y Evolucion Historica, SEP/ Documentos, 1975.
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.Este Centro tuvo bien definidos sus objetivos, impulsar la educacion superior y la
investigacion cientifica en el pais, pero solo como organo consultivo, nunca como
ejecutivo; /tal vez, en esta circunstancia estuvo inserto su fracaso, ya que
amentablemente tuvo una corta existencia, tan solo el sexenio del presidente Lazaro
Cardenas, no obstante su obra fructifico en algunos sentidos, uno de estos fue la
creacion del IPN y otro la formacion de algunos centros de investigacion y estudio que
con el tiempo se convirtieron en grandes instituciones en su género, como el Colegio
de Méxicoj’

El lo. de enero de 1936 Lazaro Cardenas anuncia que el Instituto Politécnico Nacional
inicia sus actividades. Aunque la inauguracion oficial de sus cursos fue el 20 de febrero de
1937.{ La Secretaria de Educacion Piblica desplegd una amplia campafia convocando a los
hijos de los trabajadores a ingresar a las escuelas del naciente Instituto. En los periddicos se

presentaban leyendas como las siguientes:

LAS ESCUELAS VOCACIONALES
precisan las tendencias de los jovenes, robusteciendo las armas de la ciencia y de 1a técnica que
estructuraran a los futuros profesionistas. INSCRIBASE para la rama de Ciencias Fisicas y
Matemiticas en la esquina de Tolsa y Tresguerras.

El Universal, 5 de enero de 1937.

LA ELECTRICIDAD Y LA MECANICA
son dos elementos poderosos del progreso.
La Escuela Superior de Ingenieria Mecanica v Eléctrica prepara téenicos cuya capacidad los
coloca al frente de las grandes industrias y hace que nuestros trabajadores tengan la posibilidad
de ocupar los puestos mas delicados.
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
El Universal, 10 de enero de 1937.

FORJE USTED SU VIDA
Por el plan de estudios v orientacion de programas la Escuela Superior de Mecanica y
Eléctrica esta oolocada a 1a misma altura que las mejores escuclas del mundo. Si quiere ser un
buen Ingeniero Mecanico o Ingeniero en Electricidad, inscribase en una Escuela Prevocacional y
nosotros lo gniaremos hasta hacer de usted un hombre util.
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL, SEP.
Para que México pueda resolver los problemas bacteriologicos que se relacionan con la
Medicina, la Industria y la Agricultura, necesita de TECNICOS ESPECIALISTAS.
Si tienes hecho el Bachillerato en Ciencias Biolégicas, inscribase en:
LA ESCUELA NACIONAL DE BACTERIOLOGIA, PARASITOLOGIA Y FERMENTACIONES
Ef Universal, 12 de enerc de 1937.

63Rodriguez Alvarez, Maria de los Angeles. Creacion del Consejo Nacional de Educacién Superior y de la
Investigacion Cientifica y Desarrollo de la Investigacion en el 1 P.N. 1935-1960. Ponencia presentada en el
Sexto Encuentro Nacional de 1a Educacion en México; Guadalajara, 1996.
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En su organizacion inicial €l IPN establecié diferentes ciclos: prevocacional, vocacional,
ensefianza especial, ensefianza superior y escuela de posgraduadoila ensefianza vocacional
se planted no sélo como enlace entre el nivel prevocacional y el superior, sino también como
escuela de un nivel técnico subprofesional, atendiendo especialmente los estudios tedrico-
practicos en talleres y laboratorios.

Las carreras profesionales que se cursaban en el IPN en 1937 eran las siguientes: quimico
bacteriologo, quimico zimologo®, bidlogo bromatologo, médico rural, entomologo,
hidrobidlogo, botanico, zodlogo, antropologo, ingeniero en industria textil, enfermera,
partera, médico homeopata, médico cirujano y partero; constructor técnico, ingeniero
topografo e hidrografo, ingeniero arquitecto, ingeniero civil sanitario, ingeniero civil de
caminos, ingeniero civil hidraulico, ingeniero civil de construcciones petroleras, técnico en
lubricantes, técnico en gases, técnico petrolero, técnico en cianuracion, técnico en flotacion,
técnico minero, maestro en exploracion y explotaciones, técnico gedlogo minero, técnico
geologo petrolero, técnico en combustibles e ingeniero minero.

Como se ve, 'no eran pocas las carreras profesionales que impartia el IPN, que fue creado
como la vanguardla de la educacion técnica en México bajo los principios de la
independencia nacional y la elevacion de la calidad de la ensefianza.|Se puede decir que
Cardenas nacionalizo la ensefianza superior en del progreso nacional.

g Los arios 40

Por lo que toca a la investigacion cientifica a mediados de siglo, en el terreno de la fisica, las
matematicas, de la astronomia y de la ingenieria, México contaba ya con investigadores de
renombre internacional. Pueden mencionarse a Manuel Sandoval Vallarta, uno de los
precursores de la radiacion cosmica primaria; a Nabor Carrillo, notable expert‘o“en »
elasticidad y planticidad dentro de la mecanica de los suelos, a Carlos Graef Fernandéz y a
Alberto Barajas, cuyos nombres se encuentran vinculados a la teoria fisicomatematica de

Birkhoff como dos de sus continuadores mas ﬁded1gnos{al astroﬁsnco Guillermo Haro, que

64Zimoélogo: estudioso de la zimologia: conjunto de conocimicntos acerca de los fermentos.
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lcon lo cual se enriquecia ¢l

ha lievado a cabo notables descubrimientos del mapa celestt?;:_
acervo cientifico de la astronomia. En el terreno de las ciencias biologicas deben
mencionarse los trabajos'del cardiologo Ignacio Chavez efectuados en el Instituto Nacional
de Cardiologia)-que por cierto era considerado nico entre todos los de su género en el
mundo-%3; las ;ﬁvesﬁgacion% del fisiblogo Ignacio Gonzalez Guzman en el campo de la
hematologia; la del anatomopatologo Manuel Martinez Béez y del investigador Maximiliano
Ruiz Castafieda dentro de la oncocercosis, la lepra y el mal del pinto; las investigaciones de
Enrique Beltran en la protozoologia y en la conservacion de los recursos naturales.

"En la técnica del riego, México también sobrmalig,'y con frecuencia algunos paises
lz;tinoamen'ca.nos como Bolivia, Ecuador, Venezuela y 'otros solicitaban los servicios de
nuestros ingenieros para ayudar a resolver problemas hidréulicos y de construccion de obras
de riego. .

En el Colegio de México se forman especialistas en el terreno de las ciencias sociales y de
las disciplinas historicas y se ha ﬁ\mdago el Instituto de Filologia, unico en su género en el
pais. o

El Colegio Nacional, fundado el 8 de abril de 1943 por ley expedida por el Congreso,
cumple asimismo una funcion en el terreno de la cultura superior, pues a manera de El
Coleéio de Francia, reune en su seno a las figuras mas representativas en los distintos
ordenes de la cultura superior, e imparte ciclos de conferencias con gran ventaja para la
divulgacion de las ciencias y las artes.

; :f«‘,n los tdltimos afios de la década de los 40 la Universidad estimula los trabajos de
diversos institutos, entre los cuales sobresalen el de Investigaciones Sociales, el de
Matematicas, el de Investigaciones Estéticas y el de Biologia, centros que venian realizando

"
meritisima labor en sus respectivas disciplinas.

63 Asi fue calificado por el doctor Louis N. Katz, presidente del Tercer Congreso Interamericano de
Cardiologia celebrado en Chicago en junio de 1948. Excelsior, junio 18 de 1948, ciudad de México.
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El Estado cre6 un medio eficaz para estimular a quienes se destacaban dentro de las
grandes creaciones de la cultura superior -musica, literatura, artes plasticas, ciencias-,
fundando el Premio Nacional de Artes y Ciencias, establecido por ley de 9 de abnl de 1945,
galardon que ascendia a veinte mil pesos.

Para contribuir a un programa ordenado de industrializacion en determinados campos de
la economia mexicana yé"ﬁn de estimular el desarrollo de la tecnologia industrial, el Banco
de México emprendio en 1945 una serie de estudios coordinados en campos relacionado;'
con sus diversas actividades y con el interés nacional. Para ello 'ef Banco encargo a la
Armour Research Foundation la investigacion tecnologica de algunas ramas importantes de
la industria mexicana, como la produccion de carbén, coque y de otros combustibles solidos
y sus subproductos; ‘1\05 cueros y las pieles, las fibras duras y los productos forestales en
general, asi como los aspectos industriales y agricolas conexos y también la educacién
técnica y la investigacion tecnologica. \Algunas de las conclusiones a las que llegd la

investigacion realizada por la fundacion fueron reveladoras:

-Una gran parte de los procedimientos industriales se practican en México a base de
““conjeturas y tanteos. Esta es una de las razones de la caracteristica falta de uniformidad en
los productos. Por ejemplo, muchos curtidores vierten las sustancias quimicas en sus tinas y
las mantienen en agitacion hasta que la mezcla se ve mas 0 menos bien.

“Mientras que en algunas plantas industriales de México se ejerce un grado razonable de
‘control sobre los procedimientos, son muy pocas las que inspeccionan sus productos con
espiritu critico para rechazar los articulos defectuosos.” De hecho, en Chiapas se
inspeccionan y escogen los granos de café con mas cuidado que el que se pone en
inspeccionar la mayor parte de los articulos fabricados en la Repiblica. Esta es, pues, la
segunda razon para la falta de uniformidad de que se quejan tanto los compradores
nacionales como los extranjeros.

. sFrecuentemente las industrias mexicanas suelen rehusarse a emplear, en sus propias
actividades manufactureras, materiales y productos intermedios hechos en México !La
explicacion a esta actitud esta en que las impurezas y defectos se presentan en proporciones
tales, que los materiales no pueden utilizarse en absoluto.

EDado el estado precario en que se encuentra el control de los procesos, la inspeccion, la
uniformidad de los productos'y otras fases de la tecnologia en la produccion mexicana, §e
explica el atraso del pais en la investigacion tecnok')gica Esto es particularmente cierto con
respecto a las plantas industriales, casi todas las cuales carecen de laboratorios. Tampoco se
cuenta en la Repubhcafcon los Servicios o cooperacion de laboratorios comerciales o
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educativos adecuados para ayudar a las industrias a conducir con €xito investigaciones que
le son necesarias.
JeLa mayor parte de los problemas con que tropieza el desarrollo tecnologico en la industria y
“en la agricultura mexicanas se encuentra inseparablemente unido a la reconocida escasez de
personal técnico debidamente preparadnge’xico ha tomado algunas medidas muy loables
para fomentar la cooperacion técnica extranjera, aunque podria hacerse algo mas en ese
sentido. Pero la verdadera solucion estriba en mejorar e intensificar la preparacion de sus
propios técnicos.")
*El cuerpo de profesores de diversas instituciones en ocasiones emplea todo su tiempo en la
ensefianza, y el trabajo docente directo es, en casi todos los casos, muy pesado. Pero al
mismo tiempo, los sueldos son tan bajos que la mayor parte de los profesores tienen que
desempeiiar otras actividades para obtener ingresos totales razonables".%6

Aunado a estos resultados se percibia qud;ij“na de las caracteristicas mas sobresalientes de
la educacion técnica en el pais, en todas las ramas de la ciencia, era el énfasis que se ponia en
los aspectos teoricos y la correspondiente falta de instruccion en trabajo y practicas de
laboratorio. Esto se debia, en particular, a la falta de fondos para proporcionar adecuados
recursos de\talleres y laboratorios. Una segunda causa, sin embargo, era la creencia aparente
de que esta fase de la educacion era menos importante.

Increible fue constatar en el estudio ’casos en que se abandonaban trabajos de laboratorio
y plantas piloto ya en operacion, que ademas eran vendidos, debido a que "quitaban mucho
tiempo a los cursos tedricos" .67

En lo que respecta a la égﬁwltura, la erosion y las malas practicas agricolas estaban
disminuyendo la produccion de alimentos. En muchas regiones no solo era necesaria la
rotacion de cultivos sino también su mayor diversificacion. En este aspecto se destaca
Yucatan, que se concretaba al cultivo del henequén y hacia pocos esfuerzos para producir
sus propios alimentos o cualquiera otra cosa. Pero para determinar qué cultivos podian
prosperar en €sta y en otras regiones se requerian estaciones agricolas experimentales bien
instaladas y dotadas de personal competente y de presupuestos de operaciéon adecuados a

sus necesidades, de los que desafortunadamente se carecia.

66 Armour Research Foundation, La tecnologia aplicada en México.Estudio publicado en €l niimero 4 de la
Revista Problemas Agricolas e Industriales de México, México, 1946, p.19.
671bidem, p. 23.
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Pero la mayor parte de las deficiencias comprobadas en las instituciones mexicanas de
ensefianza técnica se atribuia a la falta de apoyo financiero por parte de las industrias, los
particulares y las entidades gubernamentales; por lo que era necesario que los industriales de
la Republica se dieran cuenta de que dependian de esas instituciones para lograr el progreso
técnico nacionﬂ}que perseguian y debian hacer patente esa comprension con donativos de
dinero, equipo y materiales. Pues ésta efa una importante fuente de fondos para el
sostenimiento de la educacion en los Estados Unidos y en otros paises donde la tecnologia
industrial realizaba progresos considerables.

En verdad muy diferente era la situacion que al respecto prevalecia en otros paises, tal es
el caso de Estados Unidos, donde en la busqueda de calidad la industria habia logrado
desarrollar hasta muy alto grado técnicas para hacer bien las cosas desde la primera vez y
métodos de operacion destinados a evitar que las cosas se hicieran mal. Esas técnicas
incluian, entre otras, la practica de inspeccion, que se extendia desde las fuentes de materias
primas a través de todo el proceso de fabricacion, hasta el ensayo de los productos acabados
y el sistema de servicio que se prestaba a los clientes en relacion con los productos ya
vendidos. En suma, todo el concepto de control de calidad en la industria norteamericana se
cimentaba en el precepto de prevenir para no tener que remediar.%3Sin embargo, este
precepto no era generalmente aceptado como esencial en otros paises que, como €l nuestro,
estaban pugnando por su desarrollo industrial. Aqui por lo comun la produccion de articulos
complejos y delicados se emprendia sin tener previamente un concepto claro de lo que
significaba la calidad y la urgencia practica de obtener productos excelentes, y, en
consecuencia, sin que se sintiera la necesidad de métodos concretos que aseguraran la buena
manufactura desde el principio. Cierto que en algunos casos si se tenia esa concepcion, pero
al llegar a la ejecucion, la discrepancia entre una y otra era tan grande, que en la practica se

sufrian serios fracasos, por lo que ninguna industria podria conseguir un desarrollo firme ni

68 Armour Research Foundation, La tecnologia aplicada en México. Estudio publicado en el namero 4 de la
Revista Problemas Agricolas ¢ Industriales de México, p.21.
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estaria en condiciones de aspirar a concurrir con éxito en los mercados mundiales si no
reconocia y aplicaba celosamente los principios mas sanos y los mejores métodos de

operacion, conducentes a la perfeccion inicial de sus productos.

4.3 Un recuento critico de lo logrado
Si consideramos el gran numero de propuestas cientificas y tecnologicas (inventos) que
durante los treinta y cuatro afios estudiados presentaron y defendieron ciudadanos
mexicanos, se podra inferir que no fueron pocos los logros que en materia de investigacion y
aplicacion cientifica se lievaron a cabo en nuestro pais desde la etapa revolucionaria. Pero
entonces, ;como explicarnos el aumento consecutivo de la dependencia cientifica y
tecnologica de nuestro pais? Innegablemente la respuesta se encuentra en los multiples
errores que impidieron que a pesar de los esfuerzos desplegados, se llegara a felices
resultados; por lo que ;c_;é,bﬁa reflexionar en las situaciones anomalas que abortaron lo que
pudo haber sido un proceso de desarrollo cientifico y tecnologico con bases mas auténomas;i
E,a industria mexicana se caracterizo desde sus inicios por su incapacidad para exportar,
su inermidad frente a la competencia extranjera y su casi absoluta dependencia de la
tecnologia importada:;\} ‘

Un mayor obstaculo para una rapida y exitosa industrializacion lo constitufa el bajo nivel
de productividad de la fuerza de trabajo mexicana en comparacion con la mano de obra de
otros paises mas avanzados. Pues los obreros de las fabricas operaban un nimero mucho
menor de maquinas por trabajador y su tasa de productividad por hora era notablemente
inferior a la de sus colegas britanicos o estadounidenses.

Mientras ila ciencia practicada en las principales universidades del pais registro ciertos
progresci ’f(que de ninguna manera considero modestos, parciales y de alcance limitado tal

como estiman algunos estudiosos de la ciencia mexicana)® tomo lo demuestra la

t

A

¢ Miguel Wionczek, critico de la planeacién de la ciencia y la tecnologia en México y América Latina
considera que los avances logrados en las universidades y escuelas superiores mexicanas fueron casi nulos
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participacion de investigadores y cientificos nacionales en eventos internacionales, las
actividades tecnologicas quedaron sujetas a las deformaciones condicionadas por el proceso
de industrializacién. Se importaba la maquinaria y la asistencia te’cnic@ y con ello la
tecnologia que le era inherente, pero que no respondia a las condiciones del pais, el cual no
disponia de grandes recursos de capital y si, en cambio, de una relativa abundancia de mano
de obra. De esta manera, la tecnologia importada para las industrias de biel_les de consumo
reflejaba las preferencias de los grupos urbanos que tenian patrones de consumo de paises
con elevados ingresos. @demés, la tecnologia importada requeria la utilizacion de insumos
intermedios, que muchas veces no se producian en el pa@,yy a la vez ésta tecnologia foranea
obstaculizaba la explotacion de algunos recursos renovables ampliamente disponibles en
México. Desgraciadamente,@x naturaleza de estos vinculos tecnologicos con el exterior no
cambi6 después de la Segunda Guerra Mundial, cuando la estructura industnial se expandio
con la introduccion de industrias de bienes intermedios y la aparicion de una incipiente
industria de bienes de capita]‘.;

Se iba configurando asi,v 'progresivamente, una profundizacién de la dependencia respecto
al exterior, de tal manera que a la dependencia financiera se afiadieron la cientifica y la
tecnolégiqﬁ\{aicanzando proporciones particularmente amplias esta ultima.

£§l bien es cierto que durante los afios que estamos estudiando hubo acciones de gobierno
tendientes a promover el avance tecnoldgico con bases mas autarquicas, el diagnostico de
las actividades cientificas y tecnologicas a finales de los afios 40 demostro que el sistema
cientifico y tecnologico mexicano, aunque seguia creciendo ,_\éonstantemente, tenia las
siguientes caracteristicas negativas | |
1):wi§.)ependia en forma exagerada e inconveniente del desarrollo de la ciencia y la tecnologia
en los paises muy industrializados, limitdndose en muchos casos a actividades puramente
imitativas en campos de investigacion de gran importancia para el futuro del pais. -

durante las dos primeras décadas de la posguerra. Véase Capital y tecnologia en México y en América
Latina, Miguel S. Wionczek, Ed. Miguel Angel Porraa., 1981.
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Z)i(éontaba con recursos financieros insuﬁcientes,i\no sOlo en comparacion con los paises

desarrollados sino incluso con algunos paises del mismo nivel de desarrollo, como las

republicas mayores de América Latina.

3) El sistema nacional de ciencia y tecnologia@ disponia de suficientes recursos humanos

en cantidad y caﬁdqé;;3MO en términos absolutos como en comparacién con muchos otros
ki

paises de similar nivel de desarrollo.

4) Existia una excesiva concentracion geografica e institucional de la ciencia .y la tecnologia. _/

Pues las instituciones de investigacion ubicadas en el Distrito Federal concentraban la mayor

parte ;iel gasto y del personal especializado del pais.

S)El gasto en ciencia y tecnologia estaba mal distribuido funcionalmente. Mas del 80 por

ciento de los recursos financieros se destinaba al pago de sueldos y salarios y menos del 15

por ciento a compra de material y equipo?, sin cuya adecuada disponibilidad no podia ser

factible hacer investigacion seria. "

6) La mayoria de las instituciones carecia de masas criticas de investigadores. En efecto;!'a\irsv

instituciones de investigacion adolecian de una grave faita de personal altamente calificado

para emprender trabajos de investigacion de cierta relevancia, los cuales con frecuencia

tienden a involucrar la adopcidn de un enfoque multidisciplinario.

7) Se hacia notar un desarrollo poco armonico de la ciencia y la tecnologia con el

consiguiente descuido de areas de investigacion muy importantes, pues:

La disponibilidad de los recursos para la investigacion basica era sumamente limitada y
la investigacion aplicada y el desarrollo experimental se concentraban en unos pocos
sectores en los que la participacion del Estado ha sido particularmente intensa.
Petroleo y energia, agricultura, medicina y salud e industria de bienes intermedios
absorbian la mitad de los recursos financieros disponibles para la investigacion. Atn en
estos sectores la investigacion nacional no era suficiente ni adecuada para satisfacer las
necesidades de conocimientos cientificos y tecnologicos del pais (...).l Fueron
descuidadas areas de gran importancia para el futuro, tales como la investigacion de

OWionczek, Miguel S. Capital y tecnologia en México y América Latina, Ed. Miguel Angel Pornia, 1981,
p-87.
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ciertas partes del sector agropecuario (ganaderia y silvicultura), los recursos no
renovables, las industrias de bienes de capital, los transportes y comunicaciones, et"c]”

8) Por ﬁltirho,(féltaban vinculos permanentes entre la investigacion y los sistemas educativo
y productivo.

He aqui pues algunas de las razones basicas para explicar el por qué se dejo de lado la
iniciativa cientifica-tecnologica nacional para optar por la exterior. He aqui la explicacion del
por qué se desalento la iniciativa de hombres y mujeres ingeniosos que entusiastas buscaban
reconocimiento en sus paises a través de sus inventos sin lograr obtener el éxito esperado

ante lafalta de refuerzos publicos y privados.” -

7'Wionczek, Miguel S. op. cit. p.89.



CONCLUSIONES

El estudio de los inventos mexicanos de 1900 a 1934 se realiz6 mediante la revision y consulta ai;lv
patentes de invenciéﬁ? mismas queli)rindan una gran riqueza informativa de la abundante creatividad
cientifica y tecnologica de los mexicanos durante esos afios de fluctuacion econdmica, politica y
material.

:Seguramente existen vacios y lagunas que las limitaciones de esta investigacion no alcanzan a cubrr,
pero se espera que este trabajo aliente otros estudios que contribuyan a ampliar el c;onocimiento sobre el
tema. Los inventos patentados merecen estudiarse con nuevas perspectivas, utilizando la informaci(')ﬁ de
archivo que ain no se ha explotado suficientemente.

En la labor de reconstruccion del pasado cientifico y tecnologico del pais en el periodo 1900-1934 a
través de las patentes de invencion, se realizé un esfuerzo por no quedar simplemente en la periferia y la
superficialidad de la tematica abordada. Se pretendi6 abordar el tema no sélo describiendo lo que se
inventaba, sino utilizando también un enfoque critico a través del analisis de las variables de la
investigacion: el contexto cientifico, y la politica economica, industrial, educativa y tecnologica del
Estado mexicano. En ese sentido_las patentes constituyen un cristal para observar g_l\} problema del
estancamiento productivo, la educacidn, la industria, y el nivel de desarrollo tecnologico del pais.

En el terreno de la vida material, en el periodo 1900-1934 México se inserta en la voragine mundial
tecnologica y cientifica que estaba recorriendo al mundo ~conocida también como segunda Revolucion
Industrial-. La aplicacion del motor de combustion interna revoluciond los transportes. La industria
automotriz hizo que se ampliara en gran medida la produccion de petroleo, caucho, lamina, acero y f

plasticos. Asimismo se desarrolla sorprendentemente la ingenieria eléctrica. A inicios de siglo surge el -

aeroplano y hay multiples refinamientos en la electronica, las telecomunicaciones y el radar. También la- L

industria quimica manifiesta una rapido expansion.
La Revolucion Industrial con sus aportaciones tecnologicas y el avance del liberalismo con el
consecuente establecimiento de los Estados modernos fue determinante para la integracion del sistema

moderno de patentes. En México, durante el periodo colonial las invenciones tenian el caracter de

.
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gracias reales y no se consideraban derechos exclusivos de los inventores.(‘bLa primera ley que rigid en
México en materia de patentes de invencion fue decretada en 1820 por las Cortes Espafiolas que estaban
fuertemente influenciadas por las ideas liberales:pon el establecimiento de‘ lé primera Republica Federal
el nuevo Estado mexicano comienza a reglamentar el otorgamiento de patentes.) Pero sin duda se
constata que fue <§urante la administracion porﬁristzi;cuando por primera vez ‘:_§‘e marcaron rigurosa y
detalladamente las disposiciones legales para los inventores que desearan hacer publica su creacion. |
Disposiciones legales que no seran modificadas hasta 1928 bajo la presidencia de Plutarco Elias Calles.
En efecto,Clji legislacion que enmarcd los inventos realizados durante el periodo 1900-1934 fue la Ley de
Patentes de Invencion de 1903, expedida por Porfirio Diaz?Esta ley estipulaba los requisitos que debian
presentar los inventores para obtener el privilegio de la patente, asi como ,Ids derechos, obligaciones y
sanciones respectivas en caso de que el gobierno federal concediera este privilegio.

La patentes otorgadas durante el periodo 1900-1934 constituyeron un privilegio ‘legal concedido por
el gobierno a los inventores durante un plazo fijo para impedir que otras personas produjeran, utilizaran
o vendieran un producto patentado o método patentado. La invenciones pretendian una solucion a
problemas concretos que enfrentaba la sociedad mexicana en el terreno tecnologico. Era susceptible de
ser patentable toda invencion nueva que tuviera una aplicacton industriat.

Las 100 clases de patentes se estudiaron clasificando a los inventos por sectores industriales. A saber:
Agroindustria, Bienes de capital, Bienes de consumo duradero, Bienes de consumo no duradero, y
Bienes intermedios.

La lectura de los cuadros estadisticos del capitulo II1 muestran una clara ventaja de los inventores
extranjeros en todos los sectores industriales que se contabilizaror!”::Esn fdecir, ! ?furante 1900-1934 el
Estado mexicano otorg6 el mayor numero de licencias de patente a los inventores foraneos. Y se
observa tajantemente esta disparidad en los produdtos que reguerian una mayor inversion de capital,
tales como metalurgia, mineria, maquinas de combustion interna, automodviles, material de guerra,

telefonia, etcétera.™ °
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Sin embargo, a pesar de la predominancia de las innovaciones extranjeras, de ninguna manera se
pueden minimizar las creaciones nacionales, mismas que se dieron en todos los sectores industriales
desde Agroindustria hasta Bienes de capita_{ B

Ahora bien, \\vél impacto de los inventos mexicanos en el desarrollo nacional resulta dificil de medir
debido a la carencia de informacion y a que las patentes revisadas ya caducaroft] Por estas razones/se
traté de constatar el impacto que tuvieron considerando tres aspectos: por un ladg ‘ {lés cambios
materiales que se fueron dando en la sociedad mexicana, (por ejemplo con el uso de automoviles, la
expansion de las lineas telefonicas, la aparicion del transporte aéreo, la nueva infraestructura industrial,
minera y petrolera, el desarrollo de los medios de comunicacion y transporste, el uso de nuevos
productos quimicos, la urbanizacion creciente), por otro lado:l.f‘liaciendo una revision a las politicas que
en materia de politica industrial, educativa (sobre todo a niveles superiores) y cientifica llevo a cabo el
Estado mexicano‘;‘ 5y por ﬁltimo,i’ cotejando los porcentajes de patentes otorgadas a extranjeros y
mexicanos en cada{ sector industrial.

De este recuento se concluye que los inventos mexicanos que tuvieron mayor uso en el pais fueron los
concentrados en el sector de Agroindustria, Bienes de consumo no duradero y Bienes intermedios. Las
patentes concedidas a los extranjeros eran muy superiores en nimero y aplicacion a las de los mexicanos
en Bienes de capital y Bienes de consumo duradero.No obstante, considerando el nivel de desarrollo de
la nacion -muy rezagado con respecto a Europa y Norteameérica- fdausa admiracion el impacto que
tuvieron las innovaciones nacionales aéreas, de guerra, e hidraulicas por mencionar algunas.’

Por otro lado, interesante result(’)‘l’aw constatacion de la participacion de la mujer mexicana al aporte
cientifico y tecnologico nacional en esos afios.”En efecto, sorprende la presencia femenina en dominios
considerados basicamente "masculinos” en aquellos tiempos, tales como la medicina, la electricidad, y el
Sector agropecuario.

f‘{'\‘unque la variedad de innovaciones tecnologicas y cientificas nacionales fue impresionante;,
desafortunadamente muchos inventores abandonaban sus patente_s':_{ La raz6én mas logica para explicar
esta actitud parece recaer en que los inventos no eran explotados industrialmente, quizas porque los

inventos no recibian la atencion y apreciacion justa que merecian -al menos gran parte de ellos-, pero sin
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duda alguna también la carencia de presupuesto, confianza y de difusion constituyeron parametros
importantes para impedir que éstos fueran funcionale‘s"’q(y en consecuencia se abandonaban los titulos de
patente). Aunado a lo anterior, tenemos g_ia competencia feroz que los inventores nacionales libraban
contra los innovadores extranjerq;szl pues como ya se dijo, éstos ultimos obtuvieron €l mayor de namero
de concesiones de patente durante el periodo.

Si los creadores de las novedades susceptibles de reproduccion industrial hacian publicos sus
productos con la esperanza de que se utilizaran y redundaran en beneficios para la sociedad, entonces el
Estado tenia que ser un factor clave para incentivarlos y promoverlos con el fin de fomentar el desarrollo
nacional -en vista de que no contidbamos aun con una clase empresarial dispuesta a financiar los
proyectos de los inventores y més ain a realizarlos-. Sin embargo, el Estado mexicano no hizo mucho
por los inventores nacicnales durante las primeras tres décadas de nuestro siglo, pues carecidé de una
politica cientifica debido en parte ~que no se justifica-(a la carencia de recursos pecunjarid'sjprovocada
por la inestabilidad politica de los afios revolucionarios; con lo cual la mayor parte de los recursos del
erario eran absorbidos por la guerra, y\}mos inventores no necesitaban Gnicamente de un titulo de patente
econdémicos, algunas bases se wlocaq,f'ﬁero todavia faltaba tiempo para la puesta en practica de una
verdadera politica cientifica que conllevara al desarrollo nacional. |

Iél”estudio de las patentes de invencion nos permite constatar que la actividad cientifica y tecnolééica ,
ha seguido en términos generales la trayectoria de atraso y dependencia de la economia mexicand"Fue
hasta principios de los afios treinta que México logro un considerable impulso para su desarrolio
econdmico y con €l un incipiente desarrollo tecnologico y cientifico. A paxtirt'c:le estos afios 5&3 otorgo
una prioridad mayor que antes a la educacion superiql:i 1a éue conjugada con otras acciones del Estado
en favor de la industrializacion, sirvié para desarroliar ciertos aspectos de la investigacion cientifica,
pero sin que ésta se viera acompafiada por un esfuerzo nacional mayor en el campo tecnoldgico.

ciertos progresos -en su mayoria modestos, parciales y de alcance limitado-, las actividades tecnologicas

N

quedaron sujetas a las deformaciones condicionadas por €l proceso de industrializacion. Se importaba la
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maquinaria y la asistencia técnica, y con ello la tecnologia que le era inherente, pero que no respondia a
las condiciones del pais, el cual no disponia de grandes recursos de capital y si, en cambio, de una
relativa abundancia de mano de obra. Ademés{/!?'pﬁoridad para los gobiernos posrevolucionarios de los
afios de 1921 a 1934 va a ser la educacion técnica elemental y no la investigacion cientifica y la
educacion superior. |

" A pesar de la falf?t de atencion y apoyos gubernamentales, llama la atencion que en el terreno de la
fisica, las matematicas, la astronomia y la ingenieria, i;México contaba con investigadores de prestigio
internaciongj‘ /Algunasg\‘gscuelas que tenian gran renombre por sus logros fueron: la Escuela Naciona! de
Agricultura y Veterinaria, el Observatorio Astronomico, la Comision Geodésica y el Instituto
Geologico.

El atraso cientifico y tecnologico del pailéf/-hasta la actualidad-iée explica en gran medida por la gran
de;endencia y tutoria tecnologica y cientifica del exterior, ademas de que el presupuesto gubernamental
no ha considerado a la ciencia como una inversion redituable a largo plazo para el pais.” !

Las patentes de invencidn emitidas durante el periodo 1900-1934 de alguna manera nos muestran el
gran talento, creatividad e interés técnico y cientifico que miles de mexicanos legaron a su tiempo. su

sociedad y su pais. -
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ANEXO A
CATALOGO INEDITO DE PATENTES Y MARCAS
CLASIFICACION AUSTRALIANA®

00.- HOROLOGIA, METEOROLOGIA, OPTICA, CALOR, ETC.

01.- Diversos. 1.- Horologia. 2.- Calculo o representacion grafica de valores sin unidad de medida comin. 3.-
Reservada. 4.- Aparatos opticos. 5.- Aparatos magnéticos. 6.- Reservada. 7.- Aparatos técnicos. 8.- Aparatos
meteorologicos. 9.- Reservada.

01.- ACUSTICA Y MUSICA

0.-Diversos. 1.- Aparatos acusticos. 2.~ Pianos, etc. 3.- Instrumentos de cuerda 4.- Reservada.

5.- Instrumentos de viento. 6.- Organos, mecanismos accionadores de teclados o con hojas especiales.

7.- Maquinas parlantes, grabadoras de cinta. 8.- Muebles para musica. 9.- Notacién musical.

02 .- MAQUINARIA DINAMO ELECTRICA

0.- Diversos. 1.- Campos magnéticos. 2.- Armaduras, conmutadores. 3.- Maquinas de cornente directa. 4.-
Miquinas de corriente alterna. 5.- Convertidores rotatorios. 6.- Transformadores estaticos o nductores. 7.-
Dinamos de varias velocidades. 8.- Motores eléctricos con armadura de movinientos altemativos. 9.- Reservada.
03.- TRANSMISION Y DISTRIBUCION ELECTRICA

0.- Diversos. 1.- Lineas aéreas. 2.- Cables eléctricos. 3.- Conductores para cable. 4.- Ferrocarriles de trole. 5.-
Reservada. 6.- Ferrocarriles con contactos superficiales en conductos. 7.- Reservada.

8.- Sistemas de distribucion eléctrica. 9.- Reservada.

04.- ACCESORIOS ELECTRICOS

0.- Diversos. 1.- Materiales eléctricos. 2.- Interruptores, conectadores, etc. 3.- Fusibles, desconectadores de
emergencia, etc. 4.- timbres eléctricos e indicadores. 5.- Reservada. 6.- mstrumentos de medida. 7.- Aparatos de
arranque y de comtrol. 8.- Reservada. 9.- Reservada.

05.- TELEGRAFIA Y TELEFONIA

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Sistemas e instrumentos Morse y semejantes. 3.- Reservada. 4.- Telégrafos
impresores, etc. 5.- Transmisién por radio. 6.- Instrumentos telefonicos. 7.- Sistemas telefonicos. 8.- Television.
9.- Reservada.

06.- LAMPARAS Y HORNOS ELECTRICOS

0.- Diversos. 1.- Lamparas de vapor y vacio. 2.- Lamparas de arco y flama. 3.- Reservada. 4.- Lamparas
eléctricas incandescentes. 5.- Reservada. 6.- Accesorios de lamparas eléctricas. 7.- Calentadores eléctricos. 8 .-
Homos eléctricos. 9.- Reservada.

07.- ELECTROLISIS, PILAS Y ACUMULADORES

0.- Diversos. 1.- Pilas. 2.- Reservada. 3.- Acumuladores electricos. 4.- Reservada. 5.- Electrolisis de los acidos,
etc. 6.- Metales depositados por madio de electrolitos fundidos. 8.- Reservada. 9.- Sintesis y catalisis.

08 .- QUIMICA MINERAL

0.- Diversos. 1.- Hidrogeno, litio, cobre. 2.- Calcio, berilio. 3.- Boro, alummio. 4.- Carbono, titano.

5.- Nitrogeno, vanadio. 6.- Oxigeno, cromo. 7.- Fluor, manganeso. 8.-* Fierro, platino. 9.- Acidos comerciales,
alcalisis y amoniaco.

09.- QUIMICA ORGANICA

0.- Diversos. 1.- Alcoholes, acidos vegetales, almidon, azicar, etc. 2.- Aceites fijos, cera, glicerina, etc. 3.-
Hidrocarburos. 4.- Aceites esenciales. 5.- Tintes, tanino. 6.- Aminas, alcaloides vegetales.

7.- Reservada. 8 - Nitrogeno. 9.- Proteinas, bacterias.

10.- TRITURACION Y MOLIENDA

* Este catalogo fue elaborado por personal del Archivo General de Ia Nacién y es inédito, ya que no ha sido publicade. Los
mimeros constituyen las claves para facilitar la basqueda de las patentes en los ficheros del ramo.



0.- Diversos. 1.- Alimentadores de minerales. 2.- Quebrado por mazos. 3.- Rodillos quebradores, molinos con
muelas de canto, molinos de bolas, etc. 4.- Quebradoras de piedra, quebradoras giratorias. 5.- Moledoras de
muelas lisas y estriadas. 6.- Pulverizadores por impacto, desintegradores.

7.- Rebanadoras, picadoras, etc. 8 - Mezcladoras amasadoras. 9.- Reservada.

11.- SEPARACION MECANICA Y ELECTRICA

0.- Diversos. 1.- Maquinas selectoras de mineral. 2.- Reservada. 3.- Zarandas: como charolas, cilindros, bandas,
etc. 4.- Mesas moviles y sacudidas, separadores de tabletas (vanner's, etc.). 5.- Reservada.

6.- Separadores centrifugos en seco. 7.- Separadores electrostaticos y magnéticos. 8.- Separadores fotoeléctricos y
procedimientos. 9.- Plantas beneficiadoras de mmeral.

12.- SEPARACION HIDRAULICA Y NEUMATICA

0.- Diversos. 1.- Lavado, asentamiento y decantacion, artesas, etc. 2.- Cribas hidraulicas, clasificadores
ascendentes, etc. 3 - Centrifugas para mineral humedo. 4.- Reservada. 5 .- Flotacion de minerales.

6.- Reservada. 7.- Soplado en seco. 8.- Reservada. 9.- Reservada.

13.- AMALGAMACION : :

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Amalgamacion sobre mesas fijas, artesas, etc. 3.- Amalgamacion en charolas,
quebradoras, moledoras, batidores. 4.- Amalgamacion sobre superficies sacudidas 0 movibles. 5.- Amalgamacion
por sumersion. 6.- Superficies de mercurio, recuperacion de mercurio, etc.

7.- Amalgamacion con vapor de mercurio. 8.- Reservada 9.- Amalgamacion eléctrica y quimica.

14 - METALURGIA POR LIXIVIACION

0.- Diversos. 1.- Lixiviacion por medio del agua, alcalis y sales de reaccion alcalina. 2.- Lixiviacion por medio de
los acidos sulfurcsos. 3.- Lixiviacion por medio de otros acidos y sales acidas y neutras. 4.- Cianuracion de
minerales. 5.- Lixiviacion por haloides y cloruracion. 6.- Reservada. 7.- Vasijas y procedimientos para lixiviacion
o colado. 8 - Reservada. 9 - Plantas de lixiviacion.

15.- METALURGIA EN HORNOS

0.- Diversos. 1.- Derretido y aglomerado de mmerales. 2.- Procedimientos para la calcinacion o torrefaccion de
minerales. 3.- Reservada. 4.- Procedimientos para fundicion de metales.

5.- Procedimientos de Bessemer; fundicion piritosa y de baiio. 6.- Produccion de vapores, volatilizacion y
destilacion de metales. 7.- Reservada.

8.- Refinacion y aleacion de metales. 9.- Reservada.

16.- HORNOS INDUSTRIALES

0.- Diversos. 1.- Homnos, estufas, piras, etc. 2.- Retortas, muflas, condensadores, etc. 30.- Gasofenos, hornos
verticales. 33 .- Altos homos, convertidores. 37.- Hornos de flama, de torre o cascada.

40.- Homos horizontales de torrefaccion o de flama. 43.- Homos de reverbero, fijos. 45.- Homos cilindricos
rotatorios. 47.- Homos movibles, etc. 5.- Hurgones, rastrilios, etc. 6.- Homos para reacciones metalargicas, fosos
para escoria y mojado de la misma. 7.- Chaquetas de agua para homos, tuberas, etc. 8.- Accesorios para homos.
9 - Instalaciones para homos.

17.- CHIMENEAS, GASES, AIRE CALIENTE

0.- Diversos. 1.- Chimeneas y auxiliares. 2.- Limpias de conductos de hornos. 3.- Estufas de tiro caliente, Homos
regenerativos o de Siemens. 4.- Recogedores de gases, filtros para humo, etc.

5.- Estufas de secamiento y aire caliente. 6.- Reservada. 7.- Consumo y evitacion del humo.

8.- Chisperos. 9.- Reservada.

18.- PIEDRAS, CEMENTO, ETC.

0.- Diversos. 1.- Trabajo y labrado de la piedra. 2.- Reservada. 3.- Cal, cemento, yeso. 4.- Reservada. 5.-
Concreto, piedra artificial. 6.- Reservada. 7.- Asfalto, pavimentacion de alquitran. 8 .- Reservada.

6.- Reservada.

19.- VIDRIO Y CERAMICA

0.- Diversos. 1 .- Ladrillos, tejas, tubos, etc. 2.~ Crisoles, ladrillos refractarios, etc. 3 - Reservada.

4 .- porcelana y alfareria fina. 5.- Reservada. 6.- Vidrios y productos de escoria. 7.- Reservada.

8.- Reservada. 9.- Reservada.



20.- COMBUSTIBLES SOLIDOS Y LIQUIDOS

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.~ Carbon y combustibles solidos carbonosos. 3.- Reservada.

4 .- Reservada. 5.- Reservada. 6.- Combustible liquido. 7.- Reservada. 8.- Cerillos, encendedores de fuego, etc. 9.-
Reservada.

21.- GAS PARA ALUMBRADO, CALEFACCION Y FUERZA MOTRIZ

0.- Gas natural. 1.- Gas de madera y carbon. 2.- Gas de agua y combustible. 3.- Gas de aceites y minerales, etc.
4.- Carburadores de aire. 5.- Purificacion y analisis. 6.- Distribucion de gas. 7.- Acetileno por la accian del vapor.
80.- Acetileno y otros gases. 81.~ Acetileno, etc., agua al carburo.

83 .- Acetileno, etc. Alejamiento de carburo por la campana del gas. 85.- Acetileno, etc. Agua regulada por la
campana del gas. 87.- Acetileno, etc. Cartuchos hidratados, etc. 89.- Acetileno, etc. a granel alimentado por la
campana. 9.- Acetileno por procedimiento electroquimico. .

22.- BUNAS Y LAMPARAS DE COMBUSTIBLE

0.- Diversos. 1.- Velas, candeleros, etc. 2.~ Reservada. 4.- Abastecimientos de petroleo, bombas, etc. 5.-
Quemadores de gas, accesorios, etc. 6.- Reservada. 7.- Reservada. 8.- Alumbrado de calles con lamparas por el
sistema de piloto, etc. 9.- Reservada.

23.- QUEMADORES PARA CALEFACCION (BONSEN) E INCANDESCENTES

0.- Diversos. 1.- Quemadores Bunsen para calefaccion. 2.- Reservada. 3.- Quemadores que vaporizan petroleo o
alcohol. 4.- Reservada. 5.- Alumbrado y calefaccion por gas incandescente. 6.- Reservada.

7.- Luz de calcio y luz de magnesio. 8.- Reservada. 9.- Reservada.

24 - CALEFACCION DOMESTICA, UTENSILIOS PARA COCINA

0.- Diversos. 1.- Parrillas fijas, registros de hogar, etc. 2 .- estufas para cocinas, etc., en las que se usa combustible
solido. 3.- Estufas en las que se usa gas, petroleo, etc. 4.- Homos para panaderos y equipos de fabricas. 5.-
Calentadores de agua para uso doméstico. 6.- Digestores y cocedores de vapor. 7.- Utensilios cocedores, etc. 8.-
Aparatos retenedores de calor, etc. 9.- Guarda-fuegos, utensilios de fuego, etc.

25.- LAVADO, LIMPIEZA, CEPILLO

0.- Diversos. 1.- Jabones y detergentes. 2.- Lavado doméstico de vestido. 3.- Reservada. 4.- Limpieza de lana vy
lavado en 1a fabrica. 5.- Limpieza doméstica con humedad. 6.- Exprimido, secadores centrifugos, etc. 8.- Cepillos.
9.- Limpieza domestica en seco.

26.- BLANQUEO Y TENIDO

0.- Diversos. 1.- Blanqueo. 2.- Reservada. 3.- Reservada. 4 .- Reservada. 5.- Tefiido. 6.- Reservada. 7.- Reservada.
7.- Reservada. 8 - Reservada. 9.- Reservada.

27.- BEBIDAS

0.- Diversos. 1.- Cerveza, vino, alcohol, etc. 2.- Pulque. 3.- Carbonatacion de bebidas. 4.- Bebidas oxigenadas. 5.-
Embotellador de bebidas. 6.- Reservada. 7 .- Servir de botellas. 8.-. Abastecedor de lo almacenado. 9.- Reservada.
28.- FILTRACION Y DESTILACION

0.- Diversos. 10.- Reservada 11 - Filtros encerrados para tuberias. 17.- Filtros multicelulares. 2.~ Filtros movibles.
3.- Procedimientos y materiales para filtrar. 4.- Reservada. 5.- Destilacion, recipientes al vacio. 6.- Evaporacion
de liquidos pesados. 7.- Reservada. 8.- Osmosis, difusion, etc. 9.- Reservada.

29.- REFRIGERACION

0.- Diversos. 2.- Reservada. 3.- Torres de enfriamiento, estanques, etc. 4.- Bolsas de agua y refrigeradores
semejantes. 4.- Procedimientos y aparatos de compresion y expansion. 5.- Altemadores (intergangers) de
contracorriente de calor. 6.- Circulacién. 7 .- Plantas y almacenaje con refrigeracion, refrigeradores. 8.- Reservada.
9.- Reservada. .

30.- LABRANZA, ARADO.

0.- Diversos. 1.- Herramientas de mano para cavar. 2.- Limpiado de la tierra. 3.- Partes de arados.

4.- Combinaciones elevadoras de direccion y de trigo. 5.- Vertederas de arado y sus partes.

6.- Reservada. 7.- Arados de discos. 8.- Reservada. 9.- Arados excavadores de cepas.

31.- CULTIVO, AGRICULTURA

0.- Diversos. 1.- Distribucion de semillas y abonos. 2.- Cultivadores secundarios. 3 .-.- Reservada



4 - Horticultura y jardineria. 5.- Destruccion de yerbas y de plagas. 6.- Reservada. 7.- Abonos.

8.- Reservada. 9.- Irnigacion y drenaje.

32.- COSECHA

0.- Diversos. 1.- Herramientas manuales para cosechas. 2.- Segadores mecanicos, etc. 3.- Cosechadores de grano.
4 .- Batanadores, etc. para descortezadores. 5.- Rastrillos. 6.- Trilla, aventamiento, separacion de granos. 7.-
Recoleccion y almacenamiento de cosechas. 8.- Reservada. 9.- Reservada.

33.- CULTIVO Y COSECHA DE PRODUCTOS TROPICALES

0.- Diversos. 1.- Aziicar. 2.- Reservado. 3.- Tabaco. 4.- Puros y cigarros. 5.- ‘Articulos para fumadores. 6 -
Algodon. 7.- Reservada. 8.- Té, café, cacao, etc. 9.- Pimienta y especies.

34.- CEREALES, LEGUMBRES, FRUTOS

0.- Diversos. 1.- Tratamiento de granos, semillas, etc. 2.- Forrajes, alimento para ganado. 3.- Harina, harina de
avena;, macarrén, etc. 4.- Tortillas. 5.- Reservada. 6.- Pan y pasteleria. 7.- Conservas, encurtidos, etc. 8.-
Confiteria. 9.- Reservada.

35.- CONSERVACION DE ALIMENTOS

0.- Diversos. 1.- Matanza. 2.- Ahumado y resecamiento de cames, etc. 3.- Recubrir y empacar came, etc. 4.-
Composiciones alimenticias, extracto de came, sebo, etc. 5.- Saladura de came, tratamiento por inyeccion, etc. 6.-
Reservada. 7.- Tratamiento de mariscos, eic. 8.- Reservada. .- Conservacion del huevo, etc.

36.- LECHERIA

0.- Diversos. 11.- Sistemas para ordeiiar, etc. 13.- Tiraleches y prensas. 2.- Transporte de leche, botas, etc. 3 -
Esterilizacion de leche, etc. 4.- Leche concentrada y productos compuestos. 5.- Reservada.

6.- Separadores de crema, etc. 7.- Fabricacion de mantequilla. 8.- Cortar e "imprimir" la mantequilla.

9.- Queso y productos de caseina. ‘

37.- TRABAJOS RURALES, OFICIO PASTORAL

0.-Diversos. 1.- Alimentacion y cuidado de animales. 2.- Veterinario, etc. 3.- Corrales, baiios, etc.

5.- Reservada. 6.- Maquinaria para trasquilar, cobertizos, utensilios, etc. 7.- Reservada. 8.- Prevencion de
incendios rurales y su extension. 9.- Reservada.

38.- AVICULTURA, PESCA, TRAMPAS

0.- Diversos. 1.- Pajaros e industria del huevo. 2.- Reservada. 3 .- Incubadoras y criadoras.

4.- Apicultura. 5.- Piscicultura y pesca. 6.- Trampas de cerca, de red v de cepo. 7.- Trampas de guijadas, de tapa
falsa, de fosa. 8.- Distribucion de carnada. 85 .- Fumigacién de animales dafiinos, etc.

9.- Distribucion de animales. Métodos diversos.

39.- FUERZA ANIMAL, ARNESES

0.- Diversos. 1.- Aparejos de tiro, malacates, etc. 2.- Reservada. 3.- Albeiteria dispositivos para cuadras. 4.-
Educacion de caballos, etc. Dispositivos para evitar desbocamientos. 5.- Mantas para caballos y ganado. 6.-
Ameses para tiro. 7.- Ameses para manejar. 8 - Sillas, albardones. 9.- Reservada.

40.- MATERIALES TEXTILES

0.- Diversos. 1.- Cardadura de lino, cafiamo, etc. 2.- Reservada. 3.- Desmonte y carda. 4.- Reservada. 5.- Seda
substitutos. 6.- Reservada. 7.- Hilado de fibras. 8 - Reservada. 9 - Reservada.

41.- TEJIDOS TEXTILES

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Tejidos, urdimbre y trama. 3.- Reservada. 4.- Reservada. S - Calceteria, encajes,
crochet, etc. 6.- Reservada. 7.- Aderezo y acabado de tejidos. 8.- Reservada.

9.- Impermeabilizacién, tela encauchada.

42 - COSTURA

0.- Diversos. 1.- Agujas, bordado, etc. 2.- Reservada. 3.- Costura de ropa, etc. 4.- Reservada.

5.- Costura de cuero con agujas curvas. 8.- Reservada. 9.- Reservada

43.- ARTICULOS DE VESTIR Y DE TOCADOR

0.- Diversos. 1.- Sastreria y hechura de vestidos. 2.- Reservada. 3.- Ropa. 4.- Corsés, cinturones, tirantes, etc. 5.-
Reservada. 6.- Pasamaneria. Articulos para las manos y el cuelio.

44 - CALZADO, PARAGUAS



0.- Diseiio de calzado, detalles y diversos. 1.- Cortes de calzado. 2.- Sujetadores para calzado.

3.- Suelas para calzado. 41.- Tacones fijos no giratorios o renovables, etc. 42.- Tacones giratorios, etc. 47 -
Protectores de calzado, aditamentos. 50.- Herramientas y ttiles para zapatero. 51.- Golpeo, rebajar y debastar el
cuero para calzado. 53.- Montar y ahormar, etc. 55.- Golpeado, igualado, etc.

57.- Maquinas de clavar calzado. 59.- Acabado del calzado. 6.- Reservada. 7.- Polamas, etc.

8.- Paraguas, abanicos, etc. 9.- Reservada.

45.- MUEBLES

0.- Diversos. 1.- Sillas y asientos. 2.- Camas, etc. 3.- Mesas, escritorios, estantes, etc. 4.- Gabinetes, roperos,
libreros, etc. 5.- Musebles de bafio. 6.- Reservada. 7.- Reservada. 8.- Escaleras y escalones.

9.- Armazones y uniones.

46 .- TAPICERIA, DECORACION )

0.- Diversos. 1.- Colchones, resortes, etc. 2.- Reservada. 3.- Reservada. 4.- Alfombras, tapetes, etc. 5.-
Decoracién de paredes y cielos. 6.- Mamparas, cortinas, estandartes, pantallas, etc. 7.- Reservada. 8.- Reservada.
9.- Reservada.

47.- CUERO Y SUSTANCIAS PLASTICAS

0.- Diversos. 2.-Pieles, curtir cueros, tratamiento de cueros. 3.- Piles artificiales, tratamiento de pieles. 4.-
Reservada. 5.- Hule, hule sintético, pegamentos, resinas, caucho sintético. 6.- Aparatos para la extraccion de
gomas, resinas, ceras, etc.

48 - PAPEL, CARTON, MATERIAL DE OFICINA

0.- Diversos. 1.- Manufactura de papel, cartén. 3.- Maquinas para la fabricacion de papel; mejoras en papel. 5.-
Cajas, envases, bolsas, envolturas. 7.- Maquinas para encuadernar libros, etc. 8.- Modelos de libros y carteras
block de papel, carpetas.

49 - PAPELERIA Y ARTICULOS ESCOLARES

0.- Diversos. 1.- Muebles para dibujo, lapices, plumas, gomas, borradores, gises. 2.- Reservada. 3.- Sobres,
bolsas, envolturas, etc. 4.- Reservada. 5.- Reservada. 6.- Aparatos para la ensefianza. 7.- Reservada. 8.-
Reservada. 9.- Reservada.

50.- IMPRESION TIPOGRAFICA

0.- Diversos. 1.- Materiales y dispositivos tipograficos. 2.- Fundicién de tipos, etc. 3.- Composicidn de tipos, etc.
4 - Maquinas de escribir, etc. 5.- Linotipos, etc. 4.- Maquinas de escribir, etc. 5.- Linotipo, nmoupo e
impresiones semejantes. 6.- Reservada. 7 - Impresion y mano.

51.- LITOGRAFIA

0.- Diversos. 1.- Piedras, superficies, procedimientos. 2.- Reservada. 3.- Prensas para litografia, etc. 4.-
Estampados de calico, etc. 5.- Reservada. 6.- Estarcidores, etc. 7.- Reservada. 8.- Impresiones en recalce, etc. 9.-
Reservada.

52 - FOTOGRAFIA

0.- Diversos. 1.- Lentes, etc. para fotografia. 2.- Camaras y soportes. 3.- Superficies sensibilizadas fotograficas.
4 - Impresion de fotografia. 5.~ Revelado de fotografia. 6.- Acabamiento de fotografia.

7.- Cuartos oscuros, portaplacas, etc. 8.- Procedimientos de bloque, clisés, etc. 9.- Fotografia a colores,
radiografia.

53.- DIVERSIONES Y DEPORTES

0.- Diversos. 1.- Deportes al aire libre. 2.- Juegos en campo especial. 3.- Aparatos de carrera. 4.- Aparatos para
espectaculos. 5.- Diversiones al aire libre. 6.- Billares, etc. 7.- Juegos de salon, etc.

8.- Ajedrez, cartas, ruletas, etc. 9.- Juguetes y modelos.

54.- COMERCIO Y PUBLICIDAD

0 .- Diversos. 12.- Anuncios fijos. 14.- Soportes para anuncios fijos. 16.- Anuncios movibles.

18.- Anuncios opticos, etc. 2.- Expedicion y perforacion de boletos. 3.- Dispositivos postales; marbetes. 4.-
Indices de tarjetas, etc. 5.- Cheques, libros de copiar, etc. 6.- Reservada. 7.- Accesorios para tiendas y almacenes.
8.- Reservada. 9 - Reservada.

55.- MONEDAS Y SU MANEJO



0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Contadores y cambiadores de monedas, etc. 3.- Reservada. 4.- Reservada. S .-
Cajas registradoras. 6.- Reservada. 7.- Aparatos accionados por monedas y aparatos que operan por una cantidad
prefijada. 8.- Reservada. 9.- Reservada.

56.- CONTAR, MEDIR, PESAR

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Contar y sumar. 3.- Reservada. 4.- Medir dimensiones y direccion. 5.- Medir
vohimenes. 6 - Registrar cantidades potenciales, etc. 7.- Reservada. 8.- Aparatos para pesar. 9.- Reservada.

57.- EMPACAR EMBAJAJE POR PRESION, ENTAPONAR

0.- Diversos. 1.- Sacos, canastas, etc. 2.- Cajas, barriles, etc. 3.- Prensar para empacar materiales.

4 - Envolver y empagquetar. 5.- Tapones y cierres para botellas, latas, etc. 6.- Botellas irrellenables, etc. 7.-
Puertas de cierre hermético. 8.- Maletas, portabultos, etc. 9.- Empaque de huevo, flores, etc.

58.- CABLES, ARTICULOS Y TELAS DE ALAMBRE, CADENAS

0.- Diversos. 1.- Cables de fibras y alambre. 2.- Reservada. 3.- Herramientas para estirar alambre, etc. 4.-
Herramientas para manufactura de articulos de alambre; alambre con puas. 5.- Telas y mallas metalicas. 6.-
Reservada. 7 - Cadenas, uniones, etc. 8.- Reservada. 9.- Reservada.

59.- TRANSPORTAR Y ELEVAR

0.- Diversos. 1.- Gatos, palancas, aparejos, etc. 2.- Elevadores y jaulas. 3.- Malacates y grias. 4.- Cables para
jalar, vias aéreas por cables, monorrieles en fabricas. 5.- Ruedas de cubos y elevadores de cadena con cubos. 6 .-
Transportadores de bancas de antesala y helicoidales. 7.- Transportadores de movimiento alternativo. 8.- Tubos
transportadores neumaticos. 9.- Transportadores e instalaciones combinadas.

60.- CINEMATICA DE LOS MECANISMOS

0.- Diversos. 1.- Mecanismos de articulacion. 2.- Engranajes dentados. 3.- Conversion de movimiento. 4.-
Aparatos centrifugos. 5.- Entrelazar y trenzar. 6.- Reservada. 7.- Chumaceras de deslizamiento.

8 - Chumaceras de bolas y rodillos. 9.- Lubricantes y lubricadores.

61.- REGULADORES

0.- Diversos. 1.- Reguladores de catarata, etc. 2.- Péndulos giroscopicos, etc. 3.- Reguladores de brazo. 4.-
Reservada. 5.- Movimientos de detencién y arranque. 6.- Reservada. 7.- Valvulas compuestas y de reduccién, etc.
8.- Reservada. 9.- Combinaciones reguladoras.

62.- TRANSMISION Y ALMACENAMIENTO DE FUERZA MOTRIZ

0.- Diversos. 1.- Motores de pesas, resortes y de movimiento continuo. 2.- Volantes, relavadores.

3.- Reservada. 4.- Frenos, dinamometros. 5 - Transmision hidraulica y neumatica. 6.- Reservada.

7.- Transmision teledinamica y por friccion. 8.- Transmisiones, acoplamientos, etc. 9.- Reservada.

63.- CALDERAS DE VAPOR Y ACCESORIOS

0.- Diversos. 1.- Sistemas compuestos para fuerza motriz y por vapor. 2.- Calentadores por alimentacion,
economizadores, etc. 3.- Reservada. 4.- Calderas de vapor. 5.- Hogares mecanicos, fogones. 6.- Generadores de
lama, etc. 6.- Accesorios para calderas de vapor. 8.- Condensadores de vapor de agua y vapores simples. 9 .-
Reservada.

64.- MAQUINAS DE CIGUENAL

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Disefio general, maquinas de vapor tipicas. 3.- Reservada.

4.- Reservada. 5.- Mecanismos de valvula para maquinas de vapor. 6.- Reservada. 7.- Maquinas de aire caliente.
8.- Tipos especiales de maquinas. 9.- Maquinas de presion hidraulica.

65.- MAQUINAS DE MOVIMIENTO ALTERNATIVO

0.- Diversos. 1.- Motores hidraulicos, impulsos aislados. 2.- Reservada. 3.- Motores de percusion, carreras
peniodicas. 4.- Motores neumaticos, carreras aisladas. 5.- Aparatos pulsatorios. 6.- Maquinas de accion directa.
7.- Reservada. 8.- Reservada. 9.- Valvulas para maquinas no rotatorias.

66.- MAQUINAS DE COMBUSTION INTERNA

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Maquinas de explosion. 3.- Motores de combustion interna. 4.- Motores para
vehiculos, convertibles. 5:- Vaporizadores, etc. en motores de combustible liquido. 6.- Control de combustible
para motores. 7.- Mecanismos especiales para motores. 8 - Encendedores y refrigeradores para motores de
explosion. 9 .- Reservada.



67.- TURBINAS, MOTORES GIRATORIOS

0.- Diversos. 1.- Turbinas de vapor, etc. 2.- Aspas, guias. 3.- Reservada 4.- Turbinas hidraulicas, etc.

5.- Ruedas hidraulicas y motores, etc. 6.- Ruedas motoras apareadas, etc. 7.- Motores anulares y en media luna,
etc. 8.- Motores giratorios y de otras clases, etc. 9.- Medidores del desplazamiento de gas, etc.

68.- BOMBAS PARA LIQUIDOS

0.- Diversos. 1.- Norias, arietes hidraulicos, etc. 2 - Reservada. 3.- Bombas de piston y cilindro.

4 .- Reservada. 5.- Bombas para minas y pozos profundos. 6.- Bombas de vapor directas, etc.

7.- Bombas centrifugas. 8.- Bombas giratorias. 9.- Combinaciones para regar y atomizar.

69.- VENTILADORES Y COMPRESORES .

0.- Diversos. 1.- Bombas de chorro, inyectores, etc. 2.- Reservada. 3.- Fuelles, etc. 4.- Sopladores de pistion y
bombas de aire. 5.- Reservada. 6.- Sopladores centrifugos. 7.- Reservada. 8.- Sopladores giratorios. 9.-
Reservada. h

70.- AMOLDAR, VACIAR, ESTAMPAR

0.- Diversos. 1.- Moldes de metal y de otras clases. 2.- Moldeo de arenas, etc. 3.- Reservada.

4 .- Vaciado de metales. 5.- Reservada. 6.- Estampado en frio de monedas, merceria, etc. 7.- Reservada. 8.-
Formar por expulsion, laminado, etc. 9.- Reservada.

71.- FORJA, LAMINACION

0.- Diversos. 1.- Pudelacion, soldadura, etc. 2.- Martillado, forjado por presion, etc. 3.- Comprimir, prensar, etc.
4 - Laminadores. 5 .- Perforar, cortar, doblar, etc. 6 - Remachar, fraguar, etc.

7.- Reservada. 8.- Estirar alambre, expulsion, etc. 9.- Reservada.

72.- TORNEAR, TRABAJAR Y AJUSTAR METALES

0.- Diversos. 1.- Herramientas. 2 .- Reservada. 3.- Tomos, fresadoras, etc. 4.- Reservada.

5.- Cepilladoras, conformadoras, ranuradoras. 6.- Reservada. 7.- Brocas y taladros mecanicos.

8 - Reservada. 9.- Maquinas para abrir roscas.

73.- TRABAJO EN LAMINAS METALICAS

0.- Diversos. 1.- Laminacion de hojas, galvanizacion, etc. 2.- Cortar y doblar laminas metalicas.

3.- Reservada. 4 - Martillado, prensado, rechazado, acanalado, etc. 5.- reservada. 6.- Soldadura comun y de latén.
7.- Reservada. 8.- Fabricacion de trastos y cucharas 9.- Reservada.

74.- TUBERIA Y ACCESORIOS ‘

0.- Diversos. 1.- Tuberia y tubos de metal estirado o enrrollado. 2.- Reservada. 3.- Reservada.

4.- Mangueras y tubos especiales. 5.- Union y coplamiento de tubos. 6.- Herramienta para tubos y varillas. 7.-
Reservada. 8 .- Tapones. 9.- Chiflones, esparcidores, etc.

75.- DESBASTAR Y PULIR

0.- Diversos. 1.- Materiales raspantes. 2.- Bandas, ruedas, superficies, etc. 3.- Desgastado de precision. 4.-
Reservada. 5.- Limas y escofinas. 6.- Pulido de cepillos, etc. 7.- Corte de vidrio y piedras preciosas. 8.- Raspar,
limpiar por golpes, etc. 9.- Sopletes de arena.

76.- CUCHILLERIA, VAJILLA, UTENSILIOS PARA DESPENSEROS

0.- Diversos. 1.- Cuchillos y herramientas domeésticas afiladas. 2.- Reservada. 3.- Tijeras de todas clases. 4 .-
Reservada. 5.- Cucharas, tenedores, platos, etc. 6.- Reservada. 7.- Reservada. 8.- Implementos para cocina y
despensa. 9 - Reservada.

77.- CERRAJERIA, SELLOS DE SEGURIDAD

0.- Diversos. 1.- Pasadores sin llave, aldabas, etc. 2.- Cerrojos, pasadores para ventana, etc.

3.- Cerraduras con llave. 4.- Reservada. 5.- Cerraduras sin lave. 6 - Reservada. 7.- Sellos de seguridad. 8 -
Reservada. 9.- Cajas fuertes, bovedas de seguridad, etc.

78 - FERRETERIA

0.- Diversos. 1.- Claves, armellas, remaches, ojillos. 2.- Ganchos, perillas, etc. 3.- Tomillos, rondanas, etc. 4 -
Tuercas de seguridad, etc. 5.- Visagras y pivotes. 6.- Rodillos, poleas, carretillas. 71.- Montaduras para ventanas
y puertas. 73.- Ajuste de pivotes de carruajes. 81 .- Detencion y suspension de puertas. 83.- Resortes de puertas y
cerradores, etc. 85 .- Aspiracion y eclusion de polvo. 9.- Abrazaderas, grapas, etc.



79.- PINTURAS, TINTAS, PEGAMENTOS

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Pigmentos y polvos metalicos. 3.- Pinturas, bamices, tintas, pegamentos. 4 -
Esparcir, pulverizar, mmersion. 5.- Reservada. 6.- Lacas, esmaltes a fuego.

7.- Reservada. 8.- Reservada. 9.- Reservada.

80.- CARPINTERIA, MADERERIA, TONELERIA

0.- Diversos. 1.- Madera y su tratamiento. 2.- Reservada. 3.- Herramientas de mano para carpintero.

4 - Tomillos de banco para carpinteros, prensas, etc. 5.- Aserrar y hacer molduras en madera para construcciones.
6.- Tomeado, tallado y labrado de madera en espiral. 7.- Taladrar, escoplear y empalmar madera. 8.- Maquinas
para hacer barriles, ruedas, etc. 9.- Enchapado, tablas de pasta.

81.- CONSTRUCCIONES, CALLES, CERCAS

0.- Diversos. 1.- Albafileria y construcciones de ladrilio. 2.- Estructuras de concreto y reforzadas.

3.- Construcciones ligeras, andamios, etc. 4.- Construccion de techos y cobertizos. 5.- Acceso e ilumnacion. 6 -
Calefaccion y ventilacion. 7.- Calles, caminos subterraneos, puentes. 8 - Cercado, etc. 9.- Puertas para cercas,
esclusas, etc.

82 - PUERTOS, CIMENTACIONES

0.- Diversos. 1 .- Puertos y rios. 2.- Reservada. 3.- Reservada. 4.- Energia de las olas y de la marea.

5.- Reservada. 6.- Cimentaciones, etc. 7.- Reservada. 8 - Buceo y trabajos de aire comprimido.

9.- Reservada.

83.- OBRAS HIDRAULICAS

0.- Diversos.

84 - MINERIA (No esta subclasificado en el catalogo todo lo referente a mineria)

85.- TUNELES Y POZOS

21.- Perforacion de pozos y tuneles, aparatos y procedimientos. 22.- Instrumentos topograficos especiales y
relacionados en la perforacion de pozos, aparatos de busca en el subsuelo.

23.- Taponamiento, cimentacion y revestimiento de pozos profundos. 24.- Limpieza de pozos profundos v
bombeo. Pesca de herramientas. 3.- Reservada. 4.- Taladros de pistén para roca, etc. 5.- Taladros de cigiiefial
para roca, etc. 6.- Taladros giratorios para roca. 7.- Cortado de carbon, cantera, etc.

8.- Accesorios para taladros para roca, etc. 9.- Ventilacion, aplacar el polvo, etc.

86.- SALUBRIDAD

0.- Diversos. 1.- Baiios frios y calientes, etc. 2.- Lavado y desinfeccion, etc. 3.- Inodoros y tanques lavadores, etc.
4 - Drenaje y atarjeas. 5.- Barrido de calles, etc. 6.- Homos de cremacion.

7.- Tratamiento de agua de atarjeas. 8.- Papel higiénico, etc. 9.- Reservada.

37.- MEDICINA, CIRUGIA, FARMACIA

0.- Diversos. 1.- Composiciones de drogas, venenos, etc. 2.- Administracion de anestésicos, etc.

3.- Vendaje y enfermeria, etc. 4 - Instrumentos de cirugia. 5.- Reservada. 6 .- Aparatos de éptica.

7.- Odontologia. 8.- Dispositivos electromédicos. 9.- Funerales, ejecuciones, etc.

88.- SALVAMENTO, PROTECCION CONTRA ACCIDENTES

0.- Diversos. 1.- Maquinas y dispositivos para incendio. 2 - Regaderas, extinguidores, alarmas, etc.

3.- Reservada. 4 - Estructuras y materiales a prueba de fuego, escapes de seguridad. 5 - reservada.

6.- Reservada. 7.- Aparatos de salvamento en marina. 8 .- Salvamento de muerte aparente, aparatos y dispositivos.
9.- Protectores de seguridad para maquinaria.

89.- MATERIAL DE GUERRA, PIROTECNIA .

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Reservada. 3.- Rifles, cafiones, etc. 4.- Miras para rifles y artilleria, etc. 5.-
Blancos e indicadores, etc. 6.- Corazas y defensas. 6.- Campamentos y comisarias. 8.- Explosivos. 9.- Pertrechos,
pirotecnia, voladuras.

90.- AERONAVES Y MAQUINAS DE VIENTO

0.- Diversos.. 1.- Globos y aerostatos. 2.- Reservada, 3.- Maquinas voladoras. 4.- Reservada.

5.- Motores aéreos especiales, etc. 6.- Reservada. 7.- Maquinas de vientto, paletas y aspas.



8.- Reservada. 9.- Aparatos de ventilacion.

91.- CONSTRUCCIONES DE NAVES

0.- Diversos. 1.- Reservada. 2.- Estructura de bloques y reparacion. 3.- Reservada. 4.- Botes abiertos. 5.-
Reservada. 6.- Submarinos y cascos de superficie. 7.- Reservada. 8 - Estibado de carga en barcos.

9.- Reservada.

92 - PROPULSION DE EMBARCACIONES

0.- Diversos. 1.- Navegacion. 2.- Maquinas marinas, etc. 3.- Reservada. 4.- Propulsién por viento.

5.- Reservada. 6.- Remolque, reduccion de resistencia, hldroplanos 7.- Reservada. 8.- Propulsion por medio de
energia humana o animal. 9.- Reservada.

93 .- VEHICULOS DE CARRETERA

0.- Diversos. 1.- Vehiculos de carga. 2.- Vehiculos para pasajeros. 3.- Ejes, resortes, frenos, etc.

4 - Vehiculos en ruedas de madera. 5.- Ruedas con llantas seccionadas, placas para aumentos de resistencia, etc.
6.- Reservada. 7.- Lanzas, varas, accesorios. 8.- Reservada. 9.- Herraje para construccion de carros.

94 - VELOCIPEDOS, ACCESORIOS PARA CARROS DE MOTOR

0.- Diversos. 1.- Bastidores de bicicletas, etc. 4.- Reservada. S.- Pedales para velocipedos, etc.

6.- Reservada. 7.- Mecanismos de velocidades, ruedas locas, etc. 8.- Reservada. 9.- Accesorios para bicicletas y
automoviles.

95.- LOCOMOVILES

0.- Diversos. 1.- Locomotora de vapor para ferrocarriles. 2.- Locomotoras de vapor para caminos. 3.- Vehiculos
de motor de petroleo. 4.- Automoviles eléctricos. 5.- Maquinas portatiles. 6.- Reservada. 7.- Mecanismos de
timon, frenos, etc. 8.- Reservada. 9.- Combinaciones de mecanismos motrices.

96.- MATERIAL RODANTE

0.- Diversos. 1.- Carrocerias para carros de carga. 2.- Carrocerias para carros de pasajeros.

3.- Construccion bajo el bastidor, acoplamientos, etc. 4.- Ejes, chumaceras, etc. 5.- Reservada.

6.- Reservada. 7.- Reservada. 8.- Reservada. 9.- Reservada.

97.- RUEDAS Y LLANTAS

83.- Llantas neumaticas. 84.- Ruedas de refaccion y fijacion de cercos. 85 - Bombas para inflar valvulas, etc. 87 .-
Parchado de llantas y reparacién. 89.- Armaduras, protectores. 9.- Reservada.

98.- VIAS FERREAS

0.- Diversos. 1.- Rieles y uniones. 2.- Cambios y cruceros. 3.- Limpieza de rieles, arados de nieve, etc. 4.-
Durmientes y sostenes S.- Conductos de hendidura, canales de alimentacion. Cambio de dispositivos para
reparacion de la via. 7.- Reservada. 8.- Estaciones, mecanismos de puertas, etc. 9.- Reservada.

99.- SENALES

0.- Diversos. 1.- Sefiales mecanicas de ferrocarriles. 2.- Seiiales eléctricas y otras de ferrocarriles.

3.- Reservada. 4.- Sistemas de sefiales en tramos de via. 5.- Sefiales para trenes. 6.- Sefiales visibles y sonoras,
claves, etc. 7.- Sefiales de incendio y policia. 8.- Sefiales en minas. 9.- Reservada.

100.- ENERGIA NUCLEAR (Toda la informacion de esta rama esta reservada).



ANEXO B
LEY DE PATENTES DE INVENCION DE 1903’

CAPITULO 1

De las patentes
Art. 1.- Todo el que haya hecho alguna nueva invencién de caracter industrial, puede adquirir el derecho
exclusivo, en virtud de lo que disponen los arts. 28 y 85 de la Constitucion; a explotarla en su provecho durante
cierto plazo, bajo las reglas y condiciones que previene esta ley. Para adquirir este derecho se necesita obtener una
patente de invencion,
Art. 2 - Es patentable: o

1. Un nuevo producto industrial

II. La aplicacion de medios nuevos para obtener un producto o resultado industrial.

IH1. La aplicacién nueva de medios conocidos para tener un producto o resultado industrial.

Art. 3 - No son patentables:

1. El descubrimiento o invencidn que consiste simplemente en dar a conocer o hacer patente algo que ya existia
en la naturaleza, por mas que antes del invento fuera desconocido para el hombre.

11. Todo principio o descubrimiento ctentifico que sea puramente especulativo.

II1. Toda invencion o descubrimiento cuya explotacion sea contraria a fas leyes prohibitivas, a la seguridad o
salubridad publica, a las buenas costumbres o a la moral.

IV. Los productos quimicos; pero si lo podran ser los procedimientos nuevos para obtenerlos, o sus nuevas
aplicaciones industriales.

Art. 4.- Una invencion no debe ser considerada nueva, cuando en el pais o en el extranjero y con anterior a la
peticion de la patentes, haya sido ejecutada con un fin comercial o industrial o haya recibido por medio de una
publicacion impresa una publicidad suficiente para poder ser ejecutada, pues en tal caso se considera que ha caido
bajo el dominio publico.

Art. 5.- El precepto contenido en el articulo anterior no tiene aplicacion con respecto al autor del invento de que se
trate, o del duefio de la patente relativa obtenida en el extranjero, en los casos siguientes:

I. Cuando la publicidad provenga de la presentacion del mvento en exposicion local, regional o mtemacional,
oficial u oficialmente reconocida; siempre que con anterioridad a su presentacion se depositen en la oficima de
patentes los documentos que previene el reglamento, y que la solicitud respectiva se presente en la misma oficima
antes de que transcurran tres meses después de que se haya clausurado oficialmente la exposicion.

II. Cuando el duefio de la patente extranjera presente su solicitud para que se le expida en México, dentro del
plazo de tres meses, a contar del dia en que con arreglo a la ley del pais en que fue expedida dicha patente
extranjera, se haga publica la invencion respectiva.

En el caso de haber dos o mas patentes extranjeras, el plazo de tres meses se contara con relacion a la patente
que primero haya obtenido 1a publicidad.

Iil. Cuando se presente la solicitud dentro de los plazos que determinen los tratados mternacionales que sean
aplicables, o dentro de los doce meses a que se refiere el articulo 12.

En el caso de que coincidan dos o mas de los géneros de publicidad de que habla este articulo y que haciendo el
computo respectivo, los plazos no terminen el mismo dia, el interesado estara obligado a presentar su solicitud
durante el plazo que termine primero.

Los plazos a que se contrae el inciso 111, predominan ademas a los otros, y por tanto, en caso de comcidencia
con éstos, los gozara por completo el interesado, aunque sean mas largos.

Art. 6.~ El propietario de una patente tiene el derecho exclusivo:
I. De explotarla en su provecho durante el tiempo que fija esta ley, ya por si o por otros con su permiso.

* Tomado de: Legislacion Mexicana T. XXXV.



II. De perseguir ante los tribunales a los que atacaren su derecho, ya por la fabricacion industrial de lo
patentado, ya por el empleo o uso industrial del procedimientc o método patentado o bien porque con un fin
comercial conserven en su poder, o pongan en venta, vendan o introduzcan en el territorio nacional uno o mas
efectos fabricados sin su consentimiento.

En el caso de fabricacidn industrial no se requiere la intencion dolosa, para que se incwra en responsabihidad
penal, siendo indispensable esa intencion en los demas casos previstos por esta fraccion I1.

Art. 7.- No obstante lo dispuesto en el articulo anterior, la patente no produce efecto alguno:

I. Contra los objetos similares que en trinsito atraviesen el territorio nacional o permanezcan en sus aguas
territoriales.

1. Contra un tercero que explotaba ya en el pais el mismo objeto patentado con anterioridad a la fecha en que
fuse presentada la solicitud de la patente, o habia hecho los preparativos necesarios para explotarla.

ITl. Contra un tercero que con fines experimentales o de estudio, construya un objeto o realice un procedimiento
igual o substancialmente igual al patentado.

Art. 8 .- Una patente puede otorgarse a nombre de dos 0 més personas conjuntamente, si conjuntamente la pidieren.
CAPITULO 1
De la peticion y concesion de patentes
Art. 9.- Todo el que deses obtemer una patente deberd presentar en la oficina de patentes una solicitud,
acompaiiada de los documentos siguientes:

1. Una descripcién.

1. Una rervindicacion.

1. Un dibujo o dibujos, si el caso lo requiere a juicio del mventor.

IV. Dos copias de los documentos anteriores.

Art. 10.- La oficina de patentes hara un examen puramente administrativo de los documentos presentados, con el
fin de cerciorarse si estan completos y llenan los requisitos que, en cuanto a su forma, prevenga el reglamento
respectivo.

En consecuencia, este examen no se hara por ningun motivo respecto a la novedad o utilidad de lo que se
pretenda patentar, ni respecto a la suficiencia, claridad o exactitud de dichos documentos.

Si la oficina de patentes encontrare que los documentos no llenan los requisitos cuyo examen le compete, o bien
que lo que se pretende patentar esta comprendido dentro de lo que previene el art. 3 en su fraccion I, considerara
como no presentados los documentos, y lo hara saber al imteresado por medio de un aviso. Si el mteresado no
estuviere conforme, podra ocurrir a los tribunales de acuerdo con lo que previene el capitulo X1 de esta ley.

En el caso de que la oficina de patentes esté conforme con la regulacién de los documentos presentados, lo hara
saber asi al interesado por medio de un aviso.

Art. 11.- La fecha legal de una patente es la de la presentacion legal en la oficina de patentes, de la solicitud y
documentos que la forman, y desde esa fecha se supone concedida y surte sus efectos legales. salvo el caso de que
habla el articulo siguiente.

En el caso de la fraccion 1, del articulo 5, la fecha legal de la patente, sera aquella en que fuere presentada la

solicitud a que la misma fraccion se refiere.
Art. 12.- La fecha legal de una patente solicitada en México y pedida ya por la misma persona en uno o varios
Estados extranjeros, sera la que corresponda a la patente extranjera primeramente solicitada, siempre que se pida
en México dentro de los doce meses, a contar de la fecha de la primera peticion de patente en el extranjero, si es de
invencion, y de los cuatro meses, a partir de la misma fecha, si es por dibujo o modelo mdustrial, y que el Estado
extranjero en el que primero fue expedida, conceda a los ciudadanos de México este mismo derecho.

En consecuencia, toda patente pedida en México en estas condiciones tendra absolutamente la misma fuerza y
productra los mismos efectos que tendria si hubiera sido solicitada el dia y hora de su fecha legal.

Art. 13.- Las patentes se otorgaran sin perjuicio de tercero y sin garantia de su novedad o utilidad. Su concesion
solo da la presuncion de esas cualidades y de los derechos del titular mientras no se pruebe lo contrario.

Art. 14.- El que sin ser autor del invento solicite la patente respectiva, debera justificar su caracter de
representante o causahabiente del autor. Para acreditar el caracter de representante o mandatario, bastara una



simple carta-poder subscrita por el autor y dos testigos; pero la oficina de patentes tendra facultad para exigir la
ratificacion de las firmas cuando asi lo creyere conveniente.
CAPITULO 1II

De los plazos y derechos fiscales
Art. 15 .- Las patentes de invencion se conceden por un plazo de veinte afios, a contar desde su fecha legal.
Art. 16.- Este plazo se divide en dos: el primero, de un afio; y el segundo, de diez y nueve afios.
Art. 17 - El derecho por el primer plazo de un afio es de cinco pesos. El derecho por el segundo, o sea, los diez y
nueve aflos restantes, es de treinta y cinco pesos.

El reglamento sefialara los derechos fiscales que se causen por copias, expedicion de constancias, reposicion de
titulos, etc.

El pago de todos estos derechos se hara precisamente en estampillas de la renta federal del Timbre, de la
manera que prescribe el mismo reglamento.

Art. 18 - El plazo que seiiala el articulo 15 puede ser prorrogado hasta por cinco afios mas, a juicio del Ejecutivo,
y previo el pago de los derechos adicionales que crea debido sefialar el mismo Ejecutivo.

El que deseare obtener la concesion a que se refiere este articulo debera dirigir una solicitud a la oficina de
patentes, dentro del peniltimo semestre del plazo ordinario de veinte afios.

Debera igualmente acreditar que la patente ha estado en explotacion industrial no interrumpida en el territorio
nacional, cuando menos durante los ultimos dos afios inmediatos anteriores a la fecha de la solicitud respectiva.

CAPITULO IV

De la explotacion
Art. 19.- No es obligatoria la explotacion de una patente, pero si pasados tres afios a contar de su fecha legal no se
explotare industriaimente dentro del territorio nacional, o bien si despues de estos tres afios se haya suspendido su
explotacion por mas de tres meses consecutivos, la oficina de patentes podra conceder a terceras personas licencia
para hacer dicha explotacion de la manera que se previene en los articulos siguientes.
Art. 20.- Cualquier persona que quiera obtener una licencia de las que habla el articulo anterior, ocurrira a la
oficina de patentes manifestando las razones o fundamentos en que apoya su peticion. De esta peticion se correra
traslado al duefio de la patente y se sefialara un plazo improrrogable de un mes, para que una y otra parte rindan
ante la misma oficina las pruebas que crean convenientes. Dentro de este mismo plazo, 1a oficina tendra facultad
de pedir informes, nombrar inspectores, y en general, hacer todo aquello que sin salirse de su caracter de autoridad
administrativa, crea conveniente hacer con el fin de cerciorarse de la verdad de los hechos.
Art. 21.- Cuando el duefio de la patente de que se trata no hubiera justificado haber empezado a explotar
industrialmente el objeto de ella de acuerdo con lo que previene el art. 30, no se le admitira prueba alguna, sino
que de plano y sin abrir el plazo probatorio que establece el articulo anterior, se concedera al solicitante la licencia
pedida.
Art. 22 - Dentro del plazo de quince dias a contar desde que termine el que para rendir pruebas sefiala el art. 20, o
dentro de ocho dias a contar de la presentacion de la solicitud de licencia en el caso del articulo anterior, la oficina
resolvera si es o no de concederse la licencia solicitada.

El interesado que no estuviere conforme con esta resolucion, tendra derecho de ocurrir a cualquiera de los
Jueces de Distrito de la ciudad de México en demanda de la revocacion de dicha resolucion, haciendo el papel de
actor y el otro interesado el de reo, con obligacion el primero de presentar su demanda respectiva dentro del plazo
mmprorrogable de ocho dias a contar desde la fecha de que se le comunique la resolucion administrativa, en el
concepto de que si asi no lo hiciere, se le tendra por desistido del recurso y por conforme con dicha resolucion.

El juicio que ante dicho juez se ventile en estos casos, se sujetara a lo que previene la presente ley.

Art. 23 - Los efectos de la resolucion administrativa concediendo la licencia solicitada, no seran suspendidos por
haber ocurrido el duefio de la patente a la autoridad judicial; asi es que el que haya obtenido la licencia, tiene
derecho a explotar desde luego la patente, sin que tenga la obligacion de dar fianza ni llenar ningin otro requisito.

Art. 24 - El que haya obtenido una licencia de las que se esta tratando, tendra obligacién de empezar a explotar la
patente dentro del plazo de dos meses a contar de la fecha de la resolucion respectiva, si esta fue dictada por la



oficina de patentes, o de la notificacion legal de la misma, si es que fue dictada por la autoridad judicial, y a no
suspender dicha explotacion por mas de dos meses consecutivos.

Art. 25 .- La mitad de las ganancias liquidas que obtenga el duefio de una licencia como resultado de la explotacion
respectiva, sera del duefio de la patente, y éste tendra, por tanto, derecho de vigilar la explotacion y de exigir
judicialmente, en su caso, la entrega de aquella mitad. Lo dispuesto en este articulo es sin perjuicio del convenio o
convenios que estén en completa libertad de celebrar los mismos interesados.

Art. 26.- En el caso de que el duefio estuviera ausente o no se presentare a ejercitar sus derechos, el duefio de la
licencia queda obligado a depositar cada dos meses la mitad de las ganancias a que se refiere el articulo anterior,
en el banco o establecimiento de crédito que para ese efecto le sefiale la oficina de patentes, y ademas tendra al
tanto a ésta de los productos de la explotacion y de las ganancias liquidas por medio de avisos bimestrales.

La falta de cumplintiento de lo dispuesto en este articulo, motivara que la oficina de patentes revoque de plano,
a pedimento del duefio de Ia patente, la licencia concedida.

Los avisos respectivos se publicaran en la "Gaceta Oficial de Patentes”, si el obligado a dar estos avisos,
mformare en ellos falsamente a la oficina, quedara sujeto 2 la pena de arresto mayor y multa de segunda clase, o
una u okra a juicio del juez; y en todo caso, sera responsable de los dafios y perjuicios que causare el dusfio de la
patente.

Art. 27 .- Las licencias que con arreglo a los articulos anteriores concede la oficina de patentes, no le quitan al
duefio de la patente el derecho de explotar por si mismo su invento y para dar las licencias que deseare.

Art. 28 - El duefio de la patente tiene derecho para pedir la revocacion de una licencia otorgada por la oficina de
patentes, cuando después de dos afios de haberse otorgado dicha licencia, el duefio de la patente o cualquier otra
persona en nombre de 6l la estuviere ya explotando industrialmente.

El requisito indispensable para que se pueda tomar en consideracion la solicitud respectiva, es que el duefio de
la patente haya justificado a la oficina de patentes, de acuerdo con el articulo 30, haberse empezado la
explotacion; pues de lo contrario, 12 solicitud se desechara de plano, y de esa resolucion no habra recurso alguno.

También sera condicion indispensable para que al duefio de una licencia se le admitan pruebas de que ha
empezado la explotacion dentro del plazo de dos meses que le sefiala la ley, el que haya remitido con oportunidad a
la oficma de patentes el justificante de que habla el mismo art. 30.

Por lo demas, el procedimiento para llevar a cabo la revocacion a que se refiere el primer parrafo de este
articulo, se sujetara en lo conducente a lo que previenen los articulos 20, 21, 22 y 23.

Art. 29 - El duefio de una patente tiene derecho de perseguir ante los tribunales como usurpador de su patente o
como explotador ilegal de ella, al duefio de una licencia concedida por la oficina de patentes que no hubiere dado
principio a la explotacion dentro del plazo de dos meses consecutivos y que, sin embargo de ello, estuviere
explotando la patente; salvo que en caso de la suspension hubiere habido caso fortuito o fuerza mayor.
Art. 30.- Tanto el duefio de una patente como aquel a quien la oficina de patentes le hubiere concedido una
licencia para explotarla, tienen la obligacién, cuando huebieren empezado la explotacion de la patente, de
Justificario por cualquier medio legal a dicha oficina y en el plazo, a lo mas, de quince dias.
Art. 31.- Todos los productos que estuvieren amparados por una patente, llevaran una marca que exprese el hecho
de estar patentado el objeto, y el numero y fecha de la patente.
CAPITULO V

Del tituio y selio
Art. 32.- Las patentes seran expedidas en nombre del presidente de la republica por la oficina de patentes e iran
firmadas por el secretario de Fomento. En ellas se hara constar;

El namero de la patente.

El nombre de la persona o personas a quienes se concede,

Su duracién.

El objeto por el que se ha concedido.

Su fecha legal y la de su expedicion.

Y seran sefialadas con el sello especial de 1a oficina de patentes.



La patente con un ejemplar de la descripcion, reivindicacion y dibujos si los hubiere, constituira el titulo que
acredita los derechos del patentado.
Art. 33.- La accién de la patente recae solamente sobre lo contenido en la reivindicacion, sirviendo la descripcion
y dibujos, cuando los haya, unicamente para explicar lo contenido en dicha reivindicacion.
Art. 34.- Habra en la oficina de patentes un sello especial que servira para legalizar las patentes.
CAPITULO V1
De la publicidad oficial
Art. 35.- La oficina de patentes publicara en la Gaceta Oficial de Patentes y Marcas, cuando menos cada dos
meses, una lista de las patentes concedidas y cuando menos anualmente publicara un libre especial que contenga
la reivindicacién y uno o varios dibujos de cada patente.
CAPITULO VII
Del examen
Art. 36.- La oficina de patentes hara, a pedimento del interesado y con respecto a la novedad de una patente
pedida, un examen sin garantia. Del resultado de este examen dara cuenta por escrito el interesado.
Este examen podra hacerse igualmente a peticion de cualquiera persona, con el fin de averiguar si algo esta
patentado o pertenece al domimio publico en México.
CAPITULO VIII
De la transmision de los derechos que confieren las patentes
Art. 37.- Los derechos que confiere una patente podran transmitirse en todo o en parte por cualquiera de los
medios establecidos por la legislacion respecto a cualquier otro derecho; pero ningun acto de cesion o cualquier
otro que envuelva modificacion de aquellos derechos, podra perjudicar a terceros si no se ha registrado en la
oficina de patentes.
El reglamento establecera el impuesto que se deba pagar por este registro, el que no debera exceder de veinte
pesos.

CAPITULO IX
De la expropiacion
Art. 38 - Una patente de invencion puede ser expropiada por el Ejecutivo Federal, por causa de utilidad publica,
haciendo que el invento respectivo caiga desde luego bajo el dominio publico; previa la correspondiente
indemmizacion y sujetandose, en lo conducente, a los mismos requisitos que para la expropiacion de bienes raices
establecen las leyes vigentes sobre la materia.

Cuando se trate del invento de una nueva arma, instrumento de guerra, explosivo, o en general, de cualquiera
mejora en maquinas o municiones de guerra susceptible de ser aplicada a la defensa nacional y que a juicio del
Ejecutivo Federal deba ser conservada como secreto de guerra, y que por lo mismo, solo deba ser utilizada por el
gobiemno nacional, la expropiacion, lievada a cabo con los mismos requisitos que se establecen en el parrafo
anterior, no solo podra comprender la patente respectiva, sino también el invento, aun cuando no hubiere sido
todavia patentado, y en estos casos el dicho invento no caera bajo el dominio piiblico, sino que el gobiemo se hara
duenio exclusivo de él y de la patente correspondiente, en su caso. -

Art. 39.- La oficina de patentes no hara publicidad ninguna de una patente expropiada a partir del momento en
que lo haya sido, en los casos a que se refiere el segundo parrafo del articulo anterior.

CAPITULO X

De la caducidad y nulidad de las patentes
Art. 40.- Las patentes caducan:
I. Al terminar el plazo de un afio de que habla el art. 16, si antes de su vencimiento no se han satisfecho los
derechos del segundo plazo.
II. Al vencerse el segundo plazo de que habla el art. 16.
1. Al termmar el plazo de la prorroga, cuando ésta haya tenido lugar.
Art. 41 .- La oficina de patentes publicara en la Gaceta el nombre y numero de cada una de las patentes que
caduquen.
Art. 42 - Las patentes son nulas:



1. Cuando contravengan lo dispuesto en los arts. 3, 4, 5y 102
I1. Cuando la reivindicacion no sea suficientemente clara y explicita de manera que no se pueda saber por ¢lla lo
que se pide como nuevo.
IIl. Cuando en la descripcion y dibujos no haya suficiente claridad y precision, de tal manera que a juicio de
peritos no sean bastantes ni suficientes tomados en conjunto para construir o producir lo descrito en ellos.
IV. Cuando el objeto que se obtiene por la patente sea distinto de aquel para que se ha solicitado.
V. Cuando con anterioridad se hubiere concedido otra patente igual, en el pais o en el extranjero, aunque ésta
hubiera caducado.
Art. 43 .- Una patente no puede ser nulificada mas que por la autoridad judicial y solamente por cualquiera de las
causas enumeradas en el articulo anterior.
Art. 44 - La accion de nulidad de las patentes corresponde a todo el que se crea perjudicado por ellas y al
ministerio publico federal en los casos en que tenga algun nterds la Federacion.
Art. 45 .- Son competentes para conocer de los juicios de nulidad de las patentes los jueces de Distrito de la capital
de la republica, salvo lo dispuesto en los arts. 46 y 62.

En el caso de corresponder la competencia a los jueces de Distrito, se seguira el procedimiento que se establece
en el capitulo XIII.
Art. 46.- La nulidad y caducidad podran oponerse como defensa, y entonces conocera de ellas el mismo juez ante
quien se haya entablado 1a accion correspondiente.
Art. 47 - La sentencia ejecutoria que declare la nulidad de una patente, sera comunicada por el tribunal o juez que
la haya dictado, a la oficina de patentes y marcas, la que mandara que se publique en el Diario Oficial y en la
Gaceta de Patentes; la inscribira en el registro de patentes, y anotara todas las inscripciones que a esa patente s¢
refiera.

CAPITULO XI
De la responsabilidad penal y civil de los que infrinjan los derechos que otorga una patente.

Art. 48 - La fabricacion industrial de objetos amparados por una patente y el empleo con un fin comercial o
industrial de métodos también amparados por una patente, sin el consentimiento del duefio de la patente respectiva,
seran castigados con una multa de quinientos a dos mil pesos y con uno a tres afios de prision, o con una u otra de
estas penas, a juicio del juez.
Art. 49 - El uso doloso con un fin comercial o industrial de objetos amparados por una patente, se castigara con
una multa de cincuenta a mil pesos y de seis meses a dos afios de prision, o una sola de esas penas, a juicio del
Juez.
Art. 50.- La prueba de que la fabricacion no es industrial y de que el empleo no es comercial o industrial,
corresponde al reo.
Art. 51.- Se castigara con multa de cinco a quinientos y arresto mayor, o con una u otra de estas penas, a juicio
del juez, al que dolosamente:
I. Venda, ponga en venta o en circulacion objetos amparados por una patente y fabricados sin consentimiento del
duefio de ésta.
II. Importe con un fin industrial o comercial, efectos amparados en todo o en parte por una patente, sin
consentimiento del duefio de ésta.
II. Venda, ponga en venta o circulacién productos obtenidos por métodos amparados por una patente, sin
consentimiento del duefio de la patente.
Art. 52.- Todo acto doloso no comprendido en los enumerados en los articulos anteriores, que de cualquiera
manera restrinja, entorpezca o impida el ejercicio legitimo de los derechos que al duefio de una patente concede
esta ley, sera castigado con muita de cinco a quinientos pesos y arresto mayor, 0 con una u otra de estas penas, a
juicio del juez.
Art. 53.- En caso de reincidencia, se aplicara por la primera vez, una mitad mas de las penas prescritas, y por
cada nuevo caso de reincidencia se ird agravando la pena con una mitad mas.



Es reincidente todo aquel que ha cometido el nuevo delito de que se le acusa, antes de que hayan transcurrido
cinco afios de la sentencia ejecutoria que lo haya declarado culpable por cualquiera de los delitos de que habla esta
ley, y aunque el anterior delito se haya referido a otra patente distinta de aquella a que se contraiga el nuevo delito.
Art. 54 - Cuando se cometa un delito o una falta de que no se hable en esta ley, y cuya pena esté sefialada en el
Cédigo Penal del Distrito Federal, asi como en todo lo relativo a las reglas generales sobre delitos y faltas, grados
del delito intencional, acumulacioén, aplicacion de penas, responsabilidad criminal y civil, siempre que en la
presente ley no haya algun precepto especial sobre tales asuntos, deberan observarse las reglas del expresado
Codigo Penal, cuyos preceptos se declaran obligatorios en toda la republica tratandose de patentes de nvencion.
Art. 55.- La accion penal para perseguir a los culpables de los delitos de que trata esta ley, no podra iniciarse ni
perseguirse sino en virtud de querella y de promocion del duefio de la patente respectiva y serd igualmente
requisito indispensable, para castigar al culpable, el que los objetos amparados por la patente de que se trate, o la
envoltura en que se encuentren, lleven una marca que indique que el objeto esta patentado y el numero y fecha de
la patente.

No incurrira en responsabilidad penal aquel que explote algo que segin la opinion de la oficina de patentes,
recabada con anterioridad a la presentacion de la querella respectiva, aparezca haber caido ya bajo el dominio
publico.

Tampoco incurrird en responsabilidad penal aquel que amparado por una patente explote algo que segun la
opinion de la oficina de patentes, recabada también con anterioridad a la presentacion de la querella, aparezca que
era nuevo al solicitarse dicha patente.

Art. 56.- Ademas de las penas de que hablan los arts. 48 y siguientes, los infractores perderan todos los objetos
ilegalmente fabricados, y los utensilios € instrumentos destinados especialmente para su fabricacion, los que se
adjudicaran en favor del duefio de la patente. Si algunos de los productos se hubieren ya vendido, se condenara al
culpable a pagar al propietario de la patente una suma equivalente al valor de esos productos.

Art. 57.- El duefio de la patente tendra derecho, ademas, para exigir a los infractores dafios y perjuicios, y la
accion respectiva debera intentarse ante el juez local o federal, segiun corresponda. Podra también intentarse por
via de incidente en el juicio criminal de acuerdo con lo que establezcan los articulos relativos de la presente ley,
sobre los procedimientos judiciales que rigen en el particular.

Art. 58 .- Las acciones civiles se estableceran y tramitaran de acuerdo con lo que previene el capitulo XIII de esta
ley.

Art. 59.- El actor podra pedir al juez el aseguramiento de los objetos fabricados ilegalmente y de los utensilios e
mstrumentos destinados especialmente para su fabricacion y nombrar bajo su responsabilidad un depositario de
ellos; pero seran requisitos indispensables para el ejercicio de este derecho:

L. Que se presente la patente respectiva, con la opinion de la oficina de patentes de que el invento era nuevo al
solicitarse aquella;

II. La comprobacion por medio del titulo correspondiente, debidamente registrado en la oficina de patentes, de que
el actor es el duefio actual de la patente;

I11. La comprobacion por cualquier medio legal, de que realmente existe la fabricacion o explotacion ilegitima que
sirve de fundamento a la accion.

El hecho de que los objetos ilegitimamente fabricados son iguales o esencialmente iguales a los amparados por
la patente, se comprobara precisamente por medio de un dictamen pericial subscrito por tres peritos que bajo
protesta ratificaran su dictamen ante el juez.

IV. Que se justifique por cualquier medio legal que los objetos amparados por la patente de que se trata llevan la
marca de estar patentados e indican el numero y fecha de la patente respectiva; o bien que si los objetos no se
prestaren para ello, la marca de la patente e indicacion de su nimero y fecha se han hecho constar en las cajas o
envolturas en que se encierran los objetos al expenderse al publico.

V. Que se deé una caucion suficiente a juicio del juez.

También durante el curso del juicio respectivo podra pedirse el aseguramiento de que habla este articulo,
stempre que se tienen los requisitos mencionados.



Art. 60 .- En los mismos casos y con los mismos requisitos que establece el articulo anterior, el actor podra, en su
caso, pedir que se impida el empleo de los métodos o procedimientos patentados, y entonces el juez notificara al
acusado que se abstenga de usarlos hasta nueva disposicion. En este caso no sera necesario el requisito de la
fraccion IV del referido articulo anterior.

Si el notificado no acatase la orden, se le podra apremiar conforme a la ley y si necesario fuere, se le mandara

clausurar la fabrica o taller respectivo durante el tiempo que se juzgue necesario.
Art. 61.- Las medidas de que hablan los articulos anteriores y las diligencias previas que se practiquen para
justificarlas, seran dictadas sin audiencia de la parte contra quien se pidan y bajo la exclusiva responsabilidad del
que las solicita, el cual quedard obligado al pago de los dafios y perjuicios que por tal motivo se ocasionen al
demandado, ya sea por que no entable la accion penal o civil correspondiente dentro de los quince dias siguientes a
la fecha en que se lleve a cabo el aseguramiento o se haya dictado la prohibicion respectiva, o porque fuese
absuelto el demandado o se sobresea en el proceso. o

En estos casos, se mandara levantar mmediatamente el aseguramiento a que se refiere el art. 59 o se revocara,
en su caso, la prohibicion de emplear el método o procedimiento patentado de que habla el art. 60.

Art. 62.- El juez que conozca de los delitos de que hablan los articulos anteriores, decidira también sobre la
nulidad, caducidad o propiedad de la patente, cuan éstas se opongan como defensa en contra de la accion penal
correspondiente, y la sentencia respectiva se hara saber a l1a oficina de patentes.

Art. 63 .- Se castigara con multa de cincuenta a mil pesos y arresto mayor, o una de ambas penas, al que marque
sus productos como patentados sin que lo estén.

La accién para perseguir este delito podra intentarse a instancia de parte o del ministerio piblico, y tanto esta
accion como todas las penales de que habla este capitulo, se perseguiran de todos modos de oficio, una vez que
hayan sido miciadas.

Art. 64.- Son competentes los tribunales de la Federacion para conocer de las controversias que se susciten con
motivo de la presente ley, en los siguentes casos:

I. Cuando se trate de la validez o nulidad de la patente, 0 se sostenga que el Ejecutivo no tuvo facultades para
expedirla o que la expidio sin los requisitos legales;

I1. Cuando se anuncien como patentados objetos o procedimientos y métodos que no lo han sido;

N1 Cuando la patente fuere de propiedad de la nacion;

IV. En cualquier otro caso en que la Federacion fuere parte o se afecten los intereses federales; y

V. Cuando se trate de revocar los actos o resoluciones de la oficina de patentes.

En los caso de que hablan las fracciones I, Il y V seran competentes los jueces de Distrito de la ciudad de
México.

En los casos de que hablan las fracciones IIl y IV seran competentes los jueces de Distrito a cuya jurisdiccion
corresponda el domicilio del demandado, si se trata de accion civil, o el lugar en que se cometio el delito, si se trata
de accion penal.

Art. 65.- En las controversias penales y civiles que se susciten con motivo de la aplicacion de esta ley, pero en que
solo se afecten intereses de particulares, seran jueces competentes para conocer de ellas y decidirlas, los jueces del
orden comun que correspondan segim la ley.
Art. 66.- Lo dispuesto en los articulos anteriores no impide el cumplimiento de los arts. 46 y 62 de esta ley, en los
casos en que aquellos preceptos sean aplicables.
CAPITULO XII

Procedimiento para obtener la revocacion de las resoluciones administrativas
Art. 67 - En los casos en que los interesados no estuvieren conformes con las resoluciones administrativas de la
secretaria de Fomento o de la oficina de patentes, podran acudir dentro de quince dias de hecha conocida la
resolucidn, a cualquiera de los jueces de Distrito de la ciudad de México, exponiendo los motivos de su
inconformidad.
Art. 68.- Si pasado el término a que se refiere el articulo anterior no lo hubieren hecho, quedara firme la
resolucion administrativa.
Art. 69.- La reclamacion se hara presentando escrito con copia simple de éste, que se cotejara por el juzgado.



La copia del escrito se remitira dentro de veinticuatro horas a la oficina de patentes para que informe dentro de
ocho dias.
Art. 70.- Luego que se reciba el informe, se correra traslado de él y de la reclamacion, por tres dias, al ministerio
publico, para que formule su pedimento con el caricter de demandado, en representacion de la secretaria de
Fomento.
Art. 71.- Si hubiere necesidad de pruebas, se abrira un término que no exceda de diez dias, concluido el cual, se
citard a mas tardar dentro de tres dias, para una audiencia, en la que el juez oira los alegatos de las partes, y
fallara dentro de cinco dias hayan o no concurrido los mteresados.

Este fallo sera apelable en ambos efectos y el recurso se interpondra dentro del plazo improrrogable de cinco
dias.
Art. 72.- Si se apelare de esta sentencia, se remitira desde luego el expediente al Tribunal de Circuito que
corresponda, quien con solo una audiencia que citard a mas tardar dentro de cinco dias, Tallara dentro de otros
cinco, remitiendo copia de su resolucion, para sus efectos, a la oficina de patentes.
Art. 73 .- De la sentencia definitiva se mandara copia a la autoridad de cuya resolucion se trate.
Art. 74.- Si la sentencia declarase infundada la oposicion del interesado en contra de la resolucion administrativa,
se le impondra una multa de cinco a vemnticinco pesos.

CAPITULO XIII
Procedimiento para los juicios civiles

Art. 75.- Las acciones civiles que nazcan de la presente ley se tramitaran y decidiran sumariamente, mediante los
procedimientos que a continuacion se establecen, salvas las disposiciones del capitulo anterior y lo que se
establezca para los juicios criminales.
Art. 76 - El término para contestar la demanda sera de cinco dias.
Art. 77.- No se admitiran otros incidentes de previo y especial pronunciamiento que los relativos a la personalidad
de alguno de los litigantes o la mcompetencia del juez.
Art. 78.- Tanto la falta de personalidad como la incompetencia, deberan proponerse hasta tres dias antes del
término para contestar la demanda.
Art. 79.- Promovido el incidente de personalidad que se substanciara en la misma pieza de autos, se dara traslado
de colitigante por tres dias.
Art. 80 .- Si alguna de las partes pidiere prueba, el juez sefialara un plazo que en ningun caso excedera de diez
dias.
Art. 81.- Rendidas las pruebas, el juez citara a las partes a una audiencia verbal que se verificara dentro de tres
dias para que en ella aleguen lo que a su derecho convenga.
Art. 82.- La citacion para la audiencia produce los efectos de citacion para sentencia que el juez pronunciara
dentro de tres dias, hayan concurnido o no las partes a la audiencia.
Art. 83.- Si no se hubiere pedido prueba, el juez decidira con solo la audiencia.
Art. 84 - Promovido el incidente de incompetencia se substanciara con arreglo a lo prevenido en los Codigos de
Procedimientos Civiles Federales o locales segin el caso.
Art. 85 - Las excepciones perentorias se opondran al contestar la demanda y se decidiran con el negocio principal.
Art. 86.- La compensacion y la reconvencion no se admitiran sino cuando la accion en que se funden estuviere
también sujeta a juicio sumario.
Art. 87 - El término para la prueba en lo principal sera de veinte dias prorrogables por otros quince, a juicio del
Juez, y dentro de él se podran alegar y probar las tachas que tuvieren los testigos e instrumentos.
Art. 88.- En el caso de que alguna de las partes objete un documento que pueda ser de influencia notoria en el
pleito, se seguira el incidente por cuerda separada sin suspenderse los procedimientos; pero no se pronunciara
sentencia definitiva en el negocio principal, sino concluido que fuere dicho incidente por resolucion que cause
gjecutona.
Art. 89 .- Si se arguyera de falso algiin documento, el juez de los autos lo hara desglosar dejando copia certificada
en su lugar, y lo remitira al juez del ramo penal o al de Distrito, segun corresponda, firmandolo en union del
secretario o de los testigos de asistencia, segun el caso.



Si el juez que conozca del juicio principal ejerciere jurisdiccion mixta, hara desglosar el documento, mstruyendo
por via separada el juicio crimmal que corresponda.
Art. 90.- En el primer caso, antes de hacerse la remision al juez competente, y antes de iniciarse el procedimiento
criminal en el segundo caso del mismo articulo, se requerira a la parte que haya presentado el documento que se
arguye de falso para que diga si pretende que se tome en consideracion o no; si insistiere en hacerlo valer; se
suspendera el juicio en el estado en que se halle hasta que recaiga ejecutoria en el incidente sobre falsedad; y si no
insistiere en que se tome en consideracion dicho documento, se hara la remision del mismo al juez competente, o el
desglose para iniciar el procedimiento criminal respectivo, sin suspender el curso de los autos civiles.
Art. 91.- Fenecido el término de prueba o la prorroga en su caso, se mandara desde luego hacer publicacion de
probanzas, quedando el expediente a la vista de las partes por tres dias para cada una, a fin de que aleguen en
audiencia que se verificard a mas tardar dentro de tres dias.
Art. 92 - Al concluir la audiencia se citara para sentencia, que se pronunciara dentro de los cinco dias siguientes.
Art. 93.- Los autos y sentencias que se dicten en esta clase de juicios solo son apelables en el efecto devolutivo.
En los autos el recurso se interpondra dentro del plazo improrrogable de tres dias, y en las sentencias, dentro del
plazo también improrrogable, de cinco dias.
CAPITULO X1V
Procedimiento para los juicios del orden penal.
Art. 94 - Los juicios del orden penal que se promuevan con arreglo a la presente ley, si lo fueren ante los jueces
federales en los casos de su competencia, se substanciaran como en la actualidad los demas juicios criminales, en
tanto que se expide el Codigo de Procedimientos Federales en materia penal.
Art. 95 .- Cuando esos mismos juicios tengan que seguirse ante los jueces locales del Distrito Federal, de los
Estados o territorios, con arreglo al art. 97 de la Constitucion y a la presente ley, los procedimientos seran los que
estén vigentes en las leyes de cada una de esas localidades.
Art. 96.- La accion proveniente de la penal que se establece en esta ley, puede ejercitarse al mismo tiempo y ante
el mismo tribunal que conoce de la penal; pero si el juicio civil llega a estado de sentencia sin que haya concluido
el criminal, se suspendera el incidente civil hasta que el criminal se encuentre en el mismo estado, 2 fin de que sean
fallados en una misma sentencia.
Art. 97.- Si por no hallarse en estado de sentencia el mcidente civil no se pudiera fallar sobre él al mismo tiempo
que sobre el juicio criminal, conocera en lo sucesivo y fallara el juez de lo civil que elyja el demandante, a no ser
que el que haya conocido del juicio criminal ejerza jurisdiccion mixta.
Art. 98.- La accion civil debera intentarse y seguirse separadamente ante el tribunal que sea competente:
1. Cuando haya recaido sentencia irrevocable sobre la accion penal, sin haberse intentado oportunamente la civil
en el juicio criminal.
1. Cuando el acusado haya muerto antes de que se ejercitara la accion penal.
IT1. Cuando {a accion penal se haya extinguido por prescripcion y la civil no haya prescripto todavia.
Art. 99.- Cuando el interesado haya intentado la accion por responsabilidad civil en el juicio criminal, se
substanciara el incidente con arreglo a los arts. 76 y siguientes.
Art. 100.- Si el juicio criminal se sigue ante los tribumales locales, el incidente sobre responsabilidad civil se
substanciara como esté prevenido en la legislacion local correspondiente.
CAPITULO XV
De las publicaciones y Museo
Art. 101.- La oficina de patentes publicara un periodico llamado "Gaceta Oficial de 1la Oficina de Patentes y
Marcas" en el que se publicaran las patentes y marcas concedidas y todo lo relativo a ellas. Publicara, ademas, los
Indices, Memorias y demas publicaciones que se relacionen con la materia.
Se establecera un museo publico para que en él se depositen todos los modelos de aparatos, planos, perfiles,
dibujos, descripciones, productos y artefactos relacionados con las patentes de mvencién que se expidan.
CAPITULO X VI
De las patentes por modelos o dibujos industriales
Art. 102 .- Es patentable:



Toda nueva forma de un producto industrial, pieza de maquinaria, herramienta, estatua, busto, alto o bajo relieve,
que ya por su nueva disposicion artistica o bien por la nueva disposicion de la materia, forme un producto
industrial nuevo y original. Es también patentable todo nuevo dibujo usado con fines de omamentacion industrial
en cualquiera substancia y dispuesto en ella por impresion, pintura, bordado, tejido cosido, modelado, fundicion,
grabado, mosaico, incrustacion, rechazado, descoloramiento u otro medio cualquiera mecanico, fisico o quimico,
de tal manera que dé a los productos industriales que en los dibujen usen un aspecto peculiar y propio.

Art. 103 .- Cuando se solicite una patente por modelo o dibujo industrial, debera remitirse a la oficina de patentes,
ademas de los documentos que enumera el art. 9 de esta ley y los que sefiale el reglamento de esta ley, un gjemplar
o modelo. .

En caso de que el o los dibujos que representen al dibujo o modelo que se desea patentar fueren de dificil
ejecucion, la oficina de patentes podra admitir fotograbados o fotografias.

También podrd dispensar el modelo o ejemplar cuando su ejecucion sea muy dificil o costosa y basten los
dibujos para dar una idea exacta y precisa.

Art. 104 - Las patentes por dibujos y modelos industriales, se concederan por cinco o diez afios, a eleccion del
peticionario. Estos plazos son improrrogables.
Art. 105.- Los derechos por patentes por dibujos o modelos industriales son los siguientes:
1. Por cinco aiios, cinco pesos.
11. Por diez afios, diez pesos.
Estos derechos se pagaran en estampillas de la renta federal del Timbre, de la manera que prevenga el reglamento.
Art. 106.- Las patentes por modelos o dibujos industriales caducan al vencerse el plazo de su concesion.
Art. 107.- Todo lo prevenido con respecto a las patentes de invencion es aplicable a las de modelos y dibujos
industriales, excepto lo prevenido en los arts. 3, 15, 16, 17y 18.
CAPITULO XVII

Articulos transitorios
Arnt. 108.- Esta ley comenzara a regir el 1 de octubre del corriente afio-
Art. 109.- Los que hayan solicitado una patente con anterioridad a esta fecha y que no se les haya aun notificado
que enteren los derechos correspondientes para que se les expida el titulo respectivo, gozaran de un plazo de un
mes, a contar de la misma fecha de la vigencia de la ley, para manifestar a la oficina de patentes si desean que la
patente se les expida tomando como base la solicitud y documentos que tienen presentados o quieren reformar una
y otros en la forma, para ponerlos de acuerdo a la nueva ley, gozando para hacer esta reforma de otro
improrrogable plazo también de un mes, a contar de la fecha de la manifestacion.

Cualquiera reforma que con pretexto de hacer uso de esta prerrogativa hiciere algun solicitante sobre el fondo
mismo de 1a invencion, sera motivo de nulidad de la patente.

Art. 110.- Transcurrido cualquiera de los dos plazos que establece el articulo anterior, sin que el solicitante haga
uso del derecho que respectivamente se establece en dichos plazos, se tendra por renunciado tal derecho y la
patente se expedira, tomando como base la solicitud y documentos tales como hubieren sido presentados desde un
principio y por imperfectos que estuvieren.

Art. 111.- Las patentes que se expidieren de acuerdo con 1o que previenen los dos articulos anteriores quedaran
sujetas tanto en la forma de su expedicion como en sus efectos legales a la nueva ley, y como si las solicitudes
respectivas hubieran sido presentadas estando ya en vigor dicha ley, salvo lo que previene el articulo siguiente.

Art. 112 .- La fecha legal de estas patentes sera:

I. Para el caso de que los mteresados, haciendo uso del derecho que les concede el art. 109, reformen su
solicitud inicial, la fecha legal de la patente sera la fecha en que los solicitantes presenten reformadas sus
solicitudes y documentos respectivos, dentro del plazo de dos meses, que para ese efecto sefiala el mismo articulo
109,

II. En el caso de que, ya sea expresa o tacitamente, los interesados no hagan uso de tal prerrogativa, la fecha de
la patente sera la misma en que comienza a regir esta ley; pero cuando tratandose de dos o mas patentes que estén
en el mismo caso, s¢ necesitard determinar a cual de ellas corresponde la prelacion en el tiempo, se tomara
entonces como base el orden cronologico en que fueron de hecho presentadas las solicitudes respectivas.



Art. 113.- A las personas que antes de estar en vigor esta ley, se les hubiese notificado que ocurran a hacer el pago
de los derechos respectivos para que se les expida la patente correspondiente y no lo hayan hecho, se les concede,
a contar de la fecha en que comienza a estar en vigor esta ley, un plazo improrrogable de tres meses para que lo
verifiquen, en la mteligencia de que si asi no lo hicieren, se tendra la solicitud respectiva como no presentada y el
mvento correspondiente como habiendo caido bajo el dominio publico.

En la "Gaceta Oficial de Patentes” se publicara la lista de las solicitudes gue queden en este caso.

Art. 114.- Las patentes que se expidan con motivo de haber ocurrido los interesados a hacer el pago de los
derechos respectivos dentro del plazo que para ese objeto sefiala el articulo anterior, se expediran en la forma que
previene la ley del 7 de junio de 1890 y surtiran los mismos efectos que sefialan la misma ley y su reforma del 27
de mayo de 1896, exactamente lo mismo que si hubieran sido solicitadas, tramitadas y expedidas antes de la
vigencia de 1a presente ley.

Art. 115.- Las patentes que al comenzar a regir esta ley estuvieren en vigor seguiran produciendo los mismos
efectos y estaran sujetas a las mismas condiciones que previenen la ley del 7 de junio de 1890 y su reforma del 27
de mayo de 1896.

Art. 116.- El duefio de una patente de aquellas a que se refieren los dos articulos anteriores, tiene derecho para
someterse a la nueva ley siempre que asi lo manifieste a la oficina de patentes en el plazo improrrogable de sets
meses a contar desde 1a fecha en que se pone en vigor esta ley.

Esta sumision debe ser Ginica y exclusivamente para lo futuro, y por tanto, no debe naturalmente mmplicar el
derecho de alterar la fecha legal de la patente, el de pedir la devolucion de lo que se haya pagado por derechos o
impuestos con arreglo a la ley que hasta hoy rige, ni tampoco la obligacion de seguir pagando los derechos a que
se refiere la reforma de fecha de 27 de mayo de 1896; pues debiendo ser los efectos de la sumision tnica y
exclusivamente para lo futuro, deben naturalmente comprender no solo las prerrogativas y derechos que otorga,
sino también las obligaciones y restricciones que establece ia nueva ley.

Art. 117 -Desde la fecha en que comienza a regir esta ley, ya no sera aplicable al registro de las patentes de
invencidn en el registro de Comercio lo dispuesto por el parrafo primero del articulo 26 del Codigo de Comercio; y
se fija un plazo improrrogable de seis meses, a contar desde la misma fecha, para que los titulos de las patentes
que estén registradas de acuerdo con lo que previene la fraccion 111 del articulo 21 del mismo Cédigo, se presenten
para su inscripcion en la oficina de patentes, bajo el concepto de que si asi no se hiciere, las inscripciones hechas
en dicha oficina se consideraran preferentes a las practicadas en el Registro de Comercio, por mas que éstas sean
anteriores en fecha a aquellas.
Art. 118.- Los registros de modelos y dibujos industriales que hasta ahora se hayan hecho de acuerdo con la ley de
28 de noviembre de 1889, seguiran teniendo los mismos efectos que esa ley reconoce, pero los interesados que
deseen gozar de los beneficios de la presente ley, podran hacerlo, siempre que, dentro del plazo de un afio, a contar
"desde la vigencia de esta ley, soliciten un registro nuevo de acuerdo con lo que previene ésta y renuncien los
efectos del anterior registro.
Art. 119.- Los registros de modelos y dibujos industriales que estén pendientes de tramitacion al comenzar a estar
en vigor la presente ley, continuaran aquella de acuerdo con la ley hasta ahora vigente y los registros surtiran los
mismos efectos que hasta hoy han producido; pero si no estuviere pendiente alguna oposicion, los interesados
podran desde luego someterse a los requisitos que exige la nueva ley para esta clase de registros, y asi gozaran
también desde luego de los beneficios de esta ley.
Art. 120.- Los expedientes de los modelos y dibujos industriales que estuvieren pendientes con motivo de alguna
oposicién que en su contra se hubiere formulado, se seguiran tramitando conforme a la ley de 28 de noviembre de
1889 hasta que se resuelva definitivamente la oposicion respectiva.

Si la resolucion fuere favorable a los solicitantes, podran éstos hacer uso de la facultad que concede el articulo
anterior, siempre que lo hagan dentro del plazo de quince dias, a contar de la fecha en que fueren legalmente
notificados de dicha resolucion.

Art. 121 .- Se deroga en todas sus partes la ley de 7 de junio de 1890, la reforma de 27 de mayo de 1896 y todas
las demas disposiciones que se hubieren dictado sobre 1a matenia.



Igualmente se deroga la fraccion 65 del art. 9 de la ley de la renta federal del Timbre de 25 de abril de 1893, y
la fraccion XVII del art. 1 de la ley de ingresos federales vigentes.

Por tanto, mando se imprima, publique, circule y se dé el debido cumplimiento.

Dado en el palacio del poder Ejecutivo de la Union, en México, a veinticinco de agosto de mil novecientos tres. -
Porfirio Diaz- Al sefior general Manuel Gonzalez Cosio, secretario de Estado y del despacho de Fomento,
Colonizacion e Industria.»

Y lo comunico a usted para su conocimiento y fines consiguientes.

Meéxico, 25 de agosto de 1903 .-
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ANEXO C
RECOPILACION DE LEYES DE PATENTE
CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLLO TECNOLOGIO

Petiay wp oo - - -

claridad describa, represente y enumere los
inventos, patentes y marcas depositadas.

NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUIEN
CARGO VIGENCIA PROMULGA
(1820) Decreto de Secretaria de 2/0cT/1820 Esta ley fue la primera que rigid en México en Las cortes
las Cortes Espafolas|Gobernacién (daba materia de Patentes de Invencién. Espafiolas
de 2 de octubre de tramites y certi-
1820, para asegugar |ficacién) el res-
el derecho de pro- guardo del expe-
piedad a los inven- |diente estad a
tores, perfecciona~- [cargo de la
dores o introduc- Direccién de Fo-
tores de algiin ramo |mento General del
de la industria. Reino.
(1832) Ley sobre Secretario de 7/MAY /1832 La presente ley fue la primera que se expidié Anastasio
Privilegio ExclusivojRelaciones después de consumada la independencia. Bustamante
a los Inventores o - Los inventores o perfeccionadores no podrén
Perfeccionadores de usar de sus respectivas industrias como
algin ramo de la privilegios, hasta no haber obtenido del
Industria. Gobierno General la patente que debe servirles
de titulo. .
(1890) Ley sobre Secretaria de 7/JUN/1890 Esta ley deroga con el Art. 46 a la del 7 de mayo Porfirio
Patentes de Fomento. de 1832. Diaz Ordaz
Privilegio a los - Incluyen a los productos quimicos y
Inventores o farmacéuticos
Perfeccionadores. - Las patentes son expropiadas por el ejecutivo
por causa de utilidad piblica, previa
indemnizacién, cuando el uso sea susceptible
de crear riqueza nacional.
(1896) Ley de Secretaria de 2/JUN/1896 Decreto expedido el 27 de mayo 'y promulgado el portirio
Patentes de Fomento. 2/vi/1896, que reforma el Art. 33 de la ley de Diaz Ordaz
Invencién. Patentes de Invencién de 7 de junio de 1890.
- Art. 33. Establece un sistema de pagos, de
derechos por patente al finalizar la patente
los 5 primeros afios, el pago de $§ 50.00 como
derecho adicional, al finalizar los 10 afos el
pago sera de § 75.00; al finalizar los 15 afos
el pago sera de $ 100.00.
(1903 )Ley Sobre Secretaria de 1/0CT/1903 - Las marcas de fabricas y las patentes se Porfirio
Patentes ¥ Marcas Edo. y del registraran sin examen previo de su novedad o |Diaz Ordaz
Despacho de utilidad y sin responsabilidad de ninguna
Fomento, especie para la nacién ni para la autoridad en
Colonizacién e cuyo nombre se expida.
Industria - Se publicard un periédico, que con suficiente
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Nombres Comerciales.

patente sin el consentimiento del dueiio.

= Prueba de que la fabricacién no es industrial
Y de que el empleo no es comercial o
industrial, corresponde al inculpado.

- En casos de explotacién o importacién ilegal
sera requisito previo para el ejercicio de 1la
accidén, la declaracién relativa hecha por el
Departamento de 1la Propiedad Industrial.

- Requisito indispensable de que los objetos
amparados por una patente lleven una
indicacién que el articulo estd patentado y el
namero y fecha de la patente.

= Los infractores perderin los objetos
fabricados y los utensilios destinados para su
fabricacién y se adjudicaran al duefio de la
patente.

NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUIEN
CARGO VIGENCIA PROMULGA

(1926) Ley de Secretaria de 1/ENE/1929 Se deroga la ley de 1903 Y su reglamento, asi Plutarco
Patentes de Industria, como cualquier otra disposicién que no estubiere Elias
Invencién y Ley de Comercio y de acuerdo con los preceptos de esta ley. Calles
Marcas, Avisos y Trabajo.
Nombres Comerciales.
(1928) Ley de Secretaria de 27/JUL/1928 Se promulga la convencidn Y el arreglo firmado Plutarco
Patentes de Industria, entre México y varias naciones el 6/XI/1925 para Elias
Invencidn y Ley de Comercio y la proteccién industrial. Calles
Marcas, Avisos y Trabajo.
Nombres Comerciales. _
(1929) Ley de Secretaria de 1/ENE/1929 Leer los Art. H\mm.mm‘mq.mm‘mm~om~wb~ Yy 99, se Emilio
Patentes de Industria, deroga la fraccién III. Portes Gil
Invencién y Ley de Comercio y
Marcas Avisos y Trabajo
Nombres Comerciales.
(1935) Ley de Secretaria de 19/ENE/1935 Reformas a la Ley del 28/v1i/1928 Lazaro
Patentes de Industria, * Sanciones: En dinero o prisién. Cardenas
Invencidén y Ley de Comercio y = Multa a quien haga uso con fin comercial o del Rio
Marcas Avisos y Trabajo. industrial de métodos amparados por una




NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUIEN

CARGO VIGENCIA PROMULGA
(1942) Ley, Secretaria de la |1/ENE/1943 Abroga y sustituye a la Ley de Patentes de Manuel
Reglamento y Tarifa |[Economia Nacional Invencidn, y a la de Marcas, Avisos y Nombres Avila
de la Propiedad comerciales. Publicadas el 27/VII/1928. Camacho
Industrial. MODIFICACIONES: En materia de Patentes:

- Se sefala con mayor claridad lo que puede y lo
qgue no puede ser objeto de patente con el fin
de evitar controversias y trabas indebidas a

! la industria.

A ~ Se simplifican tradmites administrativos para
obtencidén de patentes. Definiendo los efectos
Y consecuencias legales de las omisiones en
que puede incurrirse.

- Se reduce el plazo de las patentes a 15 afos
para estar en relacidn con el progreso
industrial.

~ Se suprimen las patentes de perfeccionamiento
ligadas a una patente, principal
sustituyéndola por patentes de mejoras,
independientes y autdnomas, estableciendo
reglas equitativas sobre su explotacién, que
respetan el derecho de autor de la invencidn
amparada por la patente principal.

Marcas:

- Se determina con cuidado cuiles son las
denominaciones o signos susceptibles de
registro como marca, y cuadles son aquellos que
no pueden ser otorgados.

- Se prohibe el registro a las palabras de
lenguas vivas extranjeras, cuando pretendan
aplicarse a productos que sdlo se elaboren en

México.

Convencidén Intera- Unién Panamerica-|3/0CT/1947 - Los Estados contratantes se comprometen a Miguel
mericana sobre na, centraliza la reconocer y a proteger los derechos de autor Aleman
Derechos de Autor informacién y sobre las obras literarias, cientificas y Valdéz
Obras Literarias, cada Estado se artisticas.
Cientificas y encarga de - Cada uno de los Estados contratantes conviene
Artisticas vigilar su en reconocer y proteger dentro de su

normatividad. territorio el derecho de autor sobre obras

inéditas o no publicadas.

- Las obras de arte hechas principalmente para
fines industriales seradn protegidas
reciprocamente entre los Estados contratantes
que actualmente o en lo sucesivo otorguen
proteccién a tales obras.




el que se promulga
el Texto de la
Convencidén de Berna
para la Proteccidn
de las Obras
Literarias y
Artisticas

Unién
Internacional
para la
proteccién de
obras Literarias
y Artisticas en
el Gobierno de la
Confederacién
Suiza.

atin después de la cesidn de dichos derechos,
el autor conserva, durante toda su vida, el
derecho de reivindicar la paternidad de 1la
obra y de oponerse a toda deformacidn,
mutilacién u otra modificacién de dicha obra,
O a toda otra accién con relacién a dicha
obra, en detrimento de su honor o reputacidn.

NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUIEN
CARGO VIGENCIA PROMULGA
Decreto que promulga|Comité 6/JUN/1957 La presente convencidn no se aplicara a Adolfo
la Convencidn Intergubernamen- aquellas obras, o a los derechos sobre las Ruiz
Universal sobre tal, precedida mismas, que en la fecha de la entrada en vigor |Cortines
Derechos de Autor por: Director de la convencién en el Estado contratante
General de la ONU donde se reclama la proteccién en dicho Estado
para la contratante.
Educacién, la Se crea un comité interqgubernamental.
Ciencia y la La presente Convencibén no deroga las
Cultura convenciones o cuerdos multilaterales o
: bilaterales sobre derecho de autor que se
hallan o puedan hallarse en vigor
exclusivamente entre dos o mas Repiblicas
Americanas
(1963) Ley Federal |Secretaria de 22/DIC/1963 |- féronms! 4 ca Ley 3iCTF 1L Diciimii e 514 Adolfo
de Derechos de Autor|Educacién Piblica -\Oa\\ﬁﬂ§xm iy G519 USGEAT Agupce tlE WOMmN
ateos
(1964) Decreto por Gobierno 23/ABR/1964 Toda obra falsificada podra ser secuestrada en Adolfo
el que se promulga Argentino los paises signatarios en que la obra original |Lépez
la Convencidén sobre |concentra la tenga derecho a ser protegida legalmente, sin |Mateos
propiedad Literaria |convencién y cada perjuicio de la indemnizaciones o las penas en
y Artistica, pais vigilara la que incurran los falsificadores, segin las
suscrita en la normatividad de leyes del pais en que el fraude se haya
cuarta Conferencia la ley. cometido.
Internacional
Americana.
Acuerdo No. 114 Direccidn General [8/0CT/1964 Se aprueban el ser registrados en el Registro |Adolfo
Disposicién de los de Derechos de Piblico de Derechos de Autor a los Programas Lopez
Programas de COmputo|Autor, Secretaria de Computo; debido a que tiene caracteristicas [Mateos por
son inscritos en el |de Educacidn propias que los distinguen del resto de las Jesuas
Registro Piblico de |Piblica. obras susceptibles de proteccién de dicha ley. |Reyes
Derechos de Autor Heroles
Srio. de
la S.E.P.
(1968) Decreto por Oficina de 1la 20/DIC/1968 Independientemente de los derechos de autor, y |Gustavo

Diaz Ordaz




Universal sobre
Derecho de Autor,
Revisada en Paris el
24 de Julio de 1971.

Unidas para la
Educacidn, la
Ciencia y
Cultura.

favorecer el desarrollo de las letras,
ciencias y las artes, difundiendo las

obras de
manera internacional. )

NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUIEN
CARGO VIGENCIA PROMULGA
{1972) Ley sobre el |Secretaria de 15/ENE/72 Se crea el Registro Nacional de Transferencia de Luis
Registro de 1la Industria y Tecnologia; esta va a controlar la transferencia Echeverria
Transferencia de Comercio tecnoldgica y a promover la inventiva de la Alvarez
Tecnologia y el Uso industria con tecnologia nacional para reducir la
Y Explotacidén de dependencia tecnolégica Yy de marcas del
Patentes y Marcas. extranjero.
(1974) Decreto por Oficina 8/FEB/1974 - Debido a la constante pirateria de discos no Luis
el que se promulga Internacional de autorizados, resultando perjudicados los Echeverria
el Convenio para la |la Organizacidn autores, artistas, interpretes o ejecutantes y [Alvarez
Proteccién de los Mundial de 1la los productores de fonogramas, se generé este
Productores de Propiedad convenio entre naciones.
Fonogramas contra Intelectual,
reproduccién no Ginebra.
autorizada de sus
Fonogramas hecho en
Ginebra el 29 de
octubre de 1971
(1975) Decreto por Organizacién 24/ENE/1975 |- Se ratifica Yy amplia las caracteristicas de Luis
el que se promulga Mundial de 1la proteccidn de derechos de autor sobre obras Echeverria
el Acta de Paris del|Propiedad literarias y artisticas. Alvarez
Convenio de Berna Intelectual.
para la Proteccidn
de las Obras
Literarias y
Artisticas, hecha en
Paris el 24 de julio
de 1971
{1976) Ley de Secretaria de 10/FEB/1976 - El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Luis
Invenciones y Marcas|Industria y sera 6rgano de consulta en los términos de la |Echeverria
y Comercio ley que lo cres. Alvarez
- Esta ley regula el otorgamiento de patentes de
invencién y de mejoras; de certificados de
invencidén; el registro de modelos y dibujos
industriales, el registro de marcas, las
denominaciones de origen y los avisos Y
nombres comerciales, asi como la represién de
la competencia desleal en relacién con los
derechos que dicha ley otorga.
(1976) Decreto por UNESCO 9/MAR/1976 - Se ratifica la Convencién de Paris Y aprueban |[Luis
el que se promulga Organizacién de las nuevas reformas sobre derechos de autor, Echeverria
la Convencién las Naciones para preservar la personalidad humana Y Alvarez




Un proceso permanente del mejoramiento de la
productividad de la innovacién y de la
tecnologila en los sectores productivos.

Un proceso permanente de satisfaccién de las
demandas de calidad por parte del consumidor.
A la insercidén ventajosa de México en la
economia Internacional.

La accidn oportuna ante los cambios
legislativos de la propiedad industrial en el
plano mundial

NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUIEN
CARGO VIGENCIA PROMULGA
(1982) Ley sobre el |Secretaria de 10/FEB/1982 Se busca trascender un régimen exclusivamente de José Lbépez
Control y Registro Patrimonio y registro, hacia un mecanismo que establezca las Portillo
de la Transferencia |[Fomento bases que permitan obtener un beneficio del pais,
de Tecnologia y el Industrial. el compromiso de un traspaso tecnolégico efectivo
Uso y Explotacién de dentro de un proceso gradual de asimilacidn,
Patentes y Marcas. adaptacidn y desarrollo local de tecnologia.
(1991) Decreto Oficina 9/AG0O/1991 - Se crea un Registro Internacional de Obras Carlos
Promulgatorio del Internacional de Audiovisuales. Salinas de
Tratado sobre el la Organizacién - Se promulga el tratado sobre Registro Gortari
registro Mundial de la Internacional de Obras Audiovisuales
Internacional de Propiedad - Se aprueba el reglamento del tratado
Obras Audiovisuales. |Intelectual ~ Se entiende por obra audiovisual, a toda obra
Austria. que consista de una serie de imidgenes fijadas
relacionadas entre si, acompafadas o no de
sonidos, susceptibles de hacerse visibles Y.,
si va acompanada de sonidos, susceptibles de
hacerse visibles.
(1991) Promulgacidn |Secretaria de 27/JUN/1991 Se abroga: Carlos
de la Ley de Fomento|Comercio y - Ley de Invenciones y Marcas del 10 de febrero |{Salinas de
y Proteccién de la Fomento de 1976. Gortari
Propiedad Industrial - Ley sobre el Control y Registro de la
Industrial. (SECOFI) Transferencia de Tecnologia y el Uso y
. Explotacién de Patentes y Marcas, del 11 de
enero de 1982.
Se apoyan:




(PCT)

NOMBRE DE LEY SECRETARIA A FECHA DE PRINCIPALES LINEAMIENTOS QUIEN
CARGO VIGENCIA - PROMULGA
(1994) Ley de Instituto 2/AG0O/1994 - El perfec— + +to del sistema de propiedad |Carlos
Fomento y Proteccién|Mexicano de la industri. ‘:1avés de la resolucién de Salinas de
de la Propiedad Propiedad problemas: la adopcidén de simplificacién Gortari
Industrial. 132 Industrial administrativa para dar mayor celeridad a las
Reforma. solicitudes.
- Consolidar la infraestructura administrativa,
otorgando al Instituto Mexicano de la
| Propiedad Industrial, las facultades de
“ autoridad en esta materia.
- Otorgar mayor proteccién a los derechos de
. propiedad industrial.
~ La amortizacion de la ley, con las
disposiciones de los tratados internacionales
de los que nuestro pais es parte en esta
materia.
Tratado de Organizacién 31/DIC/1994 Se promulga el decreto del PCT y su reglamento Ernesto
Cooperacidén en Mundial de la con modificaciones respectivas al 29 de Zedillo
Materia de Patentes |Propiedad septiembre de 1992. Ponce de
y del Reglamento Intelectual Ledn
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Patonto ninero 11,015. Definitiva.

Alvaro Ubrepon.

R .
.Una maquine pare sembrar garbenzo.

- Peehc legal: Octubre 3 de 191C.



% TODOS  LOU QUE  PURDA INTERESHR . .

TeADED que yo ALVARO OsREGON, agricultor, ciuda -

ﬁhxicono, con residencies en Huatabampo, #lo kayo, o -
s ¥ havlendo elegido luger pura recibir notificuciones

#1 1e Cludad do México, calle del Lx-Seminario ndn. 1; he

2 En los dibujos adjuntos, 11ustro perfoctanente mi mi -

atna de referencia, y en los cuales:

S La fig. 1 - ils 1a rcpreuentacién de 1Y miguina, viste
“por su lado en que mussitre 1e corbinecidn

pufu hagcerla funcionar.

La ;. 2 - Es un corte hortzontal de le tisma, nostr

do su combinacidn intorior.
La fig. & - s lao Jeprugentocion do la tepa qQue cubre
o1 cilindro alveolado pars colocucidn del
’ : " garbunza.
i ) o Hablondo descrito cede una de las figuras qus on 1os 4,

tujos estin repepesentudas, piLso & indiecer con letras,lus di

- . wersas plezus O purtes de que se coumpono ni niguinag.
- A = 'Tolve & depdsito pars garbanzo & grano.
g._ B - Placa_inclinada, pera desliz del purbunzo o pruno

hacia el cilndro L que se describiri.
0 - Cilindro slveolado, para aloje del purbanio O reno
D - Cublerts del cillindro untes descrito.
E - Tornillo de presion que funcions en unu ranurz.
¥ - Tubos de salide del garbenzo 6 preno.

U = PFigurs interior de los tubos descritos.

e 1i°= Wunuras por los que Tunclonun los tupos r.
1 - Rucda dentrdu asepurade & flecns del cilindro (.

J - Pslanca con trinquete y menija & vurille pera im -

<

Fo . ”
- : : prizir movimicnto & la rueda dentadn yu deserita.

K - Placa motlilica thcrior. para que por su interior

funcicne la pelunce  J. yo descrito.




parte esenoiul o principal 'de 1=l invento es, ¢l ob -

‘01 que por medio de mi miquina en la que on el cilin-
Lalvoolado quedan colocados simdtricemente los y;renos
iu, resulta que gl funcionar el mencionado cilindro
.hsoiendo la siembra ipualmnte simétrica, dando ul gr:
‘1‘ profundidaed que convinlere y se ohtiene sdeniy el gu
h;oor la sicmbra se pu-dan ir depo$itendo uno 6 més gra-
‘oonjuntanente i voluntad del sgricultor.

Sloﬁdo mi miquina, como lo es,-de facil tdaptecidn peors
Qquier clese deo arados, cl agricultor ruode servirse de
{)Jé. con UL fucilidaa, quedando con cllc convenclido e
; , sooncoia que le renorta en la sienmbre por no desperdi -

ndn d81 yreno y quedar £5lu sumamente pareju,purte
c al puru ohloner une: buena cosecnn.

A rd ;
“!n cuanto £ la construccion de mi n’quine, la obtango

'titrro, rutales 6 maders combinados entre sf, 6 blen de

REIVIRNDICaiCLlON.

En unn méquina como la descrita y pera el uso in-
dicado, lu rolocacidn de una tolve 6 depisito pa
'el gcrano de garbanzo, substanciacluente como des -
crito.

SEUURDA = Ln una mdquina como la descritas y pare el uso in-
dicudo, la colocacidn de una placa inclincda por
donce se deslize el garbenzo, pule pasar & un ci-
lirdro alveolando que se reivindicara, substuncial
ronte cowo descrito.

VERCORA - bnouna miquing como la deceritu y para el uco in-
dicsdo, la colocucidn de un cilindro elveolad: on

una, 'lecns que funclionz en unesy chuwuceras y cuyo

. »



{5 )

cilindro sirve pern el elojumicnto 6 colocacidn de

-
'Y
d;

198 granos de parbanzo, que van pasando por la ple
ce inclinnda, entes reivindicade, cubstanciulmonte
comno descrito.

- knane micuina como la descrita y poura el uso in -
dicedo, la colocyeidn de una tepe 6 cuhierte,para
impedir que le perbanzo ce ecparse, al estir fun -

cionends ¢l cilindro slveolado reivindicado, subs-

turcieluonte como descrito.

8
IP

QUXHTA - En une miguina como lu descritua y parde ¢l uso in -

»

dicundo, la combinacidn de un tornillo de presiin

que opera i ung ranure, pors sujecion de los tu -

! bog que se reivindicarin, substenciclmentc coro

deseritog - . .
SEXTA - in unu meouina como la descerita y nora el uso in -

dicedo, la colocacidn de unos tubos ror donde vu
saliendo ol garbanzo al dousclojerse del cilindro
ulveolado, suhstancialmente cormo descrito.

[ BEPTIIY. -hn uni naguing pera conmo le descrita y pera el uso
indicedo, 1o colocecion de colroederes & renures
por las que funclonu los tubos do descloje del jur-
ﬂunzo, substanclulnente corio descrito.

OCTAV.. -~ r1 ugn mocuina como la déseritu y npara &) uso in -

dicndo, la enlocacion de uns ruedas dentadea 6.0 -

rada en la fleche Ael eilindro slveoludo, pere fun
Cionamivnco del 1ilsmo, vubstanciclmontes corio deg -
crito.

NOVENA - En una miguing cono la descrite y para e) uso in -

dicado, la colocecidn de una palenca con trinque -

» o . rd
te ¥y manije o varille, parc imprinir novimionto &
le rucde dontada antes reivindiceds, substunciel -

mente como descrito y con ol t'in indiecodo.

*  LDECins -~ Ln una mequina como la descrita y pura el uso in -
dicado, le cologecidn de una pluce extorior pare

que por su interior funcione la pulence ya reivin-

dicada, cubstanclelmente como decerito.




( 4 )

IMA - Fn ung méquina para como 18 doscrits y pera ol
uso indicedo, & adantcecidn do la misma £ cual -
quier arado, se&urnndola convenientemente por

nedios ya conocldos, todo gubstancislmente como

v.:y duncrito y con el fin indicedo.
L Pn tentimonio de lo cuel, firme el ur. wi apoderudo 1t
esonte goserineion y reivindicacidn, on 18 Liudad deo ki -

f.oo, & 1cn cineo dias ¢ée) mes de septiembre de i1 nove -

por poder del Lre Alvero Obroeyon.

-// I 5 ;0
0 ek Cooimocly




ANEXO E
CARROCERIA REFRIGERADORA PARA CAMION REPARTIDO
DE PULQUE O CERVEZA :
AGN, Patentes y Mareas, México, 1925
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ANEXO F
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Patente ninero 4353. Definitiva.

B

Thomas Alve Edison, Walter 1li. Filler,

"@!‘mxﬁ

Jonus W. Aylsworth y Alexander N. Pierman,

L]

Ciertas nuevas y utiles me joras en los tubos

Produgtorcs de sénidos o fonogramas en blanco.

Fecha leéalz Febrero 11 de 1905,

raw




der

"do loa Tntndnn Mntios

A todna lo" nuo punda intor

BTN - I < o "v'rrx-#‘

> Qf*l,>j;‘g uabed q“n nonotroa, Tromun A. Fdiaon, in-

vontor,A”altnr H."illnr, ~nrnnte, Jonas Y Aylaworth,
quf.ioz_‘z Alnﬁondnr I ?;;;;nn!}gpfﬂico, ciudadanos
ce Agériea, con dcnicilio, res-
| Fant Orange

pectivarmenta, en Llawellyn Pnrk, Orange,

¥y Yowark, fondale do Ennex, Tatndo de !nva Joroey,

de lon refrridor Frtndom Uaidon de /rdrica, y habiondo
elezido Yl oy roran recibhir noti;icacionnc en la Cludad
de réxico, nor condunetn (o nﬁeétro apoderadd, Licenciado
Itnacio “evﬁlvnda. £alle da Cadena 0,11, homon inven—
tado ciertnc nuevrs v ﬁtilan re jorné‘an loo tuboa Pro=
ductorec de nonidos & fnnocrnnpa nr-blanco, drn las.
cunlen eg lr Nresenta vnn dnscripci6n couplota.

Meatra invencidn se refiere 4 un procedi-

riento para
que ne usan
lantes, p~r

unn naterin

produclr los tubos parlantes & fonogramas
on loe rondsraros v demdn mAovinns par—
:adio do mna opnaracidn an cus se rolda

adectada an actado nidstico 4 namiplﬁntioo,

{ wna 1ataria vissosa O derratida, 1on cuales fonorra=-
mas doben ¢e ger exactos durnlicados de ﬁnvfcﬁézrama
oricinal 4 nqtriz moao o forma de 1o "nnﬂ*d:adbatu:bra-
dn por 1':nd1o 1o 1ap ondana del ncnido'ﬂﬁgigg¥4g,nﬁbzp

el diaframa de 1ma rdeninn ?‘n"lnnto ¥ mecaninmo pa!i
la reprodnceidn del nonido. 1Mnntrﬁ 1nvan016n c

en 1lo8 aaraastarns m'r so dangftbir;; m‘n ndeITHfﬁgé’

rotviniicardn 4 ~u debtidn tiqﬂpo. ' "_ -

+ -
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