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encomendado. Siempre estaré para ti y te apoyaré, lo sabes hermana. Ivan Sanchez
Reyes, el hermano de en medio, el de las peleas. Eres muy inteligente e ingenioso, posees
la facilidad de crear y plasmar a través de tus manos y te admiro (creo lo sabes) por el gran
potencial gue posees, eres un artista; te quiero bebesan y también a ti Jesica Orozco
cufiada favorita.

Mis sobrinos; seres puros, leales, amorosos, sagrados, imagicos! Nada ha
resonado tan fuerte  mi corazén y mi vida, como los primeros latidos que escuchamos
de tu corazon Andreita cuando estabas dentro de mi hermana, tu mama. Este mundo
definitivamente no seria lo mismo sin los chascarrillos, ocurrencias y risa picara de Juanito,
que decir de los hermosos ojos de Hanna, puros y fragiles y Yoalli, la mas pequeiita pero
no menos querida. \  los crecer, ha sido el evento mas sorpren nte que mis ojos
visto.

Los otros intt  intes de mi familia; Homero, Boris, Sunduri y Olivia, quiénes estan

ndicio  nente conmigo, dandome siempre muestras de amor y acompafiandome en
esas noches de desvelo, gracias amigos los amo.

Mi familia del campo; mis abuelos tita Calo y nana Luisa, mis tios y todos mis
primos, quienes aun cuando con un pasado dificil, siempre loreci  lanconza riay me
transportan a ese pueblo donde el cantar de las ranas durante el tiempo de lluvias
ensordecen a la noche, donde el mirasol (Cosmos bipinnatus) pinta la tierra de lila, donde
habitan seres de maiz, de habas, de quelites, de tierra, de vida; San Bartolo del Llano, mi

pueblito.
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El mundo se acompletd con su presencia; la vida me otorgd el placer de haber
crecido y compartido tantos afios con una de las almas mas puras del universo; de todas
las manos las suyas son las dnicas que han transmitido la vida (Mario Benedetti). Vale,
donde quiera que estés te agradezco por haberme hecho tan feliz, te llevaré en mi alma
pors pre.

A todos mis hermanos lejanos que trabajan en las milpas, seres de campo
hombres y mujer  sabios, quienes me han dado el mejor e 1plo« amor iam i
(nuestra madre en mazahua); la tierra. Todo mi respeto y admiracidn para ustedes.

Y finalmente.

al espiritu que enlaza todo lo que somos y el espacio donde vivimos

Pokji  ihi.
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colectaron 2 Kg de suelo para extraer semillas, asi como de las excretas encontradas en las
milpas. Durante el desarrollo del experimento se registraron y cosecharon las arvenses
presentes; posteriormente en el laboratorio, se secaron y pesaron. Cuando las mazorcas
estuvieron maduras, se cosecharon las plantas de maiz, se secaron y pesaron las
diferentes estructuras por separado. Se calculd el rendimiento del maiz. Los analisis
estadisticos consistieron en pruebas de Analisis de Varianza con dos facotres, milpa y
tratamiento, asi como la interaccion milpa x tratamiento. | m tras de suelo se
distribuyeron en charolas y durante dos aflos se registraron las especies que germinaron.

Se aplicaron 84 encuestas etnobotdnicas a 42 hombresy 42 mu  2s g Harticipan
en las labores agricolas. Los datos se analizaron con pruebas de x2 y Analisis de
Conglomerados

Se registraron 82 especies de arvenses pertenecientes a 18 familias botanicas,
siendo Asteraceae y Poaceae las mas representadas, de las cuales siete especies se

ristran como nuevas  a el estado de México y 23 para San Bartolo«  Llano.

En los tratamientos donde no se aplica herbicida la riqueza de especies y la
presencia de especies Utiles (comestibles y medicinales) fue mayor. En milpas donde se
aplica herbicida, hay un incremento en el nimero de monocotiledéneas (de uso forrajero
y varias sin uso) y algunas de éstas tienen un aporte significativo de peso seco, como
Echinochloa oplismenoi El rendimiento del maiz (grano) no fue afectado por el
manejo. Se encontraron 58 especies en el banco de semillas y no se encontraron
diferencias significativas entre tratamientos, ni entre milpas. De acuerdo con las encuestas

se registraron y mencionaron 82 especies arvenses, la mayoria con utilidad (quelites,
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todos vinculados, modificados y adaptados a los diferentes climas, suelos, culturas y
tradiciones locales.
Dentro de la milpa, cada componente vegetal cumple una funcién ecoldgica distinta. Las
arvenses al ser plantas no cultivadas (Font Quer, 1985) dentro de una zona perturbada
como son las dreas destinadas a la agricultura, se vuelven pioneras en la sucesion. Tienen
la capacidad de retener el suelo disminuyendo los riesgos de erosidn, sirven de alimento a
fitéfagos y plagas de cultivos, guardan humedad, dan sombra, participan en el ciclo de
nutrientes y propician interacciones (Espinosa-Garcia, 1981; Chacén y Gliessman, 1982;
Altieri, 1992; tiebman, 1999; Gliessman, 1998; Blanco y Leyva, 2002; Chavez y Guevara-
Ferrer, 2003; Marshall et al., 2003; Sans, 2007; Nicholls y Altieri, 2012). Estas plantas
pc n la capacidad de invadir y persistir en medios perturbados s mente adversos
@ Ty ar poblaciones locales que resisten variadas alteraciones introducidas
por el ser humano a través de las practicas agricolas (barbecho, escarda, deshierbe,
rotacién de cultivos y herbicidas) (Espinosa y Sarukhan, 1997). Se han propuesto algunas
caracteristicas que son mas comunes en este grupo de plantas, aunque el apoyo empirico
para estas aseveraciones todavia esta débil. Espinosa y Sarukhan, 1997 mencionan que
p :ntan crecimiento rapido bajo el sistema de manejo, son comunes las especies
perennes con érganos de persistencia subterraneas o de reproduccién vegetativa con
capacidad de rebrote; estrategias de reproduccion r, facil dispersién, produccion de
semillas o produccién abundante de propagulos (produccién abundante en condiciones
favorables y pocas en condiciones severas), germinacion discontinua durante todo el afio,

debido a la existencia de mecanismos de latencia que les permite tener la habili 1

_ {2 }—
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ESTUDIOS AGRONOMICOS DE LAS MALEZAS

Desde el inicio de la revolucién verde en los afios 50 y 60 del siglo pasado, las arvenses
pasaron de plantas vistas con cierta ambigliedad (por los dafios que hacen y el trabajo
arduo de remocion que requieren desde el inicio de la agricultura, pero también por sus
beneficios), e inicié una vision de las arvenses como plagas que acaban con la milpa,
atribuyéndoles el nomb e “maleza”. Este término hace refere 1 al efi nocivo que
algunas especies de arvenses (mas no todas) tienen sobre el cultivo, ya que afectan el
rendimiento del cultivo principal (Harper, 1956; Font Quer, 1985; Hartzler y But , 1996;
Bussan et al., 2000; Alvear et al., 2006; Powles y Breston, 2006; Beckie y Tardif, 2012). De
las 292 555 especies de plantas registradas a nivel mundial (CONABIO, 2013), 33 738 son
consideradas malezas (Randall, 2012). La mayoria de las malezas corresponden a las
familias Brassicaceae, Polygonaceae, Umbeliliferae, Asteraceae, Poaceae, Malvaceae,
Amaranthaceae y Cyperaceae. Estas 3 ultimas son mas frecuentes en regiones calidas
(Baker, 1974). La base de la alimentacion mundial (75%) se obtiene de 12 cultivos
pertenecientes a las 5 familias de donde provienen las malezas mas agresivas a nivel
mundial. Lo anterior indica que los cultivos y las malezas comparten caracteristicas
taxonomicas y probable  1te un origen comun (Harlan y De Wet, 1965; Altieri 1999).
Vistas desde un enfoque agrondmico, las plantas arvenses y ruderales son consideradas
como malezas, por lo que todos los estudios agrondmicos estan orientados
princi  nente a analizar el banco de semillas, la biologia y la dindmica de comunidades,

para su erradicacion dentro del agroecosistema, principalmente en las grandes

_ —{ 7 }——
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1996; Mithila et al., 2011). Pero, la tendencia hacia el monocultivo y la aplicacién de
herbicidas, se ha intensificado a nivel mundial.

En México, 12 % de su territorio esta confinado a actividades agricolas, 22 135 724 ha de
acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y se emplean cerca de 6700
toneladas de herbicidas anualmente (SAGARPA, 2009 en Chavez y Guevara-Ferrer,2003).
No hay datos comprobables. Debido a los apoyos otorgados por el gobierno para la
compra de herbicidas, se estima que en casi % par de lasu ficie _ :ola se aplica
herbicidas.

Existen 65 ingredientes activos en 300 herbicidas comerciales en el pais. Los productos
mas empleados tienen principios activos como el acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D),
3,6-dicloro-2-acido metoibenzoico (Dicamba) y 2-cloro-4-etilamino-6-isopropilamino-
1,3,5-triazina (Atrazina) y se encuentran en productos con las marcas: Hierbamina,

Gesaprim, 90 Wg y Trigal 48 SL., entre otros.

EFECTO DE LOS HERBICIDAS EN LA FLORA ARVENSE

Las comunidades de arvenses estan caracterizadas por la presencia algunas Hecies
comunes y abundantes, sin embargo, la mayoria son poco frecuentes y menos
abundantes; generalmente son dicotiledéneas (hoja ancha) anuales. Esta composicién y
estructura esta sujeta a las condiciones amb itales (clima, oro;  a, tipo  suelo) pero
principalmente a las practicas agricolas aplicadas por el ser humano {Derksen et al., 1995;
Buhler 1999 Andersson y Milberg, 1998; Chancellor, 1999; Bussan et al., 2000; Stanojevic,

2000; Hyvonen y Salonen, 2002) asi como su intensidad y frecuencia con la que se lleven a
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inducida por el riego, el clima, insectos y manejo del cultivo (Zaragoza, 1996; Altieri, 1999;
Buhler, 1999; Stanojevic, 2000; Amador y Escobedo 2004; Sans, 2007; Molina-Freaner et
al., 2008; Ryan et al., 2009), si las condiciones en el espacio son las adecuadas la
competencia no se origina y el rendimiento no se ve afectado por la presencia de arvenses
de forma significativa.

La omision de arvenses del agroecosistema causa la fragmer d6n en la cadena
alimenticia (por pérdida de productores primarios), disminucién de materia organica er
suelo, reduccion de insectos benéficos, aumento de erosion, pérdida de nutrientes,
incremento en la vulnerabilidad de plantas cultivadas, ya que al volverse un monocultivo
se vuelve a mas suceptibles a plagas y enfermedades y pérdida de inter ol entre
otras (Altieri, 1999; Gliessman, 2000; Marshall et a/., 2003; Sans, 2( ).

En el manejo tradicional, es decir, sin aplicar agroquimicos y « ierbando dos o tres
veces durante el ciclo agricola, la produccién del maiz es complementada con la biomasa
util adicional como la de las arvenses, debido a sus diversos usos (alimento, forraje,
medicinales, orna :al), sin que la produccién principal se perjudique (Vieyra-Odilon y
Vibrans, 2001; Nicholls y Altieri, 2012). Pero, con la intencion de aumentar la
productividad del cultivo principal, se ha generado una simplificacion de los emas

agricolasyunama  dependencia a los aportes externos (Altieri, 1999).
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La agricultura es de temporal y punta de riego (se riega el terreno al inicio del ciclo
agricola y también se aprovecha el agua de temporal), 80% de la superficie se destina al
cultivo del maiz aunque también se siembra haba (Vicia faba L.}, ebo (Vicia sativa L.) y
frijol (Phaseolus vulgaris L.). Las razas de maiz que se utilizan son el toluquefio, cénico,
chalquefio, cacahuacintle, palomero, arrocillo, cénico nortefio en sus cultivares amarillo y
en menor proporcion azul y rojo (Ixtlahuaca Plan de Desarrollo Rural 2006-2009) y algunos
hibridos. La cosecha se utiliza para autoconsumo o venta en el mercado de Ixtlahuaca y el
tianguis del dia lunes en esa misma plaza.

La aplicacién de herbicidas 2,4-D + Atrazina (Hierbamina/Gesaprim) en la regién comenzé
hace 30 afios. Sin embargo, en menor proporcion aun se encuentran personas que no
aplican herbicida en su milpa y contindan con un manejo tradicio

Las caracteristicas de los herbicidas empleados en la localidad son:

2,4-D. Herbicida de post emergencia, hormonal y de contacto; pertenece a la clase ll en la
escala de toxicidad, por lo que es moderadamente tdxico. Es poco | stente en el suelo
(vida media menor a 7 dias), ya que se lixivia o volatiliza.

Atr 1a. De contacto si¢  nico, selectivo y pot  1ergente. Li ‘Oxico (categoria
). Es jual, permaneciendo en el suelo durante 2 0 6 me (Espinosa y Sarukhan,
1997; Powles y Prest  2006; Mithila et al., 2011; Sudheesh et al,, 2011).

Las labores agricolas en San Bartolo del Llano comienzan en diciembre o enero con el
barbecho, el cual se hace con yunta o tractor dependiendo de la disponibili . A final del
mes y principios de febrero de acuerdo con la fecha que les cor onda, se riega;

marzo se lleva a cabo el segundo barbecho {(yunta o tractor). A final de mes se siembra

(2 }—— -
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de similitud en la presencia de especies en los tres muestreos mediante el indice de
Jacard. Se registré el nimero de especies monocotiledéneas y dicotiledéneas y se utilizd
una prueba de XZ para saber si el uso vs no uso de herbicida afecta la dominancia
fenotipica en las milpas.

De acuerdo con las encuestas etnobotanicas y las especies arvenses presentes en los
tratamientos, se efectué una prueba de xz para saber si la presencia de arvenses Gtiles en

las milpas es independiente del manejo (herbicida vs deshierbe).

RENDIMIENTO DEL MAiZ

El rendimiento se deriva de la capacidad de acumular materia seca en los érgar e
se destinan a la co ha, pero sobre todo, en la asignacién de biomasa pi la
produccién de cada uno de las estructuras de las plantas, que en el caso del n 2|

grano. Por este motivo se cuantificé el peso seco y de éste, el porcentaje de asignacion
de la biomasa a los frutos (grano).

PESO SECO. Se registré el peso seco de la parte vegetativa (tallo y hoj vy reproductiva
(mazorca y grano) del maiz.

BIOMASA. La asignacion de biomasa se calculd como la proporcién asignada a la parte
vegetativa (tallo y hojas) y reproductiva (mazorca y grano por separado); cada una se
dividié entre el peso seco total.

En ambos casos se efectud un andlisis univariado (ANOVA) con una prueba de Tukey para

conocer si existian diferencias significativas entre milpas y entre tratamientos, asi como en
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milpas donde deshierban, estuvo repartida de manera homogénea entre diferentes
especies, mientras que en donde aplican herbicida Simsia amplexicaulis, Echinopepon
milleflorus, Echinochloa oplismenoides, Digitaria ternata y Chloris submutica aportaron la

mayor cantidad de peso seco.

ARVENSES UTILES. De acuerdo con la prueba de y’ las diferencias significativas se
presentaron entre milpas (p= 0.01). Aquellas donde no se aplicaba anteriormente
herbicida, es decir, la M2 y M1 se encontraron mas especies con utilidad para  ser
humano (37 y 35 icies, respectivamente), siendo forrajeras y comestibles las mas
abundantes (Figura 10). En las milpas donde aplican herbicida se encontraron varias

especies sin utilidad; 1a mayoria son pastos que no se usan.

Categoria de uso
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Figura 10. Arvenses utiles en las milpas.
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Figura 153. Interaccion entre dos factores milpa y tratamiento, referente al peso seco de la parte vegetativa. Letras

diferentes indican diferencias significativas (Tukey, p < 0.05).

Milpas. M1=sin previo uso de herbicida M2= sin previo uso de herbicida, M3= si lo aplican M4=si lo aplican

Tratamientos. T1= control T2= tres deshierbes T3= deshierbes y herbicida T4= herbicida.

ASIGNACION DE BIOMASA

BIOMASA DE LA M: IRCA. La asignacién de biomasa para la parte vegetativa no se vio
influenciada por la aplicacion de herbicida, ya que en ambos casos (con y sin herbicida) los
valores fueron altos y también bajos. El andlisis estadistico (Tat 1 indica que la
disposicién de biomasa destinada a la parte reproductiva (mazorca) presenta di  :ncias
significativas entre milpas (p < 0.0001), tratamientos (p =0.0148) e interacciéon milpa x
tratamiento (p =0.0215). Las milpas 4 y 1 (con y sin uso de herbicida, respectivamen

tuvieron los valores mas altos (0.12 y 0.11, respectivamente), mientras que entre la milpa

[9)
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Tratamientos. T1= control T2= tres deshierbes T3= deshierbes y herbicida T4= herbicida.

BIOMASA DE LA PARTE VEGETATIVA (tallo y hojas). Se encontraron diferencias
significativas entre milpas (p >0.0001) y en la interaccion (p =0.0036) (Tabla 10c). Sin
embargo, no hay un patrén relacionado con el uso de herbicidas respecto a la biomasa de
la parte vegetativa, ya que los valores mas altos se encontraron en milpas donde aplican
herbicidas y donde no. Las milpas M2 (0.320) y M3 (0.310) presentan los valores mas altos
y similares entre si (Figura 16a) mientras que la M4 (0.200} y M1 (0.110) tuvieron los
valores mas bajos En relacién ala interaccién, los tratamientos con«  1ierbe y deshierbe-
herbicida en milpas con y sin herbicida T2, M3 (0.043) y T3, M2 (0.038) presentaron los

valores mas altos y en el T1, M4 (0.20) los mas bajos (Figura 16b).
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Figura 196a. Asignacion (%) de biomasa para la parte vegetativa entre milpas.Letras diferentes indican diferencias

significativas (Tukey, p < 0.05).
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ARVENSES MENCIONADAS POR LOS PRODUCTORES. Los productores que prestaron sus
milpas para hacer el experimento relataron las siguientes especies como arvenses (Tabla

18):

Tabla 18. Comparativo entre productores de las milpas experimentales referente de las especies mencionadas.

Especies Utilizan herbicida Na utilizan herbicida

Mas Echinapepan milleflorus, Sicyos Echinopepan

frecuentes en deppei, Amaranthus hybridus, milleflarus, Sicyas

la milpa Bidens aureo, Echinochloa deppei, Amoranthus
aplismenoides y pastaos. hybridus y Oxalis sp.

Las que han Partufaca aleracea, Palyganum Partulaoca aferacea

desaparecido aviculare, Tridax trilobata, Brassica rapa,

en los dltimos Calandrinia micrantha, Calandrinia micrantha

30 aiios Barkleyanthus salicifalius, Brossica

rapa, papilla, girasol, mazatetes,

Las que han Echinachloa aplismenaiues, sicyus ceq mays subsp.
aparecido deppei, Zea mays subsp. mexicana, mexicana
desde hace 30 manzanilla cimarrona, pastos,

afios giraso! pequefio

Los encuestados mencionaron que casi todas las plantas funcionan como forraje y se las
dan a los animales. El deshierbe se hace por la mafiana ya que las arvenses deben estar

frescas; sies 1 calientes, pueden caer pesado y provocar diarrea en los animales.

RELACION ENTRE EL GENERO Y EDAD CON EL USO Y CONOCIMIENTO DE LAS ARVENSES
El conocimiento de las arvenses en general no esta relacionado con el género ni edad,

de acuerdo con la prueba de xz. No obstante y de acuerdo al dendrograma se observan

— 67 } —
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Grupo Especies con uso Especies que Especies Especies Especies
han recientes en resistentes consideradas
Alimento Medicina desaparecido la localidad a como
herbicidas abundantes
1 Quintonil, Diente de Verdolaga, Teocinte, Pastos, Mirasol, flor
nabo, malva, ledn, vinagrera, pastos chiflo, blanca,
verdolaga, plomajio, chivito, calabacilla, trébol,
amaranto, ruda, patitoy voladora, mortaza, ishi,
huauzontle, manzanilla, jaltomate acahual, calabacilla,
ep 2, hierba coquillo, voladora,
jaltomate, b 3, teocinte, chiflo,
vinagrera, gordolobo, quintonil chilillo,
cenizo,
romerito ajenjo
sanguinaria
2 Nabo, Diente de Chivito, Manzanillas Teocinte, Mirasol, flor
mortaza, ledn, patito, silvestre, chiflo, blanca,
verdolaga, plomajio, pajarito, pastos, chilillo, €osmos,
trébol, ishi, ruda, aretillo, teocinte pastos, mortaza,
sanguinaria, manzanilla, zapo, papa voladora, avena
huauzontle, hierba cimarrona, calabacilla, cimarrona,
chivito, buena, flor chiquita, arahual, quintonil,
amaranto, gordolobo, dormilona, Cl ), ishi,
jaltomate, estafiate, girasol, quintonil calabacilla,
oreja de ajenjo, hierba voladora,
raton, cenizo, hierba de blanca, chifloy
romerito, pollo, patito, chilillo.
papa epazote, lentejilla,
arrona, jarilla,
cebollita, hierba
epazote, blanca,
malva, manzanilla,
quintonil jabonera,
lente
zapo, pata
de ledn,
dormilona,
sta maria,
cabellos de
maiz

72

ey,

A4




Efecto del Uso de Herbicidas en la Riqueza y Composicién de Arvenses Utiles en las

mAE .
epazote, buena, cimarrona, chiflo, avena,
jaltomate, estafiate, jaltomate pastos, pastos
vinagrera, gordolobo, teocinte,
cenizo, ruda
quintonil
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en el ciclo agricola inmediato, son quienes influyen directamente en la riqueza y
composicién de arvenses presentes en cada ciclo agricola. Esto se reflej6 en el presente
trabajo ya que la riqueza de especies fue similar entre milpas, tal como lo reporta Mahn

y Helmecke (1979). Sin embargo, a nivel de tratamientos la riqueza de especies
disminuyo bajo un tratamiento con herbicidas, mientras que los deshierbes favorecieron
dicha rigueza. El resultado coincidié con trabajos como los de Mahn y Helmecke (1979),
Derksen et al. (1997}, Hyvonen y Salonen (2002}, Hyvonen (2004}, Molina-Freaner et al.
(2008} y Blanco y Leyva (2012).

Los herbicidas que se aplicaron son considerados de baja y mediana persistencia en el
suelo (6 meses), por lo que su efecto continla semanas después de su aplicacién,
provocando la latencia de diversas especies arvenses. Algunos estudios como los de
Mahn y Helmecke (1979), Stanc  ic {2000) y Sans (2007} presentan una menor riqueza
de arvenses posterior a la aplicacién de un herbicida de baja y mediana residualidad
como los que se aplicaron en este experimento.

Tal como se reporta en la literatura, las familias Poaceae y Asteraceae son las mejor
representadas (Albino et al., 2011). Sin embargo, se observa una tendencia al incremento
de especies monocotileddneas, principalmente de la familia Poaceae y una dismini  nde
dicoti 6neas en milpas y tratamientos donde aplican herbicida; en un manejo
1 icional el efecto es el contrario. Por ejemplo, Mahn y Helmecke (1979), A n (1984),
Stanojevic (2000), Reddy et al. (2003) y Hyvonen (2004) reportan que después de una
aplicacidon continua de un herbicida y a través del tiempo (5 afios}  observd un cambio

en la comunidad y una dominancia de especies de la familia Poa e.
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hay una buena disposicion de recursos, la competencia no se presenta y no se observa
una disminucién representativa en el rendimiento del cultivo principal, incluso se puede
considerar que ocurren interacciones benéficas; sirven como reservorios de organismos
benéficos para el control de plagas, previenen la erosion del suelo y conservan la
humedad, etcétera. Tal como lo reportan Altieri (1999), Stanojevic {2000), Blanco y
Leyva (2002) y Sans (2007).

En este trabajo, se aplicé las practicas agricolas que se emplean para la produccién de
maiz. La escarda, la cual sirve para excluir a las arvenses durante el periodo critico de maiz
(los primeros 40-60 dias). Lo anterioracuerdo con Stanojevic (2000), Vieyra-Odilén y
Vibrans (2001), Gonzalez-Amaro et al. (2009), Blanco y Leyva (2012), Blanco y Guevara-
Ferrer (2013). Es por ello que la presencia de arvenses después de este tiempo no tiene un
efecto ¢ _ ficativo en el rendimiento del maiz, lo cual ocurrio en las parcelas
experimentales.

El tratamiento con herbicida tiene el mismo efecto que un tratamiento con deshierbes
en cuanto al rendimiento del maiz, esto quiere decir que, con la aplicacion del herbicida
el rendimiento no supera lo obtenido con un manejo tradicional. Autores como Mahny
Helmecke (1979), Urzta et al. (2002), Ryan et al. (2009) concuer 1 con o. En las
milpas mexicanas, los deshierbes posteriores a las escardas se emplean principalmente
para facilitar el trabajo y la cosecha.

En las dos milpas con manejo distinto (una con deshierbe manual y la otra con
herbicida}, la acumulacién de materia seca y biomasa de {a mazorca fue mayor que la

que se le destind a la parte vegetativa. Para el caso del peso seco y biomasa del grano, el

)































El conocimiento entre géneros y edades, para este trabajo no difiere. La mayoria de las
especies tienen alguna utilidad para el ser humano, en pequefias proporciones existen
especies sin uso. Sin embargo, el uso de las arvenses ha disminuido debido a los cambios

socioecondmicos, culturales y de vida.
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Familia: Asteraceae

Nombre cientifico: Gnaphalium viscosum Kunth
Nombre comtin: Gordolobo

Nombre en mazahua:

Origen: Nativa

Categoria de uso: Medicinal

Parte utilizada: Toda

Forma de uso: Se toma en té cuando hay tos
Especie colectada en la orilla de los caminos y
en las casas.

Familia: Asteraceae

Nombre cientifico: Jaegeria hirta (Lag.) Less.
Nombre comtn:

Nombre en mazahua:

Origen: Nativa

Categoria de uso: Forrajera

Parte utilizada: Toda

Forma de uso:

Especie colectada dentro de las milpas.




































































































































